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Y«, es conocido el método de montar en la 
cámaru de vapor de una caldera principal, llena de un 
medio cualquiera de ebullición, un serpentín de cal­
deo (caldera secundaria), en la que se puede producir 
vapor de consumo, por ejemplo, vapor de agua de ten-
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sión tan elevada como se quiera, utilizando pequeras 
superficies de caldeo, a causa de los coeficientes 
de transmisión de calor entre el vapor de líquido con­
densador de la caldera primaria y el metal, o sea en­
tre el metal y el vapor de consumo que se forma, Es­
ta disposición puede usarse con especial ventaja para 
obtener un acumulador de oalor para una presión tan 
elavada como convenga, &1 acumulador oonooido del 
solicitante aprovecha la propiedad del agua de dejar 
vapor en libertad al descender la presión, v?ero es­
ta propiedad no es exclusiva del agua, sino de toda 
una serie de materias, algunas de las cuales son pési- 
tivamente sólidas a la temperatura ordinaria, la cur­
va de presión atmosférica de algunas de esas materias 
se reproduce en la figura 1 del dibujo, designando la 
curva I la del agua; como representativo de substan­
cias de féoil volatilización, se refiere la ourva II 
al aulfooarburo. Otras substancias se hallan al otro 
lado de la ourva del agua. La curva Iil sirve para 
la nafnalina; la curva IV, para el mercurio, y la V 
para el azifre. Lo mismo que en los acumuladores 
Ruth, estas substanoias difícilmente volatiliz&bles 
pueden usarse con ventaja para acumular a elevadas 
temperaturas grandes cantidades de oalor, sin necesi­
dad de presiones de vapor excesivas. La propiedad 
esencial del acumulador Ruth, de que la temperatura 
del líquido corresponde exactamente a la presión de 
vapor por enoima del líquido, se conserva, por consi­
guiente, con lo que, como en el aoumulador Ruth, se 
deja paso a grandes descensos de temperatura o de pre­
sión. En la figura 2 del dibujo se representa el 
modelo más senoillos de euno de estos acumuladores, 
en esquetpa. En ella, una cald ra ordinaria de vapor
D se transforma en generador de vapor y acumulador de
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calor, llenándola de una substancia de las últimamen­
te mencionadas, ñor ejemplo, naftalina, fenantren, mer­
curio, etc., en Yez de agua, Ksta materia, al aumen­
tar la temperatura o la presión, absorbe el calor del 
hogar. 31 Yapor de consumo se obtiene en un peque­
ro generador de Yapor A dispuesto en la cámara de Yapor 
de la caldera D. Para mayor olaridad, en el dibujo
sólo se ha representado un serpentín tubular aenoillo,

31 sólo se usa rapor, por ejemplo, se im­
pele mediante una bomba '5 agua en el pequero generador 
de Yapor k , y allí ae vaporiza y se conduce por el tu­
bo L al artefacto consumidor, en forma de Yapor a la 
tensión conveniente. 3n caso de necesitarse poco 
calor, o nada, la temperatura o la presión del conte­
nido de la caldera priraariaPannentará; pero ai del ge­
nerador de vapor ae extrae más vapor, la presión menciona 
da descenderá, mantenie'ndose, no obstante, la relación 
exigida por la físioa entre la presión de la cámara de 
vapor de la caldera primaria o acumulador D y la tem­
peratura de su contenido líquido. Como líquidos 
pueden naturalmente emplearse también materias sóli­
das a temperatura ordinaria, oomo son la naftalina, 
fenantren, azufre, oiertos metales, eto. Cuando 
las comunicaciones sean de oonstruccion complicada, 
ha de tenerse en ouenta que los procesos son reversi­
bles, oara que dentro de los límites de presión y 
temperatura observados no se produzca descomposición 
alguna. 31 proceso, pues, ha de ser puramente fí­
sico, y no químico.

Suponiendo, por ejemplo, que en una cal­
dera llena de naftalina se han de consentir oscilacio­
nes de presión de 6 a 1 atmósferas, oon lo que la tem­
peratura de la naftalina varía aproximadamente entre
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cuando se trabaja en el pequeño generador

4
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Z15 y 215 ‘,
de rapor á oon agua ordinaria, puede tomarse drl «lamo 
constantemente rapor oon una temperatura mínima de 
saturación de unos 20QW, o sea rapor de 16 atmósferas 
por lo menos. Utilizando substancias adeouadas, 
pueden conseguirse de este modo presiones de rapor 
tan altas oomo se quiera, por ejemplo, de 200 atmós­
feras y más, así oomo un reoalentamiento tan intenso 
como conrenga.

--’.s claro que en lugar de una caldera aou- 
mulatriz pueden usarse una serie de calderas que en su 
caso trabajen oon un solo generador de rapo». &n 
la figura 3 se representa esta forma de ejecución del 
inrento. Aquí se oomunioar; las cámaras de rapor de 
todas las oolderas por un conducto L^, que desemboca 
en un pequeño recipiente B que trabaja al modo de los 
condensadores de superitóle, y en el que se halla alo­
jado el generador de rapor de consumo a propiamente 
dicho; de este recipiente ruelre a las oalderas el 
condenando, por calda libre o con ayuda de bombas de 
alimentación. '-'n muohos casos puede procederse tam- 
bie'n haciendo el reoipiente B tan largo que quede en 
su fondo espado suficiente para las oscilaciones 
del nlrel de agua, de suerte que el recipiente y las 
calderas se comuniquen al modo de tubos comunicantes.

La construcción puede hacerse también 
como indica la figura 4, donde la oaldera sirre prin­
cipalmente oomo generador de rapor, y donde la acu­
mulación propiamente dicha se efectúa en un acumulador 
3 separado de la oaldera y bien aislado, en cuyo con­
tenido líquido se introduoe y oondensa el rapor pro­
ducido en la oaldera principal, rolrieniose a la cal-' 
dera desde su punto más bajo. Sn este oaso, claro 
está que pueden disponerse asimismo en paralelo ra-
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rioe generadores de vapor o varias calderas. -¿1 ge­
nerador de vapor pequeño propiamente dicho se dispo­
ne en la campana o bóveda de vapor del acumulador 
grande, que en oiertos modelos, como muestra la fi­
gura 5, puede aloanzar grandes dimensiones, el
modelo de la figura 5, se proyectan calderas de tubos 
de agua, y el generador de vapor de consumo A se mon­
ta a bastante altura, comunicándose con el acumula­
dor de oapor 3 por medio de un conducto amplio L2.
"1 generador de vapor A se aloja en un recipiente es- 
peoial B, pudiéndose hacer el acoplamiento de modo que 
al aloanzar el nivel de líquido ai altura ralísima ven­
ga a estar lleno el acumulador 3 de abajo, También 
puede introducirse el vapor por arriba en el reci­
piente 3, En este oaao se aíslan naturalmente 
bien ambos recipientes 3 y S,

litio has veces convendrá llenar la calde­
ra o las calderas de las figuras 2 y 3, o el recipien­
te y el acumulador S de las figuras 4 y 3, no sólo 
con el líquido conveniente, sino también con un ma­
terial de complemento, lo cual servirá para reducir 
mucho loa gastos de instalación. Para este objeto 
puede servir por ejemplo, hierro fundido o sus equi­
valentes, que oon pooo volumen aoumul&n grandes can­
tidades de calor, habiendo hecho uso H&teaa ya en sus 
primeros acumuladores de e3ta propiedad del hierro. 
También sirven de material complementario de relleno 
varios minerales, esoorias de altos hornos y deter­
minadas clases de piedra. La clase de calefacción 
de la oaldera puede ser naturalmente cualquiera, po­
diendo efectuarse oon oarbón, gas, aoeite mineral,es­
capes, eto,, o oon sobrante de electricidad, de modo 
oonooido.
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Hfl invento puede ejecutarse muy bien 
utilizando calderas ya usadas disponibles. Aun 
cuando tales calderas se hayan oonstriído para p«- 

presión, si se llenan, de conformidad con el 
inTento, con un líquido bastante vaporizable, y se 
acopla a ellas un acumulador especial, según las fi­
guras 4 y 5, puede produoirse en todo momento vapor 
& tensión y en cantidad tan elevadas como se quiera.
La calefacción de la oaldera, como en el acumulador 
Ruth, sólo ha de regirse, pues, por el consumo medio 
de Taoor de la instalaoión» atendie'ndose al rendi­
miento máximo por descenso de presión o baja de tem­
peratura del material que se emplee para la acumula­
ción, o bien por reduooión del relleno de hierro o 
material equivalente. naturalmente, la instalación 
compensa tambie'n variaciones en la admisión de com­
bustible, lo que, por ejemplo, es de importancia tra­
tándose de gases sobrantes.

Kn lugar de alojar por completo el gene­
rador de vapor en la cañara de vapor de la oaldera, 
pueae disponerse total o p£o,<3iu3-men'fce en el líquido 
hirviente.

La figura 6 muestra otra forma de eje­
cución del invento, que ya no parece tan apropiada. 
i:n este modelo, el líquido se mantiene en rotación 
entre la caldera y el acumulador por medio de una bom­
ba giratoria °.

Por último, el vapor generado en la cal­
dera D puede conducirse directamente a la cámara de 
vapor del acumulador 3, donde se precipita por el 
líquido del acumulador, que para este fin se lleva 
mediante una bomba ? desde la cunara d© líquido a 
la cámara de vapor, como indica la figura 7.

:n lugar de utilizarse para generar va-
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por, la instalación reseñada puede servir para reca­
lentar vapor ya producido. La diferencia consiste 
sólo en llevar al serpentín A vapor en v« 2 de agua, 
^ste vapor puede sacarse de calderas o de los escalo­
nes de una turbina, para caldeo intermedio, o bien 
puede ser el gas de escape de máquinas.

Evidentemente, cuando la instalación se 
emplea para recalentar vapor, pue;en cambiarse entre 
sí los cuerpos A y 1 (figura 5), esto es, el vapor 
del medio transmisor de calor (vapor primario) pue­
de conducirse por el serpentín A, y el vapor que ha 
de recalentarse, por el recipiente 3.

ín el primer caso, la disposición que 
preconiza el presente invento es de especial importan­
cia en las industrias de un consumo de vaoor muy va­
riable, por ejemplo, talleres, laminado, martillos 
de vapor, etc., para evitar que se quemen los reoa- 
lent&dores. Kn el segundo caso, la instalación 
del presente invento tiene especial importancia pa­
ra recalentar eventualraente el vapor ya en la máqui­
na (por ejemplo, turbina) o en sus proximidades, en­
tre los diferentes escalones de la máquina. '¡n el 
teroer o&so, la instalación enouentra ventajosa apli­
cación, por ejemplo, para secar y recalentar el va­
por oonducido a las turbinas de baja presión en las 
instalaciones sistema Ratean.

Los aparatos pueden también oombinarse 
fácilmente entre sí para producir y para recalentar 
vapor, tomando, por ejemplo, de una misma oaldera 
aoumulatriz vapor para diferentes objetos, esto es, 
unas veces para producir vapor, y luego para recalen­
tarlo, o también para el caldeo intermedio o deseca­
ción y rec&lentamiento de vapor de escape.
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Para este fin, en lugar So un serpen­
tín pueden utilizarse varios, o bien se conducirá el 
vapor primario a la turbina, donde se utilizará, al 
modo de los condensadores de superficie conocidos, 
para recalentar el vapor intermedio.

Loa serpentines para producir calor y 
para recalentar el vapor nuevo o el de escape, pue­
den alojarse en receptáculos separados, o en uno co­
mún a todos,

-;- -:-jJ 0 i A
Los puntos de invención propia y nueva 

que se presentan para que sean objeto de esta ¿atente 
de V̂ liTÍ ' a^oa, son los siguientes:

ls - Un acumulador de calor con genera­
dor fie vapor, caracterizado por acumularse calor en 
un líquido, elevando la presión, produciendo el va­
por de consumo en un generador de vapor dispuesto 
en la cámara, de vapor fie este líquido, mediante pre­
cipitación del vapor del líquido.

2£ - Un acumulador de o&lor conforme se 
reivindica en el ounto 1*, caracterizado por un lí­
quido acumulador, cuyo vapor tiene una temperatura 
de condensación superior a la del vapor de agua,

3 s - Una instalación conforme se rei­
vindica en los pantos 1^ y 2¿, caracterizado por 
echar material solido de relleno en el líquido so­
metido a las diferencias de presión,

4 i - Una inatulaoión Conforme se rei­
vindica en los puntos 1^ a S*. caracterizado por dis­
ponerse el generador de vapor de consumo en un re­
cipiente separado de las calderas acumulatrices,

5» - Una instalación conforme se rei­
vindica en los puntos 1»* a 4 ‘, caracterizada por em­
plearse, tdemás de la caldera primaria, un recipiente

-8-



4

.o

t

especial (acumulador) pare, contener el líquido some­
tido a las variaciones de presión.

6  ̂ - Una instalación coniforme ee rei­
vindica en loa puntos y 5^, oar&oterízad* por co­
municar la cámara de vapor y la de líquido de la cal­
dera con la oamara de líquido del acumulador.

7t - Una instalación conforme se rei­
vindica en los puntos 4* a 6E, caracterizada por oc- 
munioar las cámaras de líquido de la caldera y del ¿cu­
mulador mediante un conducto circular, en el que pue­
de intercalarse una "bomba giratoria.

et - Una instalación conforme se rei­
vindica en el punto 1^, earacterisada por utilizarse 
el generador de vapor allí descrito (A) para reca­
lentar vapor.

9f -Una instalación conforme se rei­
vindica en los puntos 4f y 6*, caracterizada por dis­
poneros el recalentador directamente sn una máquina 
o muy cerca de ella.

10 - Una instalación conforme se rei­
vindica en el punto 8', caracterizada por producir­
se el vapor que ha de recalentarse por medio de va­
por dc-1 elemente intercalado.

11 - Una instalación conforme ae rei­
vindica en el punto 8*-, caracterizada por disponer­
se loo serpentines para recalentar vapor a diferentes 
presiones, bien en un recipiente ccmtín o en receptá­
culos diferentes, los cuales pueden acoplarse en para­
lelo.

12- -Una instalación conforme se rei­
vindica sn el punto 84, caracterizada por disponerse 
loo serpentines para producir y reculen car vapor, en 
un recipiente,

13 £ - Una instalación conforme se reí-
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vindica en ei panto 9 fc, ourucler,i3ad 9 parque, dispo­
niéndose de varias oalderas primarlas fie «cttmlHOión, 
ríe presiones diferentes, las calderas de baja prealón 
sirven para producir vapor, 7  las de alta presión, oa 
tu recalentar vapor,

14-- - TJn acumulador de calor oon genera­
dor de vapor.

2ul y oorao ae ha descrito en Xa .Memo­
ria que antecede, representado un el dibujo qie se 
acompasa y con los fines que se tan especificado, 

lata Memoria consta de ñiea hojas es­
critas por una sola oara, ,

Madrid, 27 de "ñero de 1925
> ■<* rt#-Ti>NÍ Alberto de Eizabum

Por P"(P ~
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