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E l  p r e s e n t e  invento se r e f i e r e  a un p roced im ien to  

de f a b r i c a c i ó n  de un cable  armado y con envolvente  m e t á l i c a ,  

e l  cual puede s e r v i r  para l a s  l í n e a s  de t e l e g r á f i a  t e r r e s t r e  

y t e l e g r a f í a  submarina, p a r a  red es  t e l e f o ' n i c a s , a s í  como 

p a ra  e l  t r a n s p o r t e  de e n e r g í a  e l é c t r i c a ,  en l a s  l í n e a s  de 

f e r r o - c a r r i l  de t r a n v í a ,  y en l a s  l í n e a s  de t r a n s p o r t e  

a e r e a s .

Hasta hoy en d í a ,  para  remediar l o s  in c o n v e n ie n te s  

ocasionados por p e r tu r b a c i o n e s  producidas  por e l  espeso r  

o l a  capacidad d e l  co n d u cto r ,  a s í  como par-a aumentar l a  

p o t e n c i a  de in du cc ió n ,  e r a  costumbre g e n e r a l i z a d a ,  en lo  

que se r e l a c i o n a  con l a s  i n s t a l a c i o n e s  t e l e g r á f i c a s  y 

t e l e f ó n i c a s ,  b ie n  i n s e r t a r  bobinas  Pupin, en e l  conductor 

mismo, procurando m antener las  b a s t a n t e  a l e j a d a s  una de o t r a  

o b ien  guarnecer  dicho conductor  de una e n v u e l ta  de alambre 

de h i e r r o ,  ( s i s t e m a  conductor  KFUÜRUP), o b ien  r o d e a r l e  de 

una en v u e l ta  m e t á l i c a  eon d i s p o s i t i v o  e l é c t r i c o .  Ahora b ie n ,  

e l  s i s te m a  Pupin, es complicado por demás y sobre  todo,  

demasiado c o s t o s o ,

En e l  conductor  KRAKuP, e l  rendim iento  disminuye 

considerablem ente  a consecuencia  de l a s  r e s i s t e n c i a s  

e l é c t r i c a s  ocas ion ad as  por l a  d e b i l i t a c i ó n  de lo s  campos 

m agnéticos  en l a s  d i f e r e n t e s  f a s e s  del conductor .  Por é s t a  

misma ra z ó n ,  l o s  conductores  r e v e s t i d o s  de envolvente  

m e t á l i c a  d e p o s i ta d a  por e l e c t r ó l i s i s ,  sobre  e l  alma conductora  

del c a b l e ,  no son p e r f e c t o s .  E l  d e p ó s i to  m e tá l i c o  que se 

e f e c t ú a  sobre e l  con du ctor ,  suele  s e r  de n a t u r a l e z a  porosa  

y no se puede poner remedio a dicho in c o n v e n ie n te ,  n i  por 

laminado n i  de o t r a  manera c u a l q u i e r a .

La d e s c r i p c i ó n  s i g u i e n t e  s e ñ a l a r á  l a s  numerosas 

v e n t a j a s  d e l  nuevo s is te m a de conductor y su gran capacidad.



J£1 invento c o n s i s t e  en e n c e r r a r  mecánicamente en 

una e n v u e l ta  o camisa de m etal  m agnét ico ,  un conductor  qu e , 

en e l  caso considerado e s ,  b ien  s e a  un m e ta l ,  o b ien  una 

a l e a c i ó n ,  un e x c e l e n t e  conductor .

He aquí io s  r e q u i s i t o s  a l l e n a r ;  

l 2 . -  E l  m e ta l  a emplear como conductor o alma 

conductora  deberá s e r  un m eta l  de e x c e l e n t e  c o n d u c t ib i l id a d  

como e l  co b re ,  por e jem p lo ;

2 2 . -  P a r a  l a  en v ue l ta  se puede u t i l i z a r  e l  h i e r r o  

d u lc e ,  s i n  empleo de gas ,  ca ldeado y b ien  r e c o c i d o ;  é s t a  

e n v u e l ta  deberá, i r  unida intimamente a l  metal  conductor 

y por todo e l  contorno o p e r i f e r i a  de é s te  u l t im o ,  s i n  

d e ja r  punto alguno a i s l a n t e ,  por diminuto que s e a ,  s iendo 

és te  un r e q u i s i t o  e s e n c i a l í s i m o ,  s i  es  que se desea 

c o n serv ar  en e l  m eta l  conductor toda su capacidad de 

inducció n .

Es altamente conveniente  que e l  espesor  de l a  

capa envolvente  e x t e r i o r  s e a  de una dimensión que guarde 

r e l a c i ó n  con l a  d e l  conductor mismo.

do es absolutamente n e c e s a r i o  s e r v i r s e  de un 

alambre o de un cab le  de cobre de un diámetro demasiado 

grande, pues l a  inducción siempre s e r á  mejor empleando 

un alambre o un cable  de s e c c i ó n  red u c id a .  A s í ,  por e jemplo ,

e l  cab le  o b je to  del p re se n te  in v e n to ,  podrá t e n e r ,  como
/

diámetro de su alma conductora  tan  s o l o  4 m/m con una 

env uelta  de u m/m 6.

E l  procedim iento  de f a b r i c a c i ó n  es  como s i g u e :  

l 2 . -  Para  f a b r i c a r  e l  cable armado o b je to  de l  

in v e n to ,  se toma, b ien  sea  un b loqu e ,  o bien un tubo de 

h i e r r o  d u lc e ,  s i n  gas ,  ca len tado  y re co c id o  con sumo esmero 

y e s cru p u lo s id a d ,  que se  o b t i e n e ,  b ien  se a  por  laminado o



¿*s p r e f e r i b l e  s e r v i r s e  de un tubo de h i e r r o  dulce 

cuyo r e c o c id o  d e s a r r o l l e  l a  p erm eabi l idad ,  que e s l a  

f i n a l i d a d  a r e a l i z a r »  También se puede l l e v a r  a cabo e l  

p roced im iento  con un tubo de h ie r r o  obtenido 3 in  soldadura 

y que reúna l a s  propiedades a n te s  enumeradas; en uno y o t r o  

c a s o ,  l a  s u p e r f i c i e  i n t e r i o r  de dicho tubo, deberá i r  

g uarnec ida  de una p e l í c u l a  o camisa m e t á l i c a  muy delgada 

obten ida  por medio de e l e c t r ó l i s i s .

Gracias  a é s t a  p e l í c u l a ,  l a  s u p e r f i c i e  químicamente 

pura y l im p i a ,  queda resguardada  de l a  o x id a c ió n .  Por ú l t im o,  

p a ra  l a  f a b r i c a c i ó n ,  e l  tubo r e c a le n t a d o  se l l e n a  de un 

co b re  de buena c o n d u c t i b i l i d a d .

E l  cobre fundido se adhiere  a l a  pared i n t e r i o r  

de l  tubo,  por medio de l a  p e l í c u l a  de c o b r e ,  h a s ta  t a i  punto 

que e l ,  bloque macizo a s í  obtenido se puede e s t i r a r  en 

c a l i e n t e  en forma de h i l o  o cable s i n  que e l  cobre o e l  

h i e r r o  se s e p a ren ,  aun cuando e s t o s  dos m e ta le s  t i e n e n  

propiedades f í s i c a s  d i f e r e n t e s .  Es d e c i r  que e l  bloque 

comprende e l  e s t i r a d o  como una barra  homogénea, s i n  que 

l l e g u e  a p r o d u c i r s e  una s e p a r a c ió n  o f ragm entac ión  del cobre 

como m eta l  más b lando.

E l  a lambre,  o conductor a s í  e s t i r a d o ,  es reducido 

mediante una s e r i e  de o p e r a c io n e s ,  a l a s  dim ensiones d e b id a s ,  

siendo é s t e  también un punto muy e s e n c i a l  del in v e n to .

22 . -  También es  p o t e s t a t i v o  operar de l a  manera 

s igu i  e n t e :

Se toma un tubo de h i e r r o  dulce ,  s i n  gas ,  como un 

tubo Mannesmann que es  lo  más indicado,  obtenido mediante

E s te  tubo deberá t e n e r ,  cuando más um 5ücm de l a r g o

colada.



con un diámetro de um75, a um55 cm. Elevado seguidamente a

una tem peratura  que o s c i l e  e n t r e  3uú y 5uua , e s t e  tubo

se e s t i r a  de manera que l leg ue  a t e n e r  un diámetro de 25 m/m 
que

Conviene e v i t a r /  e l  re c a le n ta m ie n to  exceda de una temperatura 

de 5u j 2, con e l  f i n  de e v i t a r  r o t u r a s .

E l  tubo a s í  obtenido se sumerge en un baño de 

v i t r i o l o  azul  o s u l f a t o  de c o b r e ,  por e s p a c io  de una media 

hora ,  con o b je t o  de que su p a r te  i n t e r i o r  se cubra de una 

capa de c o b r e ;  una vez r e a l i z a d a  é s t a  op erac ión  se recu ece  

e l  tubo por e s p a c io  de una hora .

Merced a é s t a  capa de cobre e l  cobre fundido se

a d h e r i r á  a l a  p a r t e  i n t e r i o r  d e l  tub o ,  en t a l e s  términos

que e l  bloque e n t e r iz o  a s í  obtenido se d e j a r á  e s t i r a r  en

c a l i e n t e  en forma de h i l o  de dimensión o c a l i b r e  muy reducido

s i n  que e l  cobre y e l  h i e r r o  l l e g u e n  a s e p a r a r s e  aun cuando

e s t o s  dos m e ta le s  reúnen propiedades f í s i c a s  muy d i f e r e n t e s ,

es d e c i r ,  que e l  b loqu e ,  es  sometido a l  e s t i r a d o  como s i  fuese

una b a r r a  homogénea, s i n  que l le g u e  a p ro d u c irs e  una r o t u r a

fragm entac ión  o se p a ra c ió n  del cobre más blando.
h i l o  de

ü'n caso  de n e c e s id a d ,  e l/ co b re  a s í  e s t i r a d o ,  es  

reb a ja d o  a l a  dimensión deseada, por medio de r e p e t i d o s  

re  c a le n ta m ie n to s  al r o j o ,  in terca lados ,  en e l  numero c o r r e s ­

pondiente de e s t i r a d o ;  despue"s se d e j a  e n f r i a r  y se r e c u e c e  

en l a  forma debida .

S I  p r e s e n t e  pro ced im ien to ,  no se l i m i t a  tan so lo  a l  

c o b r e ,  pués es  s u s c e p t i b l e  de a p l i c a c i ó n  a c u a l q u i e r  metal  o 

a l e a c i ó n ,  que s e a  de buena c o n d u c t i b i l i d a d ,  como e l  a lum inio ,  

e t c . . ,  s iendo e s e n c i a l  que l a  s u p e r f i c i e  i n t e r i o r  química­

mente pura y limpia, quede resguardada ,  sobre  todo,  de l a  

ox idac ió n  en e l  momento de s e r  r e c a le n t a d o  e l  tubo.

En l a  segunda operac ión  que c o n s i s t e  en i n t r o d u c i r



e l  cobre en fu s ió n  elevado a una temperatura  de 9uuü, e l  

tubo mismo deberá  mantenerse a una tem p era tura  de 3uua .

.Para i n t r o d u c i r  e l  c o b r e  en e l  tubo ,  es p r e c i s o  qye é s t e  se 

coloque a una i n c l i n a c i ó n  de 4 5 a , y que e l  cobre  se vaya 

derramando muy d e s p a c io ;  luego tan  pronto como el tubo queda 

tapado por su otro  extremo y queda l l e n o  se l e  d eberá  

v o lv er  a colocarmuy d e sp ac io  en p o s ic ió n  v e r t i c a l ,  y d e ja r  

que vuelva  a b a j a r  a una tem p era tura  entre  5uO y 8üCa .

S I  pr im er  e s t i r a d o  deberá l l e v a r s e  a cabo en un 

t re n  de laminado exactamente c i r c u l a r ,  y e l  tubo a s í  r e l l e n a d o  

se e l e v a  a  8ou^. Se l l e v a n  a cabo t r e s  e s t i r a d o s  suces ivos  

e v i ta n d o ,  en l a  medida de lo  p o s i b l e ,  que b a je  l a  temperatura  

de 8uOu.

Mediante una combinación de e s t i r a d o  y de r e c a l e n t a ­

miento ,  se consigue dar a l  tubo l a  dimensión deseada de 

4 m/m de alma, de cobre por  u m/m 6 de e s p e s o r  de l a  

en v u e l ta  de so ld adu ra ,  ños c a b le s  a s í  obtenidos se empalman 

de extremo a extremo mediante so ldadura  s i r v ié n d o s e  de un 

manguito que se e le v a  a 9uuu y que se e s t i r a  por laminado; 

no o b s t a n t e ,  l a  soldadura puede e f e c t u a r s e  en mucha mayor 

rap id ez  con ayuda d e l  horno e l é c t r i c a .

Los r e s u l t a d o s  son l o s  s i g u i e n t e s :

E x p e r i e n c i a s  hechas a n te s  de ahora, habían dado 

como v a l o r  de un va lo r  que v ar iab a  en tre  35 y 4o,  m ie n tras  

que e l  cable armado a n ter iorm en te  d e s c r i t o ,  o f r e c e ,  como 

va lo r  de un v a lo r  t r i p l e .

Jtt u i  Á.

Habiendo ya d e s c r i t o  y d e t a l la d o  con toda  amplitud 

l a  n a t u r a l e z a  de n u e s t ro  invento a s i  como l a  manera de 

l l e v a r l o  a cabo en l a  p r á c t i c a ,  debemos hacer  c o n s ta r  que



l a s  d i s p o s i c i o n e s  an ter iorm e n te  d e s c r i t a s  son s u s c e p t i b l e s  

de l i g e r a s  m o d i f i c a c io n e s  de d e t a l l e ,  s in  que por e l l o  se 

a l t e r e  e l  p r i n c i p i o  fundamental del invento y lo  que 

c o n s t i t u y e  l a  e s e n c i a  d e l  mismo y por lo  que s o l i c i t o  p a te n te  

de invención por v e in te  aqos en España es  p o r :  " P r o c e d i ­

miento de f a b r i c a c i ó n  de un c a b le  o h i l o  -armado con en v u e l ta  

m e t á l i c a ,  para  red es  t e l e g r á f i c a s ,  t e l e f ó n i c a s  y p a r a  e l  

t r a n s p o r t e  de e n e r g í a  e l é c t r i c a 1*;  c a r a c t e r i z á n d o s e  por lo  

s i g u i e n t e :

1 2 . -  Por un procedimiento  que c o n s i s t e  en e n c e r r a r  

mecánicamente en una e n v u e l ta  de un metal  magnético un 

cuerpo conductor  hecho de un metal o de una a le a c ió n »

2 2 . -  un procedim iento  c.on a r r e g l o  a l a  r e i v i n d i c a ­

c i ó n  l s  en e l  que l a  env uelta  de m e ta l  vá g u a rn ec id a  por 

dentro de una p e l í c u l a  o baño de un m e ta l  conductor  que se 

e n c i e r r a  en su i n t e r i o r .

3 2 . -  un procedim iento  con a r r e g l o  a  l a s  r e i v i n d i c a ­

c i o n e s  l a  y 2 “ , que consiste ,  en r e l l e n a r  un tubo ,  de h ie r r o  

d u lce  por e jemplo ,  cuya s u p e r f i c i e  i n t e r n a  e s t e  r e c u b i e r t a  

por medio de e l e c t r ó l i s i s  por  e jem p lo ,  de una p e l í c u l a  

m e t á l i c a  de co b re ,  con cobre en f u s i ó n ,  en e s t i r a r  e l  tubo 

a s í  r e l l e n o  mediante una s e r i e  su c e s iv a  de o p e ra c io n e s  

de r e c a le n ta d o  y de e s t i r a d o .

4 2 . -  un pr oced imiento c on a r r e g l o  a l a s  r e i v i n d i c a ­

c io n e s  1 m y  2 a que c o n s i s t e  en e le v a r  e l  tubo cuyo diámefexo 

e s  r e l a t i v a m e n t e  grande a una temperatura  que perm ita  

e s t i r a r l e  p a r a  h a ce r  que l l e g u e  a un diám etro sumamente 

i n f e r i o r ,  en sumergir  dicho tubo en un bario de s u l f a t o  de 

cobre por e jemplo , p ara  que su s u p e r f i c i e  i n t e r n a  se cubra 

de una capa de c o b r e ,  en r e l c a i e n t a r l e  en c o l a r  cobre 

en fu s ió n  en e l  i n t e r i o r  d e l  tubo y en someter  dicho
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tubo a re  c a le n ta m ie n to  y e s t i r a d o  r e p e t i d o s ,  p a r a  r e d u c i r l e  

a l a s  dimensiones del cable  o h i l o  conductor que se desee 

o b te n e r .

5 2 , -  un p ro ced im ien to  con a r r e g l o  a l a s  r e i v i n d i ­

c a c io n e s  3 a y 4^, c a r a c t e r i z a d o  por e l  hecho de que e l  cobre 

fundido u o tro  m e ta l  que s e a  buen conductor ,  es derramado 

■muy despacio  en e l  tubo in c l i n a d o ,  tapado por  una de sus 

e x t re m id a d e s  y mantenido a l a  temperatura de b id a ,  v o lv ién d ose  

a c o lo c a r  luego e l  tubo muy despac io  en p o s i c i ó n  v e r t i c a l  

a l a  vez que se d e j a  que baje su tem p eratura ,

6 2 . -  Un ca b le  o h i l o  conductor  obtenido con a r r e g l o  

a l  proced im iento  que se e s p e c i f i c a  en l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  

p r e c e d e n te s  en e l  que e l  alma de cobre v ie n e  a t e n e r  

un e s p e s o r  de cuatro  m i l im e t r o s ,  con un espeso r  de l a  

e n v u e l t a  de unas 6 décimas de m i l í m e t r o ,

^procedim iento de f a b r i c a c i ó n  de un c a b le  e h i l o  

armado con en v u e l ta  m e t á l i c a  para red es  t e l e g r á f i c a s ,  

t e l e f ó n i c a s  y p a r a  e l  t r a n s p o r t e  de e n e rg ía  e l é c t r i c a »  

t a l  y como queda s u b s ta n e ia lm e te  d e s c r i t o  en l a  p re s e n te  

memoria d ddbMjoa qss» .

l i s t a  memoria c o n s t a  de s i e t e  h o ja s  e s c r i t a s  por 

una s o la  c a r a ,  JoW talr t  |m qrjIl,

Madrid', 24 de ¿ñero  de 1 9 2 5 ,

León nSchneider,

P .P
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