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2gte invento se relaciona con las materias

metalioas, con los métodos de obtenerlas y con los métodos

de produsir artfculos industrisles en los que se utili-

cen esas materias,
Gon arreglo &« dioko invento se consigue
wle



una materia caracterizadsa por el hecho de gue uno de sus

constituyentes contiene un segundo constituyente o al-
gunos compueatos, o ambos & la vez, que se pueden formar
aomo resultado de la combinecidn de esos constituyentes
en solucidn, sungue en una forms sdlida, Ademas, la
somposioidn de la materia puede variar en cuanto al ca-
récter de sus constituyentes y por lo gque respecta & la
cantidad del segundo constituyente que se disuelve, sien-
do posible producir una solucidn supersaturada, utilizan-
do la temperatursa local, con dicho segundo constituyenté.

Asimismo proporciona el invento uns materia
carscterizuda por una dureza mucho mayor gque la que =e
puede obtener con las combineciones conocidas del elemen-
to del cuxl se pueda componer, consiguidndose también
unos medios gracias z los cuales puede variar el grado
de dureza,

Otras csracter{sticas del expresado in-
vento irén apureciendo en la descripeidn que del mismo
Se puse & hmcer con syuds de lus sSels figuras del adjun-
to dibujo, que se dan para facilitur su comprensidn,

Sitsremos algunos metodos merced & los
cuales se pueden obtener diversas modificaoiones de la
materia, y sus propiedades y caracteristices generales
se describiren haciendo particularmente referencia a la
fabricacidn de algunos srtf{culos industriales en los que
ventajosamente se puede emplear 1s materis en una O mas
de sus diversas formas.

Pura oroducir una placa o rejilla mejora-
ds destinads « una bateriu de acumuladores, por ejem~
plo, aproximadamente tres partes de antimonio se com-
binen con noventa y siete partes de plomo ¥y la placa ©

rejilla se funde luego directamente del conjunto.

Bea rejilla fundida se somete luego & un tratamiento
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adecuado, de modo que, en el producto terminado, el an-
- timonio o los compuestos formados por ¢l con el plomo, O
ambos, se disuelvan realmente en el plomo sdélido, y ei
se quiers puede el plomo contener en solucidn, con las
temperuwturas ordinariws, tanto antimonio como e pueds
disolver en dicko plomo con temperaturas nes sltas,
51 se produce esa dltime condicion se obtiene una s0-
lucidn supersaturada de antimonio en plowo, Por ejem-
plo, en la figura 1, cuyas ordenadas repregentan tempe-
cd ratura expresada en grados centigrado, y las abscisas
7 la proporcién de antimonio, se ve gue mientras solo
aproximadamente uno por ciento de sntimonio se disol-

vers ordinariamente en el plomo con la temperatura del

local, la solubilidad sumenta hasta alcsnzarse un maxi~
mum entrs los puntos A y G, que representan la etapa de
transicidn del estado sdlido ul lfquido.

21 tratemiento comprende el hscer la com-
binacidn del plomo y el wntimonio con un& temperatura
que se wcergue (prefefiblemente algo por bajo) & lu lla-—
meds temperatura de fusidn eutétioa, esto es, la tempe-
ratura con la que tiene lugar la transioidn del estado
sd1ido sl 1fgquido, convirtiéndose la combinacion en una
golucion de antimonio (o de sus compuestos) en plomo,y
obteniéndose finslmente unw materia estable con la tem-
peratura looal, gue &unque g01ids es de la misma propor-
cidn de oomposicién y se enouentra en el nismo estado
gue cuando la temperatura es mayor.

gonviene utilizar una temperatura de 240%¢ Ces
y la materia se msntiene con esa temperatura durante el
tiempo suficiente para conseguir que todo el antimonio
posible entre en solucidn, esto es, unas 2.5 partes de
antimonio en 97,5 partes de plomo, 3i se emplea Tre-
lativamente menos antimonio puede bastar una temperaturs

algo nes baja, pero en general puede decirae que nara
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obtener la mejors maxima debe emplearse una temperatura
N que efectie una solucidn 1lo mus completa posible., E1
tiempo de cualentamiento variara con la temperatura que
ge emplee, Zn el ejemplo que venimos considerando
i la msteriw se mantiene con uns temperatura de 240¢ G,
durante 72 horas, se obtendrd uns solucidn #dlida homo-
éénea.

Para conseguir la producciSn de las pre-

tendidas propiedades en la materia, conviene formér,
en esa etapa, una golucidn sdlida perfectamente homo-
grea, de los constituyentes, y evitar su segregacion.
La materia se puede entonces, directamente de esa tem-

peratura sapagar en agug, por ejemplo, por bajo de 100¢ C.,

o preferiblemente con la temperatura local, Zn slgu-
nos casos en los que los constituyentes son Tales que
con lentitud entren en solucidn y salgan de ells, la
temperatura bafiadora o apagadora puede variar 8180,
Sin embargo, la expresada materia, cuando se¢ hafia 0
spaga, debe encontrarse en un estado de ®olucidn sdli-
da,

Para permitir que la materia apagada
quede en un estado estable después del apagado, debe
darse tiempo para su meduracion. La temperaturs de
la materia, durante ese tiempo, debe mantenerse 1o bas-
tante baja para evitar cambios deletéreos, con prefe-
rencis algo por bajo de 100& O, en ese caso purticu-
lar, &1 tiampo para la mmduracion dependers de la
temperatura gue ase emplee, pero i se utiliza la Temw
peratura local quedaran terminados los cambios necesa-
rios, para todos los fines précticos, &l cabo de "2
horas. En oaso de que pars lograr el miximum de du-
reza e emplee una composicién sdecuada, &l par gue
un tiempo y una temperatura de calentamiento conve-

nientes, una temperatursa apropiada de la cual se parta
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pars el spagado, y una temperatura acondicionada con
o la cual se haga ese apagado, dioha dureza 8¢ consegui-
ri mediante la maduracidn durante suficiente tiempo,aun-
que es8a maduracidn tengs luéar con una temperatura de-
masiado bajsa.

La figura 2, en la que las ordenadas re-
presentan aumento de fuerza de tensidn en libras por
pulgada cuadrada, y las abscisas la proporeidn o por-
centaje de oomposicién del antimonio, indica el aumen-
to de fuerzs de tensidn que se puede conseguir en l& ma-
teria, en relacidn con una mezcla ordinaria de plomo ¥
sntimonio de las mismas proporciones.

Zn la figura 3, en la que lus ordenadas

b representan la fuerza de tensidn en libras por pulgada
ousdrada y las abscisas el porcentaje de antimonio, se
ve que el méximum de fuerza de tensidn con un 2,25 %
de materia de antimonio es de unas 7.000 4,000, o
sea 11,000 libras por pulgada ousdrada, Por lo tanto,
1s composicidn gue contiene la cantidad wexima de ocons~
tituyentes disueltos es la que acusa el meximum de me-
jora. Parece ser, sin embargo, gue una variacion de
un 20 b, aproximadamente, en ls. cantidad del consti-
tuyente disuelto, no se aparta mucho de ese mdximum de
mejore,

Para determinzr la dureza pueie reourrir-
ge & la prueba de Brinell (documento 11 del Bureau of
Stendards de los Hstados Unidos de América del Horte,
fecha 22 de Julio de 1912), Une materia gue se com=
ponga de 2,85 purtes de wntimonio ¥ de 97,75 partes de
plomo, acusa una dureza del 28 con eaa prueba, mientras
que la combinacion ordinaria conocida de esas Propor-

cionea de los refaridos elementos acuss golamente una

dureza del 8.

Antes, una mezcla de 90 4 de plomo y 10 %
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de antimonio se vid que Gaba una fuerzu de tensidn no
mayor de 8,000 libras por pulgads cuadrada y une dure-
za Mioro Brinell del 17, Hsos valores se considera-
ron como el mdximum obtenible para la serie de compo-
giciones de plomo y sntimonio, kecko que realza la im-
portancia del presente invento.

La relacidn entre el sumento de fuerza de
tensidn y solubilidad de la materia de plomo y antimo-
nio, que wumenta en tewmperatura, lo indica la figura
4 respectivamente por las 1{neas continuas y disconti-
nus, representando las abscidas, en ceds caso, el por-
centaje de antimonio, las ordenadas de la izquierda el
sumento de fuerza de tenaidn, y las ordenadas de la de-
recha 108 grados de temperatura (cent{grado).

Ls materia se puede también formar par-
tiendo de otros comstituyentes busicos,como por ejem-
olo, plomo y estafio, aluminio y cine, y sus analogos.
L« figura 5 ilustrs dos curvas para la materiaz de plomo
y estafio, indicando la 1fnea continua l& relacidn entre
unidades de dureza de Brinell (ordenadas) y el porcen-
taje de estafio (abscimas), y la curva digcontinua la
relacidn entre grados de temperatura cent{grado (orde-
nadas) y porcentaje 0 proporoién de estafio (abscisas).
Pura la medicidn de la dureza con arreglo al sistema
de Brinell se empled una bols de 1/16 de pulgada, y un
peso de 2 kilogramo&,

In ls figura 6, para una materia de alu-
winio y cinc, las abscisas repregentan el porcentaje de
cine, las ordenadas de la izquierda el sumento de du-
rezsa (Brinell) y las ordenadsas de la derscha el grado
de temperstura (centigrado). La ourvi discontinua
indica que un méximum de solubilidad de entre 357 40
5 de cinc se obtienesproximadamente con uns temperatu-

re de 470 grados, ¥y que tsmbién eproximadamente con eds
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temperaturs se obtiene un aumento de fuerza de tensidn

LN qae se aceroa a 37,

Bn la fabricacion de fundiciones para ma-
$rices, por ejemplo, unw mezcla de 38 % de cinc y de
62 4 de aluminio se puede cslentar hasta unos 440% G;,
durante siete horas, y apagarse y madurarse, llevéndo-
g6 & cabo esta dltimu operacidn preferiblemente con una
temperatura por bajo de 100¢ G, La maduracidn resul-
ta completa, en la mayor parte de los oasos, pera todos
los fines precticos, &l cabo de 110 horas, Una pueba
de dureza (por el metodo de 3Brinell) acusa que esa mate-
ria tienes una dureza de 130 en comparacion con una du-

rezs de 85 para las composiciones antes gonocidas de

1a misma proporseidn.

Ademas de las eleaciones binarias refe-
ridas, en general las indicsadas, el tratamiento descri-
to se puede también spliocar ventsjosamente & las alea-
ciones aeudobinarias, Un ejemplo de esas aleaciones
contiene plomo, antimonio y cobre, este dltimo elemen-
$o en 1ls proporcidn de 0,1 %, 1o gue hace posible aumen-
tar le cantidsd méxima de antimonio hasta un 3,255,
£l tratsmiento es también util para producir la materia
de dos constituyentes, ninguno de los cusles sea s0luw
ble en el otro, pero en la gue un compuesto se forme
por la combinacidn de esos constituyentes, compuesto
que es soluble en uno de ellos,

L& dureza gue scusa ls materia objeto
del invento no se consigue por la adicidn de mas ele-
mentos & la combinacidn conocida de sus elementos, sino
mas bien por una alterscidn de la relacidn de esos ele-
mentos en ella.

Una vez producida la pretendidsa solucidn
de los constituyentes, la aleacidn puede, siempre des-
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pués, quedar pronto en el estado adecuwdo, &l calentu-
miento con uns temperatura adecuada y en un tiempo re-
lativamente corto, #i en el entretanto no &e hace ese
calentumiento con una temperaturs superior a la de re-
oristalizacidn,

Purs la fabricacidn de determinados ar-
t{culos puede ser conveniente, o necesario, llevar &
cabo las operaciones en la materia mientras se encuen-
tra caliente, Bn #508 camos se ha observado que el
tiempo que se'requiere para el calentamiento se puede
reducir mucho, dependiendo 1l reduccidn real de la can-
tidad y de la clase de Oobra gue #¢ huga durante esas
operaciones, Jor ejemplo, &1 una composicién de
2,50 % de antimonio y de 97,5 % de plomo se ocalienta
hesta 240¢ O. y luego se lamina o se golpea con un
martillo mecénico, o de otro modo, la pretendida 80~
lucidn #dlida se forma con bustante prontitud, de suer-
te gque tan pronto como le. obra qiede terminada se pue-
de bafiar o apager el articulo. En cuso de que la
obra, con una temperatura alta, no sea guficiente para
former la molucidn, puede ser necesario un calenta-
miento sdicional sntes de que el articulo se bafie o
apague,

Un ejemplo Qe esas Pabricaciones 1o consé-
tituye la formacidn de una cinta de una aleacidn de

plomo, La composioién, en proporciones adecuadsas,

_@e calients hasta unos 240%¢ C., se lamine & modo de

cints mientras se enouentra aun caliente, y luego 3¢
apaga O bafia y s nadura. Unas placas O rejillas
sstampadsas para las baterfas de acumuladores 8¢ pueden
producir por una me&quinaria eg tampadora, directamente
de una hoja caliente de una alewcidn de plomo, o bien
la roja caliente se puede primero bafar o sapagar y lue-—

go llevarse & cabo la operaeién estampadora sntes 0 des—~
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paes que se hays alcanzado el maximum de dureza.
mie == O T & =i =i

Los puntos de invencidn propia y nueva
gque 8¢ presentin para que sean objeto de esta Paten-
te de VIINTE afios, son loe siguientes:

1¢ « Un procedimiento pars la producciocn
de une materis metdliocs compuesta de una diversided de
constituyentes, caracterizado por el hecho de que estos
constituyentes se combinan, por ejemplo, fundiéndolos
entre s{, y asimismo por el hecho de que la citada com-
binscidn se calients pars lograr que uno de sus consti-
tuyentes disuelva a un segundo constituyente 0 & unos
compuestos, o & ambos, que se puedan formar de ese Mo~
40, & fin de conseguir esencialmente una solucidn super-
saturada,

¢ - Un procedimiento como el reivindica-
do én el punto snterior, caracterizado por el Lecko
de que el referido trutamiento comprende, ya un treta-
miento por el calor, con une temperatura adecuads, ya
un tratamiento por el calor en combinacidn con un tra-
tamiento mecsnico.

%¢ . Un procedimiento como el reivindica-
do en el punto 2%, guracterizado por el hecho de que
después del citado tratumiento por el calor, o por uno
necénico, o bien por ambosz, ls materia se enfria hasta
una temperatursa mdg baja y después se madura.

4% . Un procedimiento coﬁo ¢l reivindica-
do en los puntos l¢ y 2¢, caracterizado por el hecho
de que los constituyentes combinados se calientan hasta
ans temperaturs que se aproxime & 1s. de fusidn eutéti-
ca Ge los miswos, manteniéndose esa temperaturs hasta
que se forme una golucidn esenciulmente g0lida,

p¢ =~ Un procedimiento como el reivindica-
-9



do en el punto 3%, caracterizado por el hecho de que
1 mwduracidn se lleva & cabo con una temperaturs mis
baja gue ls de reoristalizacion de los elementos com-
bingdos,

6% «~ Un procedimiento como el reivindica-
do en el punto 1¥, caracterizado por el hecho de que
los expresados constituyentes se combinan en unas pro-
porciones correspondientes &l grudo de s0lubilidad del
segundo constituyente en el primero, que &¢ pretenda
en el producto terminzdo,

7¢ - Un procedimiento como el reivindica-
do en los puntos 1% y 2¢, caracterizado por el hecho
de gue uns gsolucidn sstureds del segundo constituyen-
te en el primer elemento se obtiene con la tempera~
tura en lg que la gombinacidn se trata por el calor,

y wsimismo por el hecho de que se logra su conversion
en uns solucidn supersaturada al continuarse ol trata-
miento,

8¢ ~ Un procedimiento como el reivindica-
do en el ounto 1%, carscterizado por el hecho de que
18 combinscidn tratads se madura durante un predeter-
minsdo tiempo @& fin de guedsr en un estado en que re-
sulte estable con las temperaturas ordinarias,

9¢ - Un orocedimiento como el reivindica-
do en uno cualquiers o en mas de uno de 1os ountos pre-
gcedentes, caracterizudo por el hecho e que los cons-
tituyentes combinados se funden primero y se estampan
o de otro modo se les da la pretendida forma, ¥ asi~
mismo por el hecho de que esa forma se somete luego
a2 uno o mas de los procedimientos cltados,

10¢ - Una materia o un artfculo meteli-
co, que comprende una diversidsad de constituyentes me -
t<licos, ocaracterizdindose por el hecho de que su for-

mwcidn se hace con wrreglo & uno cualquiera 0 & m&s de
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uno de los procedimientos reivindicados en los pun-
tos precedentes,

11t ~ Mejoras &n las materias metalicas.

Pal y como se ha descrito en la Memo-
ria gue &ntecede, representado en el didbujo que se
acompafia y con los fines que se han especificado,

Bsta Memoria consta de once hojas escri-
tas por una sola cara.

Madrid, 2 de EZnero de 1925

P. 4,
Alberto de Elzaburu

Por Poder
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