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MEMORIA DESCRIPTIVA 
para solicitar

P A T E E T E  D E  I I V E E O I O I

A nombre de la:

en
E S P A Ñ A  

por VEIIIE años
por "Mejoras en las materias meta 

"lioas"
\

TSIES’OEOS BELL S. A.
establecida en:

Avenida de Pi y Margall, 5 1^ B,
M A D R I D.

Este invento se relaciona con las materias 
metálioas, con los métodos de obtenerlas y con los métodos 
de produoir artículos industriales en los c[ue se utili­
cen esas materias.

Con arreglo & diofco invento se consigue
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una materia oaracterizada por el heoho de que uno de sus 
constituyentes contiene un segundo constituyente o al­
gunos compuestos, o ambos a la vez, que se pueden formar 
como resultado de la combinación de esos constituyentes 
en solución, aunque en una forma sólida. Además, la 
oomposioión de la materia puede variar en cuanto al ca- 
ráoter de sus constituyentes y por lo que respecta a la 
cantidad del segundo constituyente que se disuelve, sien­
do posible produoir una solución supersaturada, utilizan­
do la temperatura local, con dioho segundo constituyente.

Asimismo proporciona el invento una materia 
oaracterizada por una dureza mucho mayor que la que se 
puede obtener con las combinaciones conocidas del elemen­
to del cual se pueda componer, consiguiéndose tambie'n 
unos medios gracias a los cuales puede variar el grado 
de dureza.

Otras características del expresado in­
vento irán apareciendo en la descripción que del mismo 
se pasa a hacer con ayuda de las seis figuras del adjun­
to dibujo, que se dan para facilitar su comprensión.

Citaremos algunos métodos merced a los 
ouales se pueden obtener diversas modificaoiones de la 
materia, y sus proj>iedades y características generales 
se describirán haciendo particularmente referencia a la 
fabricación de algunos artículos industriales en los que 
ventajosamente se puede emplear la materia en una o más
de sus diversas formas.

para produoir una placa o rejilla mejora­
da destinada a una batería de acumuladores, por ejem­
plo, aproximadamente tres partes de antimonio se com­
binan con noventa y siete partes de plomo y la placa o 
rejilla se funde luego directamente del conjunto,
3sa rejilla fundida se somete luego a un tratamiento
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adecuado, de modo que, en el producto terminado, el an­
timonio o los compuestos formados por él con el plomo, o 
ambos, se disuelvan realmente en el plomo sólido, y si 
se quiere puede el plomo contener en solución, con las 
temperaturas ordinarias, tanto antimonio como se pueda 
disolver en dicho plomo con temperaturas más altas.
3i se produce esa última condioión se obtiene una so­
lución supersaturada de antimonio en plomo. Por ejem­
plo, en la figura 1, cuyas ordenadas representan tempe­
ratura expresada en grados centígrado, y las abscisas 
la proporción de antimonio, se ve que mientras solo 
aproximadamente uno por ciento de antimonio se disol­
verá ordinariamente en el plomo con la temperatura del 
local, la solubilidad aumenta hasta alcanzarse un máxi­
mum entre los puntos A y C, que representan la etapa de 
transioión del estado solido al liquido*

31 tratamiento comprende el hacer la com­
binación del plomo y el antimonio con una temperatura 
que se acerque (preferiblemente algo por bajo) a la lla­
mada temperatura de fusión eutetioa, esto es, la tempe­
ratura con la que tiene lugar la transioión del estado 
sólido al líquido, convirtiéndose la combinación en una 
solución de antimonio (o de sus compuestos) en plomo,y 
obteniéndose finalmente una materia estable con la tem­
peratura looal, que aunque sólida es de la misma propor­
ción de oomposición y se enouentra en el mismo estado
que cuando la temperatura es mayor.

Conviene utilizar una temperatura de 240L C
y la materia se mantiene oon esa temperatura durante el 
tiempo suficiente para conseguir que todo el antimonio 
posible entre en solución, esto es, unas 2.5 partes de 
antimonio en 97.5 partes de plomo. Si se emplea re­
lativamente menos antimonio puede bastar una temperatura 
algo más baja, pero en general puede decirse que para
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obtener la mejora máxima debe emplearse una temperatura 
que efectúe un®, solución lo más completa posible. B1 
tiempo de calentamiento variará con la temperatura que 
se emplee. 3n el ejemplo que venimos considerando 
si la materia se mantiene con una temperatura de' 240 £ 0. 
durante 72 horas, se obtendrá una solución sólida homo­
génea.

para conseguir la producción de las pre­
tendidas propiedades en la materia, conviene formar, 
en esa etapa, una solución sólida perfectamente homo- 
gnea, de los constituyentes, y evitar su segregación.
La materia se puede entonces, directamente de esa tem­
peratura apagar en agu§, por ejemplo, por bajo de 1Ü0£ 0., 
o preferiblemente con la temperatura local. 3n algu­
nos casos en los que los constituyentes son uales que 
con lentitud entren en solución y salgan de ella, la 
temperatura bañadora o apagadora puede variar algo.
Sin embargo, la expresada materia, cuando se baña o 
apaga, debe encontrarse en un estado de solución soli­
da,

Para permitir que la materia apagada 
quede en un estado estable después del apagado, debe 
darse tiempo para su maduración. La temperatura de 
la materia, durante ese tiempo, debe mantenerse lo bas­
tante baja para evitar oambios deletéreos, con prefe­
rencia algo por bajo de 100£ C, en ese caso particu­
lar. 31 tidmpo para la maduración dependerá de la 
temperatura que se emplee, pero si se utiliza la tem- 
oeratura local quedarán terminados los cambios necesa­
rios, para todos los fines prácticos, al cabo de 72 
horas. 3n oaso de que para lograr el máximum de du­
reza se emplee una composición adecuada, al par que 
un tiempo y una temperatura de calentamiento conve­
nientes, una temperatura apropiada de la cual se parta
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para el apagado, y una temperatura acondicionada con 
la oual se haga ese apagado, dioha dureza se consegui­
rá mediante la maduración durante suficiente tiempo,aun­
que esa maduración tenga lugar con una temperatura de­
masiado taja.

la figura 2, en la que las ordenadas re­
presentan aumento de fuerza de tensión en libras por 
pulgada cuadrada, y las abscisas la proporción o por­
centaje de composición del antimonio, indica el aumen­
to de fuerza de tensión que se puede conseguir en la ma­
teria, en relación con una mezcla ordinaria de plomo y 
antimonio de las mismas proporciones.

En la figura 3, en la que las ordenadas 
representan la fuerza de tensión en libras por pulgada 
ouadrada y las abscisas el porcentaje de antimonio, se 
ve que el máximum de fuerza de tensión con un 2,25 fo 

de materia de antimonio es de unas 7.000 4.000, o
sea 11,000 libras por pulgada ouadrada. Por lo tanto, 
la composición que contiene la cantidad maxima de cons­
tituyentes disueltos es la que acusa el máximum de me­
jora. Parece ser, sin embargo, que una variación de 
un 20 $, aproximadamente, en la cantidad del consti­
tuyente disuelto, no se aparta mucho de ese máximum de
mejora,

para determinar la dureza puede recurrir- 
se a la prueba de Brinell (documento 11 del Bureau of 
Standards de los Estados Unidos de Ame'rica del lorte, 
fecha 22 de Julio de 1912), Una materia que se com­
ponga de 2.25 partes de antimonio y de 97,75 partes de 
plomo, acusa una dureza del 28 con esa prueba, mientras 
que la combinación ordinaria conocida de esas propor­
ciones de los referidos elementos aousa solamente una

dureza del 8.
Antea, un» mezcla de 90 % de plomo y 10
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de antimonio se vio que daba una fuerza de tensión no 
mayor de 8.000 libras por pulgada cuadrada y una dure­
za Mioro Brinell del 17. Esos valores se considera­
ron como el máximum obtenible para la serie de compo­
siciones de plomo y antimonio, hecho que realza la im­
portancia del presente invento.

La relación entre el aumento de fuerza de 
tensión y solubilidad de la materia de plomo y antimo­
nio, que aumenta en temperatura, lo indica la figura 
4 respectivamente por las líneas continuas y disconti­
nua, representando las abscisas, en cada caso, el por­
centaje de antimonio, las ordenadas de la izquierda el 
aumento de fuerza de tensión, y las ordenadas de la de­
recha los grados de temperatura (centígrado).

La materia se puede tambie'n formar par­
tiendo de otros constituyentes básicos,como por ejem­
plo, plomo y estaño, aluminio y cinc, y sus análogos.
La figura 5 ilustra dos curvas para la materia de plomo 
y estaño, indicando la línea continua la relación entre 
unidades de dureza ae Brinell (ordenadas) y el porcen­
taje de estaño (abscisas), y la curva discontinua la 
relación entre grados de temperatura centígrado (orde­
nadas) y porcentaje o proporción de estaño (absoisas). 
Para la medición de la dureza con- arreglo al sistema 
de Brinell se empleó una bola de 1/16 de pulgada, y un
peso.de E kilogramos.

En la figura 6, para una materia de alu­
minio y cinc, las absoisas representan el porcentaje de 
cinc, las ordenadas de la izquierda el aumento de du­
reza (Brinell) y las ordenadas de la derecha el grado 
de temperatura (centígrado). La curva discontinua 
indica que un máximum de solubilidad de entre 35 y 40 
]o de cinc se obtieneaproximadamente con una temperatu­
ra de 470 grados, y que también aproximadamente oon esa
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que se aoeroa a 37,
3n la fabricación de fundiciones para ma­

trices, por ejemplo, una mezcla de 38 % de cinc y de 
62 fo de aluminio se puede calentar hasta unos 440fe 0», 
durante siete horas, y apagarse y madurarse, llevándo­
se a cabo esta última operación preferiblemente con una 
temperatura por bajo de 100- 0, La maduración resul­
ta completa, en la mayor parte de los casos, para todos 
los fines prácticos, al cabo de 110 horas. Una pueba 
de dureza (por el método de 3rinell) acusa que esa mate­
ria tiene una dureza de 130 en comparación con una du­
reza de 85 para las composiciones antes conocidas de
la misma proporción.

Además de las aleaciones binarias refe­
ridas, en general las indicadas, el tratamiento descri­
to se puede también aplioar ventajosamente a las alea­
ciones seudobinarias. Un ejemplo de esas aleaciones
contiene plomo, antimonio y cobre, este último elemen­
to en la proporción de 0,1 lo que hace posible aumen­
tar la cantidad máxima de antimonio hasta un 3.25/5,
SI tratamiento es tambie'n útil para producir la materia 
de dos constituyentes, ninguno de los cuales sea solu­
ble en el otro, pero en la que un compuesto se forme 
por la combinación de esos constituyentes, compuesto
que es soluble en uno de ellos,

la dureza que acusa la materia objeto
del invento no se consigue por la adición de mas ele­
mentos a la combinación conocida de sus elementos, sino 
mas bien por una alteración de la relación de esos ele­

mentos en ella.
Una vez producida la pretendida solución 

de los constituyentes, la aleación puede, siempre des-
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pues, quedar pronto en el estado adecuado, al calenta­
miento con una temperatura adecuada y en un tiempo re­
lativamente oorto, si en el entretanto no se hace ese 
calentamiento con una temperatura superior a la de re- 
oristalizaoión.

para la fabricación de determinados ar­
tículos puede ser conveniente, o necesario, llevar a 
cabo las operaciones en la materia mientras se encuen­
tra caliente. Sn -esos casos se ha observado que el 
tiempo que se requiere para el calentamiento se puede 
reducir mucho, dependiendo la reducción real de la can­
tidad y de la clase de obra que se haga durante esas 
operaciones. Por ejemplo, si una composición de
2.50 $ de antimonio y de 97.5 $ de plomo se calienta 
hasta 240 £ 0. y luego se lamina o se golpea con un 
martillo mecánico, o de otro modo, la pretendida so­
lución sólida se forma con bastante prontitud, de suer­
te que tan pronto como la obra qlede terminada se pue­
de bañar o apagar el artículo. Bn caso de que la
obra, con una temperatura alta, no sea suficiente para 
formar la solución, puede ser necesario un calenta­
miento adicional antea de que el artículo se bañe o

apague.
Un ejemplo de esas fabricaciones lo cons­

tituye la formación de una cinta de una aleación ae 
plomo. La composición, en proporciones adecuadas,

. se oalienta hasta unos 240» 0., se lamina a modo de 
cinta mientras se enouentra aún caliente, y luego se 
apaga o taña y se madura. Unas placas o rejilla» 
estampadas para las baterías de acumuladores se pueden 
produoir por una maquinaria estampadora, directamente 
ae una hoja caliente de una aleación de plomo, o bien 
la hoja caliente se puede primero bañar o apagar y lúe 

to llevarse a cabo la operación estampadora antes o des
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Los puntos de invención propia y nueva 
que se presentan para que sean objeto de esta Paten­
te de V2IIT3 años, son los siguientes:

1£ - Un procedimiento para la producción 
de una materia metalioa compuesta de una diversidad de 
constituyentes, caracterizado por el hecho de que estos 
constituyentes se combinan, por ejemplo, fundiéndolos 
entre sí, y asimismo por el hecho de que la citada com­
binación se calienta para lograr que uno de sus consti­
tuyentes disuelva a un segundo constituyente o a unos 
compuestos, o a ambos, que se puedan formar de ese mo­
do, a fin de conseguir esencialmente una solución super- 
saturada.

2^ - Un procedimiento como el reivindica­
do en el punto anterior, caracterizado por el hecho 
de que el referido tratamiento comprende, ya un trata­
miento por el calor, con una temperatura adecuada, ya 
un tratamiento por el calor en combinación con un tra­
tamiento mecánico.

3£ - Un procedimiento como el reivindica­
do en el punto 2&, caracterizado por el hecho de que 
despue's del citado tratamiento por el calor, o por uno 
Decánico, o bien por ambos, la materia se enfria hasta 
una temperatura más baja y después se madura.

4® - Un procedimiento como el reivindica­
do en los puntos 1^ y 2£, caracterizado por el hecho 
de que los constituyentes combinados se calientan hasta 
lina temperatura que se aproxime a 1& de fusión euteti- 
ca de los mismos, manteniéndose esa temperatura hasta 
que se forme una solución esencialmente solida.

5£ - Un procedimiento como el reivindioa- 
-9-
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do en el punto 3«, caracterizado por el hecho ae que 
la maduración se lleva a cabo oon una temperatura más 
baja que la de reoristalizaoión de los elementos com­
binados.

6£ - Un procedimiento como el reivindica­
do en el punto Ia, caracterizado por el hecho de que 
los expresados constituyentes se combinan en unas pro­
porciones correspohdientes al grado de solubilidad del 
segundo constituyente en el primero, que se pretenda
en el producto terminado.

7£ - Un procedimiento como el reivindica­
do en los puntos lc y 2^, caracterizado por el hecho 
de que una solución saturada del segundo constituyen­
te en el primer elemento se obtiene con la tempera­
tura en la que la combinación se trata por el calor, 
y asimismo por el hecho de que se logra su conversión 
en una solución supersaturada al continuarse el trata­
miento.

8£ - Un procedimiento oomo el reivindica­
do en el punto 1£, caracterizado por el hecho de que 
la combinación tratada se madura durante un predeter­
minado tiempo a fin de quedar en un estado en que re­
sulte estable oon las temperaturas ordinarias.

ge  _ un procedimiento como el reivindica­
do en uno cualquiera o en más de uno de los puntos pre­
cedentes, caracterizado por el hecho de que los cons­
tituyentes combinados se funden primero y se estampan 
o de otro modo se les da la pretendida forma, y asi­
mismo por el hecho de que esa forma se somete luego 
a uno o más de los procedimientos citados.

10£ - Una materia o un artículo metali- 
0 0 , que comprende una diversidad do constituyentes me­
tálicos, caracterizándose por el hecho de que su for­
mación se hace oon arreSlo a uno cualquiera o a más de

-lo )



uno de los procedimientos reivindicados en los pun­
tos precedentes.

11E - Mejoras en las materias metálicas
Í*1 y como se ha descrito en la Memo­

ria que antecede, representado en el dibujo que se 
acompaña y con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de once hojas escri 
tas por una sola cara.

Madrid, 2 de Enero de 1925

LOC\J

2 .  A ,
Alberto de Elzaburu 

Por Poder

<C_Zl£2
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