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Este invento se relaciona con los sistew

¥

mas de regulacién eléctricos, en particular égn?loa co=-
nocidos generalmente por sistemas de regulacién é ins-
peccidén é vigilancia, en los gque sl ver ificarse cuales-
quiera cambios en el estado de las unidades de los apa-
ratos se tranemiten unas predeterminadas sefiales, co-

rrespondientes & esos cambios, & una oficina de regule-
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cién 6 goblerno que se encuentre distante, El invene
to @8 particularmente aplicable & las unidades de apa-
ratos distantes, de inspeccidn 6 vigilancia y de regue
lacién, de las subestac iones de una red de distribucidn
eléctrica.

Con arreglce al invento se ¢stablece un
sistema de‘regulacién é inspeecién 4 vigilancia para
una subestacién que tenga una oficina de regulacidén
distante, comprendiendo en la subestacidén un grupo de
relevadores propios para funcionar select ivamente en
un predeterminado orden sucesivo, de acuerdo con un
predeterminado estadp de las unidedes de los apara-
tos de la expresada subestacidn, y en la oficina de re-
gulacidén ¢ gobiernp otro grupo de relevadores propios
para funcionar en un orden sucesivo igual, por los ci=-
tadecs relevadpres de la subestacidén, & fin de hacer que
funcionen unos dispositivos de sefales de vigilancia
correspondientes al referido estado de las unidades de
los aparatos de la precitada subestac idn, Esas uni-
dades de los aparatos de lg subestacién pueden entrar
en funcignes obrando 4 mano en unos dispositivos de
la oficina de regulacién & gobierno distante, 4 auto-
méticamente, con arreglo 4 la carga 6 £ otros prede-
terainados estados de la subestecidén, pudiendo también
funcionar & mano eén la subestacidn,

De acuerdo con dicho invento, la regula-
cién 6 gobierno manual de una subestacidén desde una ofie
cina de gobierno distante, se efectia estableciendo en
ésta un grupo de relevadores propios para ser regulados
4 mano, de modo que selectivamente funcionen en un pre=
determinado orden sucesivo, y en la subestacidén otro

grupo de relevadores adecuados para entrar en funciones



en un orden gucesivo igual, por lo:z expresados releva-
dores de la oficins de regulacidr & goliernp, & fin de
otrar en unos dispositives destinados # hacer que fun-
cione una predeterminada unided de lps aparatos de 1la
subestacidn,

Para llevar £ la préctica el invento,
el encargadp dispone de una diversidad d2 clavijas de
doble juego, una para cads unidad de los aparatos de
la subestacidn. Una serie de limparas se establece
pera la vigilancia & inspeccidén de las unidades de los
aparatos en la subestscidn., Existen dos lémparas pa-
ra cada unidad, correspondientes 3 su estado operati-
vo é inoperativo, y un grupo de relevadores se asocia
4 combina con las clavijas de regulacidén y funciona é
modo de un dispositivo trensmisor. S5e recurre 4 otro
grupo de relevadores, que s» asocia & combina con los
dizpositives de sefiales de vigilancis y regula el fune-
cionamiente de éstos con arreglo # las indicaciones que
se transmitan. Una linea de arteria, que comprende
tres conductores, conexiona la oficina del encargado
con el equipo de la subestacidn.

En la subestacidn se establece un grupo
de relevadores nara recibir 1és gefiales transmitidas por
el grupo de relevadores de transmisidn de la oficina
del encargado, regulandg ese grupo de relevadores el
funcionamiento de cusalquier unidad de 1los aparatos, co-
mo por ejemplo, un interruptor de circuitos, Existe
otrc grupoc de relevadores ascciado é combinado con el
interruptor de circuitos, que obra & modo de un dispo-
sitive transmisor para gue funcioneén unos relevadores
receptores de la oficina del encargado.

Cuando ese encargado quiera gue funcione



una unidad de los aparstos, obraré en la correspondien-
ta llave & clavijs, en la debids direccicén, lo que ha-
ré que conience & funcionar 21 grupe de relevadores

de transmizidn de su oficina y gue 2ntre en aoccién el
grupo de relevadores receptores de la subestacién,
Dicho encargadc podré obrar en tantas llaves ¢ cla-
vijas como guisra, y con una operacidn del grupo de
relevadores dea transmisidén y del grupo de relevsdores
de recepcién funcionarén lszs debidas unidades de los
eparatos de lg subestacién, Herced al funciona-

miento de las unidsdes de los aperatosz de la subesta-

cién, su grupo de relevaderes de transmisidn funciona-
ré, en tanto que los relevadores de recepcién de la
oficina del encargado entrarén en accidén para la re-
gulacidén de los dispositivos de sebsales, indicéndose asi
el funcionamientn de las unidades de los gparatos que

s6 hayen regulado.

8i el aparato eléctrico de la subsatacidn
se reguls por unos dispositivos autométicos que de
cualquier msnera cencc ida respondan 4 los estados del
circuito, el funcionamiento de sus unidades hace que
el grupo de relevedores de transmisién de la subesta-
cién regule al grupo de relevadores de recepciér de la
oficina del ercargadc, 7 findé que entren en accidn los
dispositivos de sefinles de iﬁspeccién y gquede sl ine
formedo diche ercargado de esas operaciones autométi-
cas,

Para que el invento de que nos venimos
ocupando se pueda comprender con toda claridad lo dee-
critiremos con ayudas del adjunto dibujo, relacionindoe=
ge las figuras 1 y 2 con el aparato que se sitia en la

oficina del encargado, ¥y las figuras 3 y 4 con el que



se coloca en la subestacidn,

En easas figurae golo se indican los me-
dios grécias 4 los cuales un encargado puede regular
y vigilur 4 una unidad de aparatos de una subestacidn,
La mznera de regulsr y vigilar 4 uns divergidad de esas
unidades se comprenderd por la descripcidén del aparato
que se ilustra. En caso de que exista un nimerp de
subestaciones, se establacers otro equivo igual al
que se indica, para la regulacién y la inspeccidén de
las unidades de sus aparatos.

Con referencia m#és particular & las fi-

{

guras 1 y 2, la llave ¢ clavija K (figura 1) es una or-
dinsris de doble juego, del tipo ien conocido en la
telefonia, Unos relevadgres 103 y 104 se asocian ¢
combinan con la clavija K y regulan el funcionamiento
del grupoc de relevadores de transmisidn. Las lémpe-
ras incandescentes 121 y 122 son los dispositivos de
gefiales de vigilancia é inspeccidén para informar al en-
cargsdo del estado de la unidad del correspond iente apa-
rato en la subestacién, Se establecen otros relevaw
dores 100 y 101 pare la regulacién de los relevadores
de inspeccidén de las lémparas, bajo el gobierno de los
relevadores receptores, los cuales son, propiamente di-
cho, los relevadores 110 & 114 inclusive, los rele=-
vadpres de recepcidén son los 105 & 109. Un grupoe de
relevadores suxiliares 115 & 120 funciona tanto en el
grupo de relevadores de transmisicén como en el de re-
cepcidén del modo que més adelante veremos, Unos re-
levadores 204 4 215 se establecen pars la regulacién de
las cadense de relevadores mencionadas,

En las figuras 3 y 4, los relevadores 400

é 404 son los de recepcidn, en tanto que los 4056 & 409



comaprenden el grupo de relevndores 4s transmicide,

Tos relevadores 412 £ 417 oconstituyem el Zrupo de ree

4

l2vadores auxiliares que cooperan tantp con 21 grupo
de relevadores Je transmisidn comp con 1 de recepe
cién. Ctroe relevadores 410, 411 y 418 & 420, se
egtablecen parzs ol funciponamiento del grupo de relew
vedores de transmigién y pare rezuler el furc ionamiene
to de un abridor de civrcuito C. iLeimismc ce erplean
unc e relevadores 300 & 315 pars regular 21 funcione-
miento de ambng grupos de relevadores d=2 trensmisidn

y de reecepcidn. Tl sbhrider de circuits C (figura 4)
ee del tive ordimsrio y puede hacer gue funcigne un
dispositivn traslator, ¢ puede conexicnar erntre ei,

de la manera conocida, dos conduotoras de alimene
tacidn,

Todos lo3 relevadores gue s ilustran
tirnen dos devansdos y son de un tipo de doas pasos,
eato 28, con un devarsdo energizado sdlo, son epropia-
dos pers atraer las mrmedurss gue se ilustran por un
regténgulo husco, mi2ntras gue con ambos devanados enere
Zizados en serie, atrsen £ todas las srmsduras, inclu-
yendo las que =2 indican en recténgulos sdlidos.

Depcrito ya wrevamenie el aparato gue
ilustran las figurss, pasaremos s'ra 4 ocupsrmos en
detelle d2 gu funcionamiento, A ege fin supondremcs
gus el encergade dessa liberar el shridor de circuito
C de la subestacidén, Para lograrlo okra on la cla-
vija K en tal direcciin que un resorte 12 entre en
¢p incidencis con su contscto de trabajo. Como repuls
tado de ello se completa un circuito para el relavador
104. A su funcionamients, eate relevador 104 esta=-

blace un circuitp de cierre pars el mismo en ls armadue
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re 139, e#n la armadura 138 se intsreala tierraz en lsa
armadura 129, #n le ermedurs 136 s® intercala también
tierrs en 1z zrnsdura 164, yv en la srmsdurse 137 ae come
plete un circuitn gque perte de tierrs y recorre esa ar-
madura y su contscto frontal, 21 conductor 263, y €l
devanado del relevador ©01, hasta la bataria. Bl fun-
cionamiento de la srmadura 138 del relsvador 104 hace
tambidn que 82 enciends una ldmpara 123, 4 fin de que

el encargado 3epa gue se ha iniciado la cperacidn,

Zl relavadnr 201 se energiza por ese
circuito y hace gue su armsdura 223 abra un punto del
circuito de cierre del relevadeor 202, y que su armadura
224 complete un circuito gque pérte de {ierra y reco=-
rrea el regorte 222 regulad; noT el Boleno ide 3, el con-
tacto frontal y la armadura 224, y el devanado del
relevador 208, haste 1la bateria.

Dichp relevasdor 22 se energiza por ese
circuito y hsce gque sus armadures 23C y 231 completen
determinadss puntos del circuito del relevador 207,

Y qu2 momentdneamente ge cierre un circuito en la arw
madura 229, por una via que parte de tierra y recorre

el resorte 221 en su contacto posterior en el sole-
no ide $, lz asrmadurs 228 y su contacto posterior, el
resorte ngrmalmente cerrado y regulado por las armadu-
ra 229, esta armadura, y el devanadp del relevador 214,
hasta la bateria.

Bl citado relevador 214 se energiza mo-
mentdneamente por el expresads circuito y funciona pa-
ra completsr un circuitp que parte del polo negative de
la bateria B y recorre el contactp frontal y la arma-
dura 251, el conducter 282, la armadura 340 y su contac-

to posterior, el devanado del relevador 308, el conductor
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281, y el polo positivo de la bateria B3, Dicho re-
levador 308 adquiere energia por el mencionado circuito
v hace que su armadura 339 complete un circuito para el
relevador 304 de accidn lenta, circuito que parte de
tierra y recorre la armadura 380 y su contacto poste=-
ripr, la armadurs 339 y su contacto frontal, y el deva=
nado del referid; relevadpor 304 de accién lenta, hasta
la bateria, completéndose asimismo otro circuite en 1la
armadura 358 y su contacto frontal por el devanado ine-
ferjor del relevador 301, hasta la bateria,

Con su devanade inferior energizado, el
relevador 301 atrae solo & lae armaduras 319, 320 y 321.
El funcioramiento de la armadura 319 prepara un circuie-
to de cierre para ~l relevador 301, en tanto que el fune
cionamiento de las armaduras 320 y 321 completa un cir-
cuito para el relevador de linea 302. Lgtie releva-
dor de linea 320 se energiza por un circuito que pare-
te del polo negativo de la bateria BE=2 y recorre el de-
vanado de dich&?elevador 302, el contacto frontal y
la armadura 320.‘1a armadura 316 y su contacto poste-
rior, el conductor de arteria 280, el contacto postew~
rior y la armadura 233, la armadura 230 y su contacto
frontal, el devanado del relevador polarizado 207, al
contacto frontal y la armadura 231, el conductor de
arteria 281, la armadura 321 y su contacto frontal, la
armaduréﬁzs y 8su contacto frontal, y el polo positivo
d%la mencionada bateria B-2. los relevadores 302 y
20; gse anergizan en gerie por ese cirouito,

Bl funcionamientic de la armadura 324 del
relevador 302 completa un circuito adicional para el
relevador 304 de accién lenta, El relevador 301 no

atrae & las armaduras 317, 318, 322 y 323, debido &l hee-



cho de que el devanado superior de dicho relevador se
encuentra en cort¢ circuito en tanto que el relevador
308 se mantiene energizado. El funcionamiento de la
armadura 325 del relevador 302 hace también que se comw
plete un circuito para el relevador 303.

Las armaduras 227 y 324 y 32t de los res-
pectivos relevadores 7 y 302, se disponen con uncos
regorteg de tijera, de modo que cuando los devanados
del relevador se encuentran sin energia permanecen en
la posicién en que dltimamente hgyan func ionado.

Puesto que el circuito del relevador 214
de l1la oficina del emcargsdo se cierra solo momenténea-
mente, 3e abre el circuito ya trazado para el relee
vador 308 y plerde au energia ese relevador. Como
resultads de ello se abre el circuito energizador pri-
mitivo para el relevador 304, haciendo lo propio el
corto circuito del devanado superior del relevador 301,
Este relevador 301 funciona entonces para atraer 4 to=-
das sus armaduras, incluso las 317, 318, 322 y 323.

El funcionamiento de la armadura 317 no produce en=
tonces ninguna funcidén particular, puesto que el ree-
levador 304 se encuentra con energia,

xl funciﬁnamiento de la armadura 322 pre-
para un circuito pars el devanado inferior del relevas=
dor 310, en tanto que el funcionamiento de la armadu=-
ra 323 abre el co¥~to circuito ern derredor de la arma-
dura 338 y su contacto posterior, de modo que & la sie
guiente energizacidén del relevador 308 se trasladaré el
circuito impulsor & la cedena de relevedores contadores
suxiliares, incluyendo los relevadores 412, 413, 414,
etc. Bl funcionamiento de la armadura 318 prepara otro

punto en el circuito impulsor.
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El relavador de lineaa 207 de la oficina
del encargado funciona para que adguiera energia el re-
levadar 206 de accidn lenta, o1 ecual obra para preparar
103 circuites deatinades 4 otros relevadores, como se
ccmprenderd. Al adquirir energia el relevador 303,
csloca la bateria B-1 en el circuite de los relevadoe
reg de linea 362 ¥ 207. Esa operacidn invierte 1la
direccidén del curso de la corriente por diches rele-
vadgres, puesto que las baterias se conexioran en el
circuito opuestamente, y como resultado de ello las
armaduras 324 y 328 del relevader 302 funcionan en
direcciones conirsrias, lo mismo que ls armadura 227
del relevador 207 de la oficina del encargado,

Kl funcionamiento del relevador 304
prepars un circuite para el relevador contador 400 en
ia asrmadurs 328, y en la armadura 327 completa un cire
cuito cerrador gque parte de tierra y relorre esga arma=-
dura y su contacto frontal, la armadura 329 y su conw
tacto posterior, la armadura 319 y su contacto frone-
tal, y el devanado superior del relevador 301, hasta
la bateria. Bate relevador 301 se mantiene asi ener-

Zizado por el expresado circuito,

®n la oficina del encargadc, el releva-
dor polarizado 207, en la armaduras 227, completa un
circuito para el devanado inferior del relevador con=-
tador 114, por uma via que indicaremos luego. El fune
cionamiento de la armadurs 325 del relevador 3C2 abre
el circuito del relevador 303, mientras que el funcio-
namiento de la armadura 324 completa un circuito que
parte de tierra y recorre esa armadura y su contacto
posterior, el comtacto frontal y la armadura 318, el

contacto frontal y la armadura 328, los resortes nornal-
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mente cerrados y regulados por la armadura 344, la ar-
madurs 338 y su contacto posterier, el contacto pos-
terior y lz armadurs 334, el conductor 365, la armadue
ra 427 y su contacts posteérior, y el devansado inferior
del primer relevador contador 400, hasta la bateria.
Con el devanado inferior energizado solo puede el ree
levador 400 hacer que funcionen las armaduras 423 y
424,

Se observard que otro circuito se com-
pleta en miltiple con el del devanado inferior del cie=
tado relevador 400, circuito que parte de tierra y re~
corre la armadura 423 y su contacto posterior, el con-
ductor 361, y el devanadp del relevador 300, hasta la
bateria, Este relevador 300 se energiza entonces y
abre un punto en los circuitos de los relevadores de
lines polarizados 302 y 207. Con su devanado infe=-
rior energizado, el relevador contador 40C atrae &
las srmaduras 423 y 424, E1 funcionamiento de 1la
armsdurz 424 prepara simplemente un circuito para el
devanado superior del relevador 400, que no funciona
entonces debido é gue en tanto que el circuito se mane
tiene para el devanadg inferior é de abajo del relevae
dor, el devanade superior, 9 de arriba se encuentra
en cor~to circuito. Cuando se abre el circuito del
devanado inferior, el devanado superior entra en fun-
ciones y se retiran todas lss armaduras.

Bn 1la oficina del encargado, el funcio=
namiento de la armadura 227 del relevador de linea 207
cierra un circuito que parte de tierrs y recorre esa ar-
madura y su contacto posterior, el contacto frontal y
la armadura 228, la armaduras 225 y su contacto frontal,
103 resortes normalmente cerrados y regulados por la

armadura 247, ls armadura 2063 y su contacto posterior,
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ia armadur5217 ¥y su contacto posterior, el conductor
267, 1ls &rmédura 199 y su contacto posterior, y el de=
venasdo inferior & de abajo del primer relevador conta=
dor 114, hasta ls Latoris. Un circuito en miltiple
con el citado recorre la armadura 197, y su contacto
posterior, 21 conductor 266, y el devanado del releva-
dor 203, hseta la bateria, Este relevador 203 hace
que entre en accidén esu armadura 233 pars abrir un pun=
to 2r el cireuito de los relevuadores de lines polari=
zadaa 207 ¥y 302,

Con el devanado inferior del relevador
114 energizado, 3¢ atraen las armadurazs 197 y 198,
El fuaciormamiento de la armzdurs 198 prepara un cire
cuite para 21 devanado superior de ese relevador, que
entra en accién al furncloramiento de lz armadura 227
del relevador 207 en coincidencia con su contacto frone
tal.

®n la subastacidn, puesto que el circui-
tn del relavador 303 se¢ abre por el funcionamiento de
1a armadura del relevalor 302, eats relevador pierde su
energia y vuelve § quedar la baiteria B~Z en el cire
cu ito de linea. Después de la energizacidén y de la
desenergizacién de los relevadores respectivos 203 y
300, ocurriendo la primera al funcionamiento del pri=
mer relevador contador 114, la corriente que circula
por su baterie hace que se energicen los relevadores
207 y 302, en tal direccién que entren las armaduras
en contacte con sus contactoe frontales,

Como resultado del funcionamiento del
relevador 302, %e completa un circuito para el relevador
303 del interruptcr y tambiér para el relevador 304 de

v

sccién lents., ®1 funcisnamisnto de la armadura 324
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del relevador 302 hace también que desaparezca el core
te circuito del devensdo superior del relevader conta-
dor 400, vpernitiendo ani que ese davanado entre en acw
cidn y que las armadurae 425, 426 y 427 sean atraidas
sdemés de las armsduras 423 y 424. A su vez el fune
cionsmiento de la zrmeduras 427 prepara un circuito pae
rs el devanado inferior del relevador 401. El fun-
cionamiento de las armaduras 420 y 426 no realiza ene
tonces ninguna funcién particular,

En ls oficina del encargado, 21 funcio=-
namiente de la armadura 227 cierra un circuito pa-
ra el relevador 206 de accidn lenta y abre el corto cir=-
cuito ya citede, en derredor del devanado superior del
relevador 114, permitiéndole de ese modo que entre en
accidn para ol funcionamdiento 48 las armaduras 195,
196 v 199, ademis de las armaduras 197 y 198. Lla
entrada en accidén de las armaduras 195 y 196 no real i-
za entonceg ninguna funcidn particular, El funcio=-
namiento de la armadura 199 prepara un circuito para
el devanado inferier del relevador 113 y también para
el relevador 203.

La energizacidn del relevador 303 de la
ubestacidn sigue la operacién ¢ funcionamiente de 1la
srmadura 325, y coms resultado de esa energizacidén la
bateria Bel vuelve § quedar en el circuite de lénea y
los relevadores de linea 207 y 302 hacen nuevamente
que func ionen sus armaduras 4n la direccidn opuesta.
El funcisnamiento de la armadura 325 abre el circuito
del relevador 303, en tanto que el funcionamiento de
la armadura 324 completa un circuito que parte de tie-
rra y recorre esa armsdura y su contacto posterior, el

eontacte frontal y la armadura 318, el contacto frontal
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y la srmadura 328, los resortes normalmente cerrados y
regulados por la armadura 344, la armadura 338 y su
contacto posterior, 21 contacte posterior y la armadu-
ra 334, el conductor 365, la armadura 427 y su contacto
frontal, la armadura 432 y su contacto vosterior, vy el
devanado del relevador 401, hasta la bateria,

Bl relsvador 300 se energiza también por
un circuito en paralelo con el descrito, por 1éarma-
durs 430 y su contacto posterior, el comductor 361,

y el devanado del relevador 300, hasta la bateria, E1
devenadp inferior del relevador 401 sirve vera airaer

4 las armaduras 431 y 430 y ponerlas en coincidencia
con sus contactos frontales y desprendidas respectiva=-
mente de sus contactos posteriores, Como resultado
del funcionasmiento de dicha armsdura 430, se sbre el
circuito del relevador 300 y éste pierde su energia,

®1 funcionamiento de la armadurs 431 prepara un circui-
to para el devanadp superior del segundo relevador cone
tador 401. La energizacidén y la desenergizacién del
relevadeor 300 abre el circuito de linea de la manera
ya descrita, A fin de mantener abierto el circuito de
los relevadores de 1{nea 207 y 302 hasta después de la
energ izacidén del devanado inferior de dicho relevador
401.

Por lo que respecta 4 la oficina del
encargado, el funcionamiento de la srmedura 227 del
relevador de linea 207 completa un circulto para el
davanado inferior del relevador 113, por una via que
parte de tierra y recorre la armadura 227 y su con-
tacto posterior, el contacto frontal y la armadura 228,
la armadura 228 y su contacto frontal, los resorties

normalmente cerrados y regulados por la srmadura 247,
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la armasdura 263 y su comtacto posterior, la armadura
217 y su contacto posterior también, el comductor 261,
1a armadura 199 y su contacto frontal, la armadura 192
y su contactc posterior, y el devanado inferior del ree-
jevador 113, hesta la bateria. Bl relevador 203
se energiza por un circito en miltiple con el descrito,
por la armadura 190 y su contacto posterior, el conduc-
tor 266, y el devarado del mismo relevador 203, hasta
la bateris,
La energizacidén del devanado inferior

del relevador 113 atrae & las armaduras 190 y 131,

B oL,k El fumcionamiento de lm armadura 190 abre el circui=-

| to ya mencionado pars el suscd iche relevader 203 ¥

permite que este relevador pilerda su energis, y en la
Qrmadura 191 prepara un circuito para su devanado supe-
rior. La entrada en funciones del relevador citado
203 solo abre un punto en el circuito de los relevado=
res 207 y 302, para evitar el func ionzmiento de esos
relevadores hasta que funciona el relevador 113.

En la subestaciéﬁ, la energizacidén del
relevador 303 vuelve & colocar la bateria E-1 en el
circuito de linea, y & la desenergizacién de los re=
levadores 203 y 300 bacen los relevadores polurizados
207 y 302 que las armaduras veyan 4 cp incidir con sus
contactos frontales, Como resultado del funciona~-
mierto de la armedura 325, se completa un circuite
para el relevador 303, en tanto que la entrada en acw-
cién de la armadura 324 completa un circuito par=s el
relevador 304 de accién lenta y desaparece el corto
circuito del devanado superior del relevador 401, pere

mitiendo que ese relevader ailraiga 4 sus armaduras 428,

429 y 432, ademds de las que ya hayan func ionado.
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En la oficina del encargazdo, el funcio-
naniento 42 la armadura 227 completa un circuito para
el relevador 26 de accidn lenta y asimisme desaparece
el cor-to circuits del devanado superior del relevador
113, permitiendo asi que este cevanado pueda atraer #
las armaduras 189, 192, 193 y 194, Bl funcionanien-
to de las armaduras 193 y 194 prepara unos circuitos
pars determinados relevadores del grupo de relevadores
contadores auxiliares, que comprende loz relevadores
115 & 120, mientras que la entrada en funciones de 1la
armadure 192 prepara um circuito para el devanado in~
ferior del relevador 112 y tambiém pera °1 relevador 203,

Merced al funcionamiento de 1z srmedura
189 se complets um circuito que parte de tierra y re-
corre la armadura 138 y su contacto frontaul, la armadu-
ra 189 y su contacte frontal también, el comdunetor 20,
3 21 devanado del relevador 205, hasta le bateria.

Le entrada en accidén del relevador 206 ebre el circuie
to del relevador 204 de accidénm lents, ern le armadura
218 y su comtacto posterior, en su contacto frontal
prepara otro circuito pera ese relevader, completa un
circu ito cerrador pars el mismo en la armadura 219,

en la armsdurs 217 descomexiona el circuite de impul-
Bos del relevador contador 112 y lo comexiona con el
relevador contador 120, y en ls armedura 220 completa
un circuito que parte de tierra y recorre la armadura
235 y su contacto posterior, la armadura 220 y su cone
tacte frontal, el contacto frontal y la armadura 216
y el devanado del relevador 214, hasta la bateria,

El mencionady relevador 214 adquiere ener-
gia por el expresadp circuito y entra er accidn, en la

armadura 251, para completar um circuito destinado al

relevador 308 de la oficina del encargado. Egte re.

'160



levador 3C8 entra en accidm, en la armsdura 338, para
trasladar el cirecuito de impulsece # la cadena & serie
de relevadores contadores auxiliares que comprende los
relevadores 412, 413, 414, eic., y en la armadura 339
completa un circuite que parte de tierrs y recorre
la ermadura 360 y su comtacto posterior, €ss armadura
¥ 8u cortacto fremtal, la armadura 322 y su contacto
fromtal también, la armedura 343 y su contacto poste=
rier, y el devanado inferior del relevador 310, hasta
la bateria. Con su devanade inferior emergizado pue=
de el relevador 31C atraer 4 la armadura 342,

Otro resultado del funcionamiento del
relevador 308 es el de gue momentimneamente se complata

\Q§§un circu ito para pomer en corto circuito el devanado
N

wfﬁ de arriba del relsvador 301. Como comsecuencia del
hecho de que es2 relevader ha funcionado completamen-
te, el devanade inferigr del mismo mantiene las armae
duras en sus posiciones de funcionamienio complee

to. La entrada en accidén de la armadura 342 del ree
levador 310 sirve solamente pars prepersr un cireuito
destinado al devarnado superior de ese relevador. 8in
embargo, €1 circuito no es efactivo hasta que el relee
vedor 308 pierde su enmergis,

Asimismc en la oficina del encargado piere
de 21 relevador 204 su energia despuds de un intervalo
¥y el circuito del relevador 214 se abre, Como resule
tado de esta operacidn se abre tambidn el circuito del
relevador 308 y éste vuelve 4 atraer ¢ sus armaduras,
con lo que el devanado superior del relevador 310 ene
tra en accidén y funcioman las armaduras 34k, 343 y 344.
Como comsecuencis del funcionamiento de la armadura

344, el conductor de impulscs 8e comexiona directamen=-
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te con la serieiuxiliar de relevsdores aontadores. El
func ioramiento de la armadursa 343 prepara un circuito
para el devanadp inferior del relevador 311, en tanto
que la entirada en accién de la armadura 341 preparas
golsments otro circu ito de cierre mnara el relevador
312,

Los relevadores de linea 207 y 302 cone-
tinuan funciomando bajo el gobierme & regulacidn del
relevador 303 del interruptor y los relevadores pro-
tectores 203 y 3CO0,

En la oficina del emcargado, cuando el
referido relevador 207 funciona, se completa un cir-
cuito que parte de tierra y recorre esa armadura y su
contacto posterior, el comtacto fromtal y la armadu~
ra 228, la armadurs 285 y su contacto frontal, los re-
sortes mormalmeate cerrados y regulados por la armadu=
ra 247, la armadura 253 y su comtacto posterior, la ar-
madura 217 y su contacto frontal, y el devanado infe-
rior del relevador 120, hasta la bateria.

Un cirocuito en miltiple con 81 gus se
acaba de citar se sxtiende por le armadura 177 ¥y su cone
tacto posterior, el comductor 266, y 21 devanado del
relevador 203, hasta la bateria, Con su devanado im~
ferior energizado hace el relevador 120 que funciomen
lzs armaduras 177 y 178. Bl func ionamiento de la ar-
medura 176 prepara un cirai ito para el devanado supe-
rior\de ege ralevador, que emtra en accidm cuando la
armadura del relevador de limes 227 funciora en la di-
reccién contraria. Bl funcionamiento de la armadu=
ra 177 8o0lo abre el circuito del relevador 203, el cual
se energiza, mientras que la entrads en accién del re-

levador 203 sirve para que se sbra un punto 6 sitic del
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circuito de los relevadores de limea 207 y 302, para lo-
grar que funcione el relevador 1l20.

Ern la subestacidn, el funcionamiento de
la armadura 324 al co incidir con su contacto posterior
completa un circuito que parte de tierra y recorre esa
armadura y su contacto posterior, el comtacto frontal
y la armadura 318, el comtacto frontal y la armadura
238, el contacto frontal y la armadura 344, el conduce
tor 376, la armasdura 482 y su contacto posterior, y el
devanado inferior del relevador 412, hasta la bateria,
Un circuito en miltiple con el mencionado se extiende
por la armadurs 480 y su contacto posterior, el conduce
tor 361, y el devanado del relevador 300, hasta la ba-
teria. F¥1 relevador 300 ®e energiza por ese circuito
y funciona para que se abra un punto del circuito de
los relevadores de linea 207 y 302, & fin de evitar
1a contimuacidén del funcionsmiento hasta que el rele-
vador 412 emtre en accidn.

La energizacidén del devanado imnferior
del citado relevador 412 sirva para atraer # las armna-
duras 480 y 481. iderced gl funciomamiento de esa pri-
mers armadura se zbre el circuito del susodicho rele-
vador 300 y éste pierde su energia, El funcionamien-
tos de la armadura 481 prepara solamente un cireuito pae-
ra el devanado superior de ese relevador, que entra en
sccidn sl funciomar la armadura 324 en la direccién con=
traria. Por medio del fumciornamiento de la armadu-
re 325 del relevador de limea 302 se abre el circuito
del relevador de interrupcién 303 y ese relevador pier-
de su emergia § fin de que la bateria E=2 wvuelva é en-
trar em el circuite de los relevadores 207 y 3UZ. El

func iomamiento de las armaduras 227 y 324 en la direc-
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cién cortraria permite que los relevadores 120 y 412
se energicen completamente,

Como resultade del funcionamiento de la
armadura 179 del relevador 120, se prepara un circuito
para el devanado inferior del relevador 119, La en-
trada en accidn de la armadura 482 del relevador 412
prepara un circuito para el devanado inferior del rele-
vador 413, ierced al funcionamiento de la armadura
326 del relevador de linea 302 se cierra el circuito
del relevador de interrupcidén 303 y este relevador se
energiza para que la bateria B-1l entre en el circuito
de los relevadores de linea 07 y 302. Con ello, 1lsa
direccién del paso dé}a corriente por el circuito #de ine
?A % vierte y las armaduras 227, 326 y 324 funcionan en la

4: direccidn contraria. Por la accidn de la armadu=

ra 227 se completa un circuito para el devanado in-
ferior del relevador 119 y también para el relevador
203, Lste ltimo relevador funciona, igual que antes,
como lo hace el relevador 119, el cual atrae & las ar=-
maduras 178 y 174.

El funcionamiento de la armadura 324 conm-
pleta un circuito para los relevadores 413 y 300. Fg=
te relevador 300 funciona de la menera ya entes descri-
ta, ®1 relevador 413, con su devanado inferior ener=
gizado, hace que entren en accidén las armaduras 483 ¥y
484, con lo que el relevador 300 pierde su energia y se
prepara un circuito para el devanado superior del rele-
vador 413. La armadura 325 del relevador 302, al eén«
trar en funciones del modo descrito, abre el cirecuito
del relevador 303 y este relevador pierde su energia
§ fin de que la bateria B=2 se coloque en el circuito

de los relevedores de linea 207 y 302. Fetos relew
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vadores hacen asi que funcionen sus armaduras en la
direccién contraries, energizéndose de ese modo por com-
pleio los relevadores 119 y 413,

Al siguiente funcionamiento de la ar-
madura 324 en coincidencia con su contacto posterior,
se complete un circuito para el devanedo inferior del
relevador 414, mientras que en la oficina del encar=-
gado, @1 funcionamiento de la armadura 22%, completa
un circuito para el devanade inferior del relevador 118,
Los relevadores 203 y 300, se energizan momenténéamenw
te y funcionan del modo ya descrito.

Cuando los relevadores de linea 207 y
302 hacen que funcionen sus armaduras en ls direcs
¢ién contraria, los relevadores 118 y 414 atraen & to=
das sus armadursas. La entrada en accidn del releva-
dor 118 sirve solamente pare preparar un circuito des-
tinado al relevador 117, en tanto que el funcionamien-
to del relevador 414 prepara un ciraito para el rele-
vedor 415. El funcionamiento intermedioc de los rele-
vadores 207, 302 y 303 continia hasta que el releva-
dor 116 de la oficina del encargado adquiere enargia,
juntamente con el relevasdor 416 de la subestacidn.

Gracias &l funcionamiento del expresa-
do relevador 116 se completa un circuito que parte de
tierra y recorre la armadura 136 y su contacto frontal,‘
la armadura 164 y su contacto frontal tembién, el con-
tacto frontal y la armadura 193, el conductor 271, y el
devanado del relevador 208, hasta la bateria. Fste
relevador 208 adquiere energia por ese circuite y fune
ciona, en la armadura 234, # fin de cerrar un circuito
para el relevador 204 de energizacicén lenta, y en la

armadurs 236 completa un circuito que parte de tierra
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y recorre esa armadura y su contacto frontal, el contace
to posterior y la armadura 216, y el devanado del rele-
vador 214, hasta la bateria.

El relevador 214 Be energiza & fin de
completar un circuito para el relevador 308, con lo
que se completa un circuito que parte de tierra y
recorre la armadura 350 y su contacto posterior, la
armadura 339 y su contacto frontal, la armadura 322
y asimismo su contacto frontal, la armadura 343 y su
contacto frontal también, la armadura 346 y su con-
tacto posterior, y el devanado inferior del relevador
311, hasta la bateria, E1 citado relevador 311 fun-
ciona para preparar un circuito de cierre para el mis-
mo en la armadura 34b. Otro resultado del funciona-
miento del relevador 308 es que en la armadura 336 se
completa un circuito que parte de tierra por esa arma-
dura y su contacto frontal., el conductor 369, la are
madura 498 y su contacto frontal, el conductor 373, ¥
el devanado del relsvador 313, hasta la bateria, ener-
gizéndose ese relevador 313 por el expresado circuito
y funcionando, en la armadura 3b3, 4 fin de estable~
cer un circuito de cierre para el mismo, y en la ar-
madura 352 & fin de preparar un circuito para el relee
vador 410.

En 1ls oficina del encargado se energiza
el relevador 204 tras un intervalo de tiempo y abre el
circuito antes trazado para el relevador 214, releva-
dor que pierde su energia para permitir que el 308
getire sus armaduras. La entrada ~n accién del re=-
jevador 116 en la citada oficina del encargado prepa~-
re también un circuito para el relevador 115, en tanto
que el funcionamiento del relevador 416 en la subesta-

cién prepara un circuito para el relevador 417,



A la siguiente operacidén ¢ funcionamienw
to de los relevadores de linea 207 y 302, se energizan
los relevadores 115 y 417. Como resultado del fune
cionamiento del relevador 115, éste establece un cire
cuito de cierre para el mismo en la armadura 162, en
la armadura 160 abre el circuito de cisrre del releva-

dor 06, en ese misma armadura abre los circuitps de
cierre de los relevadores 116, 117, 118, 119 y 120, ¥y
en la armadurs 163 completa un cirecuito que parte de
tierra y recorre esg armadura y su contacto frontal, el
bonductor 274, la armadura 236 y su contacio frontal tame
bién, y el devanado del relevador 214, hesta la bateria,
Para logrsr ese resultado se ajustan & regulan de tal
suerte los resortes del relevador 115 que la armadura
163 va & coincidir con su contacto frontal algo antes

de gue el resorte 160 se desprends de su contacto pos-
terior.,

La entrada en funciones del relevador
214 vuelve & completar un circuito pars el relevador
308, Este relevador funciona pars compléetar un cire
cuito en la armadura 336, circuito que parie de tie=-
rra y recorre esa armadura y su contacto frontal, la
srmadura 362 y también su contacto frontal, el conduc-
tor 363, el contacto frontal y la armadura 428, y €1
devanado del relevador 410, hasta la bateria, Fste
relevador 41C se energizs por el expresado ¢irouito ¥y
funciona, en la armadura 477, & fin de preparar un
circuito para la bobina oscilante 421 del abridor de
circuitos C, y establece un circuito de cierre para
el mismo, en ls armadura 476, circuito que parte de tie-
rra y pasa por el conmutador 512 regulado por el mismo

sbridor de circu ite C.
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Otrp resultado del funcicnamiento mo-
ménténeo del relevador 308 es que entra en accidn el
relevador 312, el cual, 1l energizarse en la armadura
347, abre los circuitos de cierre de losz relevadores
310 y 311, que se desenergizan, mientras que en la
srmadura 351 desconexiona £l conductor de impulsos con
respecte &l grupo de relevadores contadores suxilia-
res y vuelve & conexionarse con el grupo de relevadoe
res contadores principales, preparando asi un cir-
cuito para el devanado inferior del relevador 402. El
relevador 312 clarec es que -ae energiza en la armadu-
rz 348,

Cuando se abren los circuitos de los re-
levadores 116, 117, 118, 119 y 120, el relevador 208
pierde su energia y, por lo tanto, se abre el circui-
to del relevador 204 de accién lenta, XEste releva-
dor no se desenergiza, puestc gue otro circuito se com-
pleta pars el mismo en%l contacto posterior de lg ar-
madura Z18. la deseﬁergizacién del mencionadp rele-
vador 208 abre el circuito antes trazado para €l re-
levador 214, que pierde su energia, y abre también
el circuito del relevador 308, permitiendo ssi que
el relevador 312 ya citado entre completamente en ac-
cién, con lo que funciona de la manera descrita.

Bl funcionamiento de los relevadores de
linea 207 y 302 continua entences bajo la regulsacidén
6 gobierno de los relevadores 203, 301 y 300, del mis-
mo modo ya citado, hasta que funcionen los relevadores
110 ¥y 404. Por la entrada en accidén del relevador 110
se abre el circuito del relevador 204 de accidén lenta,
en la armsdura 185, mientras que en la armadura 180

ge complets un circuito que parte de tierra y recorre
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el contacto frontael y dicha armadura, el conductor 265,
el contacto frontal y la armadura 818, y el devanado
del relevador 214, hasta la bateria, Este releva-
dor 214 funciona para completar el circuiip del rele-
védor 308.

Otro resultado de la pérdida de energia
del relevador 110 es que, en la armadura 181, se abre
el circuilto de cierre del relevador 115 y este releva-
dor retira sus armaduras, Ademds, se prepara otiro
circuito de cierre pares €1 expresado relevador, en el
contacto frontal de la misma armadura, E1 funciona-
miento de la armadura 184 del relevader 1llC prepars
simplemente un circuito para el devanado inferior del
relevador 109.

Al energizarse el relevador 308 en la
armadura 337, abre el circuito de cierre del relevae
dor 312, permitiesndo asi que éste pierds su energia.
El funcionamiento de la armadura 336 completa un cir-
cuito que parte de tierra y recorre el contacto fron-
tal y esa armadura, el conductor 369, la armadura 442
y su contacto frontal, el contacto frontal y la arma-
durs 500, la armadurs 477 y su contacto frontal, y el
devanado de la bobina 421, hasta la bateria, Esta
bobina 421 funciona para liberar al abridor de cir-
cuito C.

Cuando ese abridor de circuito C se en=
cuentrs en una posicién cerrada, se verd que el rele-
vador 402 pierde su energia y que se completa un cir-
cuito para el relevador 418. Egte relevador entra en
accidén para preparar determinados circuitos en las ar-
maduras 504 y 506, y establece un circuito de ciefre

para el mismo en la armadura 503. Al oscilar el abri-
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dor de circuito C, come ys se ha dicho se completa un
circuito para el relevador 402, y este relevador fune-
ciona haciendo cerrar un circuito para el relevador
419, funcionando este #ltimo relevador con el objeto

d2 establecer un circuite de cierre para el mismo en la
armadura 506, en la armadura 507 intercdia tierra en

la armadura 446, y en la armadurs 508 cierra un circuie
te para el relevader 305. Iste relevador funciona
para hacer que su armzdura 330 complete un circuito
destinado al relevador 301, y =n la armadurs 389 4 fin
de gbrir un circuito de cierre pars el mismo relevazdor.
$in embargo, puesto que este relevador se energiza en-
tonces, dicho relevudor particuler no llena ¢ cimple

en ] entratanto ningunas funcidn.

Bl funcionamiento de los relevadores de
linea 207 y 302 continua igual que antes, y funcionan
tanto el relevador 109 de la oficins del encargado como
el relevador 408 de la subestacién, lo mismo que lo ha-
cen los relevudores 203 y 300, Merced al funcionamienw
to inicial del relevador 109 se sbre el circuito del
relevador 203, y este relevador pierde su energia para
complstar un punto e€n el cirocuito de los relevadores
de linea, Por el funcionamiento completo del%ale-
vador citado 109 se prepara un circuito para el relee
vador 108.

En la subestacién funciona primero el ree
levador 405 para abrir el circuito del relevader 300,
el cual pierde su energia y funciona luego pars tras-
ladar el circuito de impulso al relevador 406. Al
func ionamiento siguiente de lps relevadores de linea
207 ¥y 302 entran en accidn los relevadores 108 y 406.
El funcionamiento de la armadura 449 del relevador 406
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prepara un circuito para el relevador 407, &n tante que
por el funcionemiento de las armaduras 45C y 451 se
preparan determinados circuitos en el grupo de releva-
dores auxiliares,

La entrada en funciones de la armadursa
446 del relevador completz un circuite que parte de
tierra y recorre lg armadura 507 y su contacto frontal,
el contacte fronisl y la armadurs B04, la armadura 446
y 8u contacte frontal, el conductor 360, y ¢l devana-
do del relevgdor 306, hesta la hateris, Fate rele-

vador 306 funciona por el expresade circuito, en la

9% armadura 331 sbre el circuitc del relevador 307 de ac-

cién lenta, establece un circuito de cierre para el mis-
74 mo en lu armadura 332, y en la armadura 333 éompleta
un circuito que parte de tierra y recorre la armadura
356 y su contacto posterior, la armadurs citada 333 y
su contecto frontal, el contacto frontal y la armadu-
ra 335, y el devanado del relevador 309, hasta la ba-

teria., Otro resultado del funcionamiento del rele-
vador 306 es que, en la armadura 334, transfiere ¢ ce-
de el circuito de impulso & la serie de relevadiores
contadores suxiliares, y al propio tiempo ase descone-
xiona de 1la serie de relevadores contadores principa-
les.

%1 relevador 309 se energiza y funciona
para completar un circuite que parte del polo positi-
vo de la bateriz B<3 y recorre el contacto frontal ¥y
la armadura 340, €1 conductor 282, la armadura 251 y
su contacto posterior, el devanado del relevador 215,
el conductor 281, y 1 polo negativo de la misma ba-
teria B=3, Dicho relevader 215 se energiza por el

referido circuito y funcions, en la armadura 282, pa-
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Ta poner en corto circuito el devanado superior del re-
levador 202, funcionamiento que no produce ningin efec-
to entonces puesto gque el relevador 202 funciona por
completo, y en la armadura 252 eompleta un circuite que
parte de tierra y recorre esa armadura y su contacto
frontal, la armadura 232 y también su contacto fron-
tal, la armadura 249 y su contacto posterior, y el de-
vanado inferior del relsvador 213, hasta la bateria.
Con su citado devanado inferior energizado funciona el
referido relevadorélb para atraer 4 la armadura 248,
preparando asi un circuito de cierre parsa el mismo,
que entra en accidn al perder su energia o1 relevador
2156, Otro resultadp del funcionamiento de egte
relevador 215, s que, en la armadura 253,81 circuito
de impulso se traslada al relevador 120.

Al perder su energia el relevador 307
de accién lenta, el relevador 309 se deaepergiza y se
abre =1 circuitpg del relevador 215, Al hellarse asin
energia =~ste relevador, el 213 puede funcionar por com-
plato y, como r-sultado de ello, el circuito de impul-
808 8e mantiene en conexidén con la serie § cadena de
relevadores contadores suxiliares,

Ios suscdichos relevadores de lines 207

y 302 continian funcionaudc y adquisren energia los

relevadores contadores de la serie auxiliar tanto de
la oficina del encargado como de la subestacidn,

3e supondra que los relevadores 120, 119,
118, 117 y 116 funcionan en la oficina del encargado
en tanto que en la subestacidn se energizan los rele-
vadores 412 § 416, Como resultado de la energizacién
dei?elevador 416, se completa un circuito que parte de

tierra y recorre la armadura 5;9 y su contacto poste=-



rior, el contacto frontal y la armadura 450, la armadu-
ra 495 y su contacto frontal, el conductor 371, y el
devanado del relevador 315, hasts la bateria, Fste
relevador 315 funciona & fin de completar un circuito
para el relevador 307 de accién lenta, en la armadura
367, ¥y en la armsdura 356 completa un circuito que
parte de tierra y recorre esm armadurs ¥y 3u contacto
frontal, €l contacto posterior y la armadura 336, y

el devanado del relevador 309 hasta la bateria.

Ege relevador 309 funciona por el men-
cionadp circuiteo 4 fin de cerrar otro para el relevador
2156, y como consecuencia de ello se eompleta un cir-
cuito Que parte de tierrs, y recorre la armadura 2052
y su contacto frontasl, la armadura 232 y su contac-
to frontal también, la armadura 249, y asimismo su con-
tacto frontal, la armadura 246 y su contacto posterior,
y el devanado inferior del relevador 212, hasta la ba-
teria. Este relevador 212 atrae sei & la armadura 215,
con lo que se prapara un circuito de cierre para el
mismo.

Un circuito en miltiple con el del re=-
levador 213 recorre el conductor 277, la armadura 168
y su contacto frontal, el conductor 276, el devanado
inferior del relevador 209, ¥ la bateris, por el cone
tacto poasterior y la armasdura 240, El relevador 209
se energiza parcialmente por ese cirocuito y funciona 4
fin de establecer un circuitc de eierre para el mismo
en la armedura 237, Dichp relevador 209 funciona conm=-
pletamente al desaparecer el corto circuito de su de~
vanado inferior y, como consecuencia de elle, én la
armadura 238 prepara un circute para el relevador 100.

Al perder su energia el relevador de ac-



cién lenta 307 de la subestacidén, se abre el circuito
del relevador 309 y éate se desehergiza para abrir el
circuito del relevador 215 en lia oficina del encarga-
do, retirando también sus armaduras, Como resultado
de la retirada de las armeduras de ese relevador des=
eparece el corto circuito del devansdo inferior del
relevador 211, y este relevador se puede energizar
completzmente, preparindose asi un circuito para el re-
levador 210,

los repetidos relevadores de linea 207
¥ 302 continuan funcionando de la menera descrita, ¥y

los respectivos relevadores 417 y 1156 de la subesta-

cién y de la oficina del encargado eniran en funcio-
nes, Por el funcionamiento de la armadura 499 se
abre el circuito del relevador 316 y este relevador
pierde su energia & fin de abrir el circuito del rele-
vador 307 de accién lenta y de que se complete un cir-
cuito que parte de tierra y recorre la armadura 356 y
su contacto posterior, le armadura 333 y 8u contacto
frontal, el contmcto frontal y la armadura 335, y el
devanado del relevador 309, hasta la bateria. Este
relevador 309 entra en accidn al objeto de cerrar el
circuito para el devanadp inferior del relevador 211
al funcionamiento del relevador 215. Bl citado rele=-
vador 211 funciona para atraer é la armadura 243, pree
parandg asi un circuito para su devanado superior.

Otrc resultade del funcionamiento de la
armadura 252 es8 que se completa un circuito que parie
de tierra y recorre esa armadura y su contacto frontal,
la sTmadura 232 y su contacto frontal también, la ar-
medura 238 y asimismo su contacto frontal, el conduc-

tor 264, el contacto frontal y la armadura 152, y el de=-
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vanedo del relevader 100, heata la bateria, Dicho
relevador 100 se snergize por ege circuito y funciona
8l objeto de eatablecer ur circuits de cierre para el
misme en la armadura 1268, y parer preperar un cir-
cuito destinado 41 relevador 102, en ls armadura 127.

Al perder su energia el relevador 307
de accidén lenta situado en la subestacidén, se abre el
circuito del relevador 309 y ese relevador pierde su
energia, lo mismo que el relevador 215, Bl relevador
211 funciona luego completamente y abre los circuitos
de cierre de los relevadores 212 y 213, desenergizén-
dose asi dichos relevadores, Por la pérdida de ener-
gis del relevador 213, el circuito de impulso se cone-
xiona con el relevador 107 de la oficina del encar-
gado, mientras que en la asubestacidn hace la energiza-

cién del relevador 417 que funcione la armadura 8601

4 fin de que se sabra el circuite de cierre del releva-
dor 306 ¥y otros relevadores de la serie auxiliar, con
lo que ese relevador 306 pierde su energia & fin de que
se clerre nuevamenie el circuito del relevador 307.
Otro resultado de la pérdida de energia deiralevador
306 es que el circulto de impulsmso ee traslgda al rele-
vador 407.

Los citados relevadores de linea 207 y
302 continuan funcionando hasta que se energicen los
dlt imos relevadores de la serie contadora, tanto en la
oficina del encargado como en ls subestacidn, que en
ese caso Bon los relevadores 106 y 409. Este rele-
vador 409, al adquirir energis, en la armadura 474,
pone en corto circuito & los relevadores 418 y 419,
con lo que éstos pierden su esnergia y se abre el cir-

cuito del relevador 30E. Rl funcionamiento de la ar-
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madura 470 del relevador 409 abre el circuito del rele-
vador 307 de accién lenta y, en la srmadura 475, conm-
pleta un circuito que parte de tierra y Tecorre el cone
ta¢to frontal y esa armadura, 21 conductor 366, el cone
tacto frontal y la armadursa 335, y el devanado del re-
levador 309, hasta la bateris, funcionsndo este rele-
vador 309 para cerrar el circuitoc del relevador 215,
que también adquiere energis,
Merced al funcionamiento de la armadu~
ra 264 del relevador 218 se sbre el cirouito de cierre
del relevador 211 y este relevador se desenergiza,
En la armadura 252 ae completa un circuito que parte
de tierra y recorre eaa armadura y su contacto fron-
tal, la armadura 232 y tasmbién su contacto frontal,

el conductor 277, la armedura 144 y suv contacto frone
tal del relevador 108, el contecto frontal y la armadu-
ra 127, y el devanado del relevador 102, hzsta la ba=
teria. Este relevador 102 se energiza por dicho cire
cuito ¥y funciona, en la armadurs l3l, para establecer
un cireuito de cierre destinads al mismo, y para abeir
el cirouito de cierre del relevador 104 en la ermadue~
ra 131, para abrir en la armadura 130 el circuito de
cierre del relevador 100, psara preparar un circuito

de cierre destinsdo al relevador 103 en esa misma ar-
madurs, y para establecer un circuito destinado al
dispositivo 1972 de sefales de inspeccidén 6 vigilan-
cia, Otro resultade del funcionamiento de la ar=-
madursa 131 es que se abre el circuitp del dispositivo
121 de las sefiales de vigilancia ¢ inepeccidén y esta
lémpara se apaga. Por la desenergizacidén del relew
vador 104 se abre el circuitc del relevador 201 y se

apaga la lampara 123,
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Por med io del cambioc de las sefiales de
inspececidn sabe el encargads que la unidad de los apa=
ratos de la subestacidén ha cambiado su estado., La
desenergizacidén del relevador 201 abre el cirocuito del
relevsdor 202,

En lz subestacidn, la energizacién del
dltimo relevador contador 409 produce la pérdida de
energia de los relevadores 418 y 419, shunténdolos en
la armadura 474. La pdrdida de energia de esos re=
levadores abre el ciraito del relevador 305.

En ls oficina delencargado, el funcio=

i
namiento del relevador 105 cierra también un circuito

en la armadura 140 para la bobina 200 del dispositi=
vo de regulacidn S. Egte dispositivo S seconstruye
de tal suerte gque cuando la bobina 200 adquiere ener-
gia, el brazo del émbolo & empujsdor enira muy pron-
to en su posicidén operativa, logréndose asi que los
resgortes 221 v 222 se separen de sus contactos. Tras
un intervalo de tiempo suficiente para permitir el rese
tablecimiento del aparato en su totalidad, al abrirse
el circuito de 1a bobina 200 vuelve el splenoide & su
estado normal, y entonces los referidos resortes 221 y
222 vuelven & quedar en coineidencia con sus contacs
toa, Cuando el resorte 221 funciona se abre el cire
cuito de cierre del relevador 22 y este relevador pier<
de su energia, con lo gue se abre el circuito de los
relevadpres de linea 207 y 2. Como resultado, de 1la
pérdida de energia del relevador 07 se abre el cire
cuito del relevador 206 y este relevador vuelve al esg-
tado normal, Otro resultado del funcionamiento de
dicho resorte 221 es que desaparece tierra del conduc-

tor 270 y todos los relevadores de la serie 46 cadena cone
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tadora vuelven & su estade normal.

En la subeastacidn se abre el circulto
Jel relevador 304 de accidén lenia merced & la desgeners-
gizaridén del relevador 302, Ise relevador 304 de
weecidn lenta pierde luego su energia para que se abran
los cireuitos de cierre de todes los drversos#eleVa-
dores que pe hayan cerrzdo =zl interoalar tierfa en la
grmadura 327. De ese modo se abre el circuite de
cierre del relevador 409 y este relevador pierde su
energis # fin de que se abra el circuito del releva-
dor 309, el cual, al desenergizarse, permite que haga
1o pronio el relevader 216. La pérdida de energia
de aste relavador 216 abre el cireuito del relevador
22, que también pierde su energia, la apertura del

cireu ito del relevsdor de linea 27 hace que estie re-

levado™ atraiga # su armedura, sbriindose a8l el circui=-
toc del relevador 206 y permitiendo que este relevador
se desenergice, conrn lo que 8e abren los circuiteos de
cierre de todo® los relevadores cerrados por la regu-
1a0ién de 1la srmadure de tierra 226 y su contacto fron-
tal. De eass averte se libera el aparato respond iendo
& 1a transmisién del funcionaniente de las sefiales,
y 1la recepcién ds la sefial de contestacién responde
al funocionemiente de lg unidad de los sparaloB.

3¢ observars que en caso de que la ope-
racién de lus sePales sea entorpecida nor alguna opé-
recién externa, y de que tavbién la sefiel de contesta-
cién, & el cédige de funcionamiento, ercuentren algin
obetéeulo, =1 funcionamiento de la serie de relevadores
volverd 4 llevarse 4 cabo iraa un intervalo, el cual
1o determina 21 funcionamiento del digpositivo 3.

Tn cazp de gue un aistema de la clase
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expuesta se apiigue 4 la inspeccion 6 vigilancia de
unz subzstacidén automitica, el funcicnamiento del
sbridor de circulte, 6 de otre unidad de los aparatos,
s® regula oon unos dispositives que respondan £ divere
g8 ~stadoe del circuite. Por ejemplo, el funciona-
miento del abrider de cirouitn C puede ocurrir sin
que haga 8l encargado regulacién alguna, En ese ca8o
conviene dar 4 ese encargado una indicscién del exew
presado funcionamiento autematieco, lo que se consigue
del siguiente modo:

Se supondrd que el abridor de circuito
C se encuentra en su primitiva posicidn abierta y que
se cierra merced al funcionamiento de un aparato au-~
tomético (n, ee repreasenia éste), aparato que puede ser
de cualquiera de los tipos conocidos. Cuande di=-
cho sbridor de cireuito C se encuentra en su posicién
abierta, el relevador 420 adquiere energia y se cderra
el circuito del relevador 419. Esate relevador se
mantiene en su estado energizado, en la armadura 506,
y prepara determinados circuitos en las armaduras 507
y 508, Cuande el mencionado abridor de cireuito C
se cierra por una regulacidén automitiea, el relevudor
418 adquiere =znergia y funciona pera establecer un
cireu ito de cierre destinade al mismo en la arusdura
503. Otro resultado del funcionamiento es que, éen
1a armadurs 505, se cierra un circuito para el releva-
dor 306, mientrss que, en la armadura 504, se interca-
la tierra en la srmadura 446.

Al adquirir energia el relevador 308
ge completa un circuito para el relevador 301, rele-
vedor qQue se energizs para que momentAnesmente se cierre

el circuito del relevador 309, Este relevador 309 fune



ciona 4 fin de sompletar un circuito para el relevador
226 en la oficina del encargadp, adguiriendo energia el
mencionado relevador 215, al objeto que se complete

un circuito para el relevador 206 de accién lenta, en
le armsdursz 252, y en ls misma armadura se completa un
circuito para el devanado inferior del relevador 202.
Con su devanado energizado atrae el relevador 02 &

las armaduras 255, 230 y 231, preparédndose asi un cire
cuito de cierre para el mismo y otro circuite para los
relev:dores de linea 207 y 302, Al perder au energia
el relevador 309 la pierde también el relevador 216

y como resultado de ello el suspdicho relevador 202
atrae completsmente A& sus armsduras,

En la subestacidn, el funcionamiento de
los relevadores 301 cierra un circuito en las armadu-
ras 320 y 321 para el relevador de linea 302, Los
relevadores de linea 207 y 302 adquieren entonces ener-
gia y 1a operacidn 6 funcionamiento continua de una ma=-
nera igual 8 la ya descrita, excepcidén hecha de que ei
ningunos relevadores de clavija han funcionado en la
oficina del encargado, no se enviarsn ningunas sefia-
les de gobierno para la regulacidén de las unidades de
los aparatos de la subestacidén. Sin embargo, €l en=-
vip de gefiales de inspeccidn continuaréd del mismo
modo ya antes descrito,.

A la terminacidn de?a operacidén é fun-
cionamiento se logra la 1iberacién’por la entrada en
sccidén del solenocide 200 de accidén lenta, con lo que,
graclas 4 los resortes 221, desaparece tierra de la
armadura 226 del relevador 26 también de accidn lene
ta. La desaparicién de tierra de su armadura libee

ra & los diversps relevadores que de ellas dependen pa-
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ra sus circuitos de cierre, é incidentalmente se cone
sigue la desenergizacidén del relevador 202,con lo que
se abre el circuito del relevador de linea 207, lo
mismo que el circuito del relevudor de 1inea 302 de la
subestaciodn, La pérdida de energia de esos rele-
vadores produce la liberacidn del mismo modo ya dese
crito.

Bn las figuras del adjunto dibujo solo
apareceﬂpnos cuantos relevadores de la serie de rele-
vadores Eontadores principales, siendo 8olo posible ree
gular asi cinco unidades de aparatos § sbridores de
cimguitos. Ese mimero puede agumentar seygun se quiee
ra, agregando simplemente & la serie de relevadores
otros conexionados del mismo modo que los quese ilus~-
tran.

Se vers que toda vez que cads una de lgas
diversas sefiales 8¢ vigila y »1 funcionamiento ocurre
en un determinado punto de la serie § cadena de relew-
vedores, #8 imposivle hacer un funcionamiento fzlso
como consecuencia de perturbaciones inductivas, fo-
gonazos & llamaradas en los aisladores, § descargas
de los pararrayos, ¥so es ademés de la proteccidn
ordinaria del sistema gue se consigue por 21 funciona-
miento de los relavadores 203 y 300, con lo que las
serieg de relavadorea tienen que permanecer en sincro-

nismo,

Devers tenerse en cuenta que el inven-
i0 no s® limita 4 las determinadas disposiciones des-
critas, sino que se podrén introducir diversas mpdifi-
caciones sin apartarse por ello de su ~spiritu,

®sta solicitud, que corresponde 4 la pre=

senteda en lo® Fstados Unidos de Américe en 2 de enew



ro de 1924, se acoge & los beneficios del articule 16
de la Ley de Propiedad industrial.
~o= NOTA -0

Los puntos de invencién propia y nue-
va que e presentan para que sean objeto de esta Pa-
tente de VEINTE afios, son los siguientes:

12 -~ Un sistema de rggulacién y vigi-
lancia para una subestacidén que tenga una oficina de
gobierno ¢ regulacién distante, sistema que comprende,

en la subestadidén, un grupo de relevadores oropios vpa-

ra funcionar selectivamente y en un predeterminzdo or-

den sucesivo, con arreglo al predeterminado estado de
las unidades de los apdratos de dicha subestacién, y en
la oficina de gobierno & regulacidn un grupo de rele-
vadores propios para funcionar en un orden sucesivo
igual, por medio de los relevadores de la citada
subestacidén 4 fin de qu~ entre&?n accidn unos disposi=-
tivos de sefizles de inspeccidén correspondientes al men-
cionado estado de las citadas unidades de los aparatos
de la subestacidn.

2¢ - Un sistema de regulacion y vigi-
lancia para una subestacidn gue tenga una oficina de
gobierno ¢ regulacién distante, sisteme que comprende,
en la oficina de gobierno ¢ regulaciém, un grupo de
relevadores proplos para ser regulados & mano, de modo
que funcionen selectivamente en un predeterminado
orden?uceaivo, y en la subestacidén otro grupo de rele-
vadores propios para funcionar en un orden sucesivo
igual, por dichos relevadores de la oficina de gobier-
Do, 4 fin de que entre eriaccidn vnos dispositivos deaw
tinwdos 4 lograr el funcibnamiento de una predeterminada

unidad de los aparatos de la referidas estacién,
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3% = Un sistema de regulacién y vigie-
lancia como el reivindicado en el punto 1%, en el que
las unidades de los aparatos de la subegtacidn funcio-
nan obrando é mano en unos dispositivos de la eoficina
de gobierno, 6 funcionan sutométicamente con arreglo &
la carga & 4 otras predeterminadas eond iciones & es=
tados de la subestacidn, 4 bien funcionan & mano en di-
cha subestacidn,

42 « Un sistema de regulacidén y vigie
lancia como 21 reivindicado en los puntos 12 & 29, en

el que 8e establecen unos medios para hacer que los

correspondientes relevadores de los grupos de relevadgores
de la subestaciéﬁy de la oficine de gobierno & regue
lacidén funcionen‘en 8 incronismo,

5% = Un sistema de regulacidn y vigi-
lancia como el reivindicado en el punto 42, en el que
se ¢stablece unos medios para refrenar el sdmeronismo
de los grupos de relevaderes y para retardar el fune
cionamiento de los relevadores de uno U otro grupo, &
fin de mantener ese sincronismo,

6% = Un sistema de regulacién y vigie
lancia como el reivindicado en cualquiera de los pune
tos precedentes, sistema en el que una linea de arte~
ria me establece entre 1os grupos de relevadores de la
subestacidén y de la oficina de gobierno, y en el que
un predeterminado impulso de corriente por esa linea
de arteria hace gue comience el funcionamiento de
los expresados grupos de relevadores en sus predeter=
minzdos érdenes sucesivos,

79 % Un sistema de regulacién y vigie
lancia como el reivindicado én el punto 1%, en el que

cada uno de los relevadores del grupo de las subesta=-
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cidn se regula 6 gobierna con arreglo 4 un predeterw
minado estado de les unidades de los aparatos de la
subeetacidon, y en el que al funcionamiento de uno de
eso8 relevedores, los que le precedan en orden sucesi-
vo en el grupo de esa subestacidén son apropiados pa-

ra funcionar sucesivamente y lograr el sinerponismp de
lpa relevadores correspond ientes del grupo de la ofici-

na de gobierno, con lo que se preépara un circuiteo pa-

-3 Ta los dispositivos de sefiales de inspeccidn correse

l ,lvpondientes 4 los predeterminados esiados de las uni-
idades de los aparatos de la subestacidn, ¥y en el que el
reato de los relevadores, tras el relevador elegide

del grupo de diche subestscion, pueden funcionar su-
ecesivamente para ronzegwir el fuuciouamiento sincroe

no de loa relevadores corresponaientes del grupo de

la oficina de gobierno ¢ regulacién, completéndoee

de ese mode el circuito para los dispositivos de sew
fiales de inspeccidn,

89 ~ Un sistema de regulacidn y vigie
lancia como el reivindicado en el punto 79, que comprens
de, en la subestacidn, un grupo de relevadores auxilia-
res propios pars funcionar selectivamente en un nrede-
terminado orden sucesivo después gue los relevadores
del grupo principal de la subestacidén hayan funciona=
do sucesivamentes hasta el relevador elegido, y en la
oficina de gobierno ¢ regulacidn otro grupo de relevaw
dores auxiliares propios para funcionar sincrénicamerie
te en un orden sucesivo igual, por medioc de los reles
vadores auxiliares de dicha subestacidén, & fin de pre=-
parar el circuito para les dispositivos de sefiales é

inspeccidn,

92 « Un sistema de regulacién y vigie

lancia como el reivindicado en el punto 2%, en el que



cada ung de los relevadgres del grupo de la oficina de
goblerno & regulacidn es spropiedo para regularse &
manc medisnte uns llave § clavija, y en el que al fun~
cionar uno de eso0s relevadores, los que le precedsn

en orden en el grupo de la oficina de goblerno son
asrcpisdos pars funciernar sucesivamente £ fin de lo-
grar el funcionamientc sincrono de los relevadores
correspondientes del grupo de la subestacidn, con lo
que se prepara un circuito para los dispositivoa, 4
fin de cambiar el 23tadp de las unidades de los apa~
ratos de la subestacidén, correspondientes £ la clavija
que heyaz funcionadp en dicha oficina de gobierno, en
tanto que 21 resto de los relevadores, tras el rele-
vador elegido del grupe de la oficina de gobierno, pue-
den funcionar sucesivamenta para lograr el funciona-
miento sincrono de los correspondientes relevadores
del referido grupo de la subestacién, completidndose

de ese modo el cireuito para los dispositivos desti-
nados 4 cambiar el eetads de las unidades de los apat
ratos de 1la susodicha subestacidn,

102 = Un sistema de regulacidn y vigi-
lancia como el reivindicado en el punto 9%, que comw
prende, en la oficina de goblerno, un grupo de rele-
vadores auxiliares vroplos para funcionar selectivae
mente en un predeierminado orden sucesivo después gque
los relevadores del grupo principal de la oficina de
gobiernc hayan funcionado sucesivamente hasta el
relevador elegido, y en la subestacién otro grupo de
relevadores auxiliares y propios para funcionar sincrée
nicamente en un orden sucesivo igual, merced é los re-
levadores auxilisres de dicha oficina 4 fin de preparsar

el circuito para los dispositivos destinados é cambiar
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Ch/,

el estado de las unidades de los aparatos de la subes-
tacidn,

11¢ - Un sistema de regulacién y vigi-
lgncia eomo el reivindicado en cualquiera de los puntos
precedentes, sistema en el que una diversidad de subes-
taciones se pueden vigilar y regular degde una sola ofi-
cina de gobierno é regulaeiédn,

12¢ ~ Unos sistemas de regulaseidén y vi-

zilancia que se establecen é fin de funcionar esencial-

....mente como se ha descrite con refersncia al adjunto

139 - Nejoras en los sistemas de regue
: 1acidén eléctricos. ;

Tal y como ié ha descrito en la Memoe
ria que anteceds, representado en el didujo que ne
acompaiia y con los fines que se han especificado,

Esta demoyia conata de cuarenta y dos

hojas escritas por una sola care,

dodrid 31 de diclanbre de 1924
Po Ao
Alberto de Elzaburn
Por Poder
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