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Este invento se relaciona con loa s is te - 
mas de regulación e lé ctr icos , en particular con los co­
nocidos generalmente por sistemas da regulación é ins­
pección ó v ig ilancia , en los que al verificarse cuales­
quiera cambios en e l estado de las unidades de los apa­
ratos se transmiten unas predeterminadas se&ales, co­

rrespondientes á esos cambios, á una o fic in a  de regula­
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ción ó gobierno que se encuentre distante. El inven­
to es particularmente aplicable á las unidades de apa­
ratos distantes, de inspección ó v ig ilancia  y de regu­
lación , de las subestaciones de una red de distribución 

e léctr ica .
Con arreglo al invento se establece un 

sistema de regulación é inspección ó v ig ilancia  para 
una subestación que tenga una oficina  de regulación 
distante, comprendiendo en la subestación un grupo de 
relevadores propios para funcionar selectivamente en 

un predeterminado orden sucesivo» de acuerdo con un 
predeterminado estado de las unidades de los apara­
tos de la  expresada subestación, y en la o ficin a  de re­

gulación ó gobierno otro grupo de relevadores propios 
para funcionar en un orden sucesivo igual, por los c i ­
tados relevadores de la subestación, & fin  de hacer que 
funcionen unos dispositivos de sedales de v ig ilancia  

correspondientes al referido estado de las unidades de 
los aparatos de la  precitada subestación. Esas uni­
dades de los aparatos de la subestación pueden entrar 
en funciones obrando á mano en unos dispositivos de 
la o fic in a  de regulación ó gobierno distante, ó auto­
máticamente, con arreglo á la carga ó á otros prede­
terminados estados de la  subestación, pudiendo también 

funcionar é mano en la  subestación,
De acuerdo con dicho invento, la  regula­

ción ó gobierno manual de una subestación desde una o f i “ 
ciña de gobierno distante, se efectúa estableciendo en 
ésta un grupo de relevadores propios para ser regulados 
á mano, de modo que selectivamente funcionen en un pre­

determinado orden sucesivo, y en la subestación otro 

grupo de relevadores adecuados para entrar en funciones
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en un orden sucesivo igual, por los  expresados releva- 
j  dores de la  o ficin a  de regulación ó gotierno, á fin de

obrar en unos dispositivos destinados r hacer que fun­
cione una. predeterminada unidad de los aparatos de la  
subestación.

Para llevar á la práctica e l invento, 
el encargado dispone de una diversidad de clavijas de 
doble juego, una para cada unidad de los aparatos de

■la subestación. Una serie de lámparas se establece 
para la  v ig ilancia  ó inspección de las unidades de los 
aparatos en la subestación. Existen dos lámparas pa­
ra cada unidad, correspondientes á su estado operati­

vo é inoper&tivo, y un grupo de relevadores se asocia 
ó combina con las clavijas de regulación y funciona á 
modo de un dispositivo transmisor. Se recurre á otro 
grupo de relevadores, que se asocia ó combina con los 
dispositivos de señales de v ig ilancia  y regula el fun­

cionamiento de éstos con arreglo é las indicaciones que 
se transmitan. Una línea de arteria, que comprende 
tres conductores, conexiona la  o ficina  del encargado 

con al equipo de la  subestación.
En la  subestación se establece un grupo 

de relevadores para recib ir  las señales transmitidas por 
e l grupo de relevadores de transmisiór. de la oficina  

del encargado, regulando ese grupo de relevadores e l 

funcionamiento de cualquier unidad de los aparatos, co­
mo por ejemplo, un interruptor de c ircu itos , Existe 
otro grupo de relevadores asociado ó combinado con e l 

interruptor de circu itos, que obra ¿ modo de un dispo­
sitivo  transmisor para que funcionen unos relevadores 
receptores de la o fic in a  del encargado.

Cuando ese encargado quiera que funcione
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una unidad de los aparatos, obrará en la  correspondien­
te llave ó c lav ija , en la elegida dirección, lo que ha­
rá que comience é funcionar el grupo de relevadores 
de transmisión de au oficin a  y que entre en acción el 
grupo de relevadores receptores de la  subestación.
Dicho encargado podrá obrar en tantas llaves ó cla­
v ijas  como quiera, y con una operación del grupo de 
relevadores de transmisión y del grupo de relevadores 
de recepción funcionarán las debidas unidades de los 

aparatos de le. subestación, Merced al funciona­
miento de las unidades de los aparatos de la subesta­

ción, su grupo de relevadores de transmisión funciona­
rá, en tanto que los relevadores de recepción de la  
o fic in a  del encargado entrarán en acción para la  re­
gulación de los d ispositivos de seriales, indicándose así 

el funcionamiento de las unidades de los aparatos que 

se hayan regulado,
Qi e l aparato e léctrico  de la subestación 

se regula por unos dispositivos automáticos que de 
cualquier manera conocida respondan á los estados del 

circu ito , e l funcionamiento de sus unidades hace que 
el grupo de relevadores de transmisión de 1& subesta­

ción regule al grupo de relevadores de recepción de la  
o fic in a  del encargado, ¿ findé que entren en acción los 
dispositivos de señales de inspección y quede así in­
formado dicho encargado de esas operaciones automáti­

cas ,
Para que e l invento de que nos venimos 

ocupando se pueda comprender con toda claridad lo des­
cribiremos con ayuda del adjunto dibujo, relacionándo­
se las figuras 1 y 2 con e l  aparato que se sitúa en la 
o ficin a  del encargado, y las figuras 3 y 4 con e l que
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ae coloca en la  subestación.
En esas figuras solo se indican los me­

dios gracias é los cuales un encargado puede regular 
y v ig ila r  á una unidad de aparatos de una subestación.
La manera de regular y v ig ila r  é una diversidad de esas 
unidades se comprenderá por la descripción del aparato 
que ae ilustra. Sn ca3o de que exista un número de 
subestaciones, ae estableceré, otro equipo igual al 
que se indica, para la  regulación y la  inspección de 

las unidades de sus aparatos.
Con referencia más particular á las f i ­

guras 1 y 2, la  llave ó c la v ija  K (figura l)  es una o r ­
dinaria de doble juego, del tipo bien conocido en la 
te le fon ía . Unos relevadores 103 y 104 se asocian ó 
combinan eon la  c la v ija  K y regulan e l funcionamiento 
del grupo de relevadores de transmisión. Las lámpa­
ras incandescentes 121 y 122 son I ob d ispositivos de 

señales de v ig ilancia  ó inspección para informar al en­
cargado del estado de la  unidad del correspondiente apa­
rato en la subestación» Se establecen otros releva­
dores 100 y 101 para la  regulación de los relevadores 
de inspección de las lámparas, bajo e l gobierno de los 
releva,dores receptores, los cuales son, propiamente d i­

cho, los relevadores 110 á 114 inclusive. Lo» re le ­
vadores de recepción son los 105 á 109. Un grupo de 
relevadores auxiliares 115 á 120 funciona tanto en e l 
grupo de relevadores de transmisión como en e l de re­
cepción del modo que más adelante veremos. Unos re­
levadores 204 é 215 se establecen para la  regulación de 

las cadenas de relevadores mencionadas.
En las figuras 3 y 4, los relevadores 400 

a 404 son los de recepción, en tanto que los 4o5 á 409
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J Los relevadores 412 í. 417 constituye?? e l grupo de re­
levadores «axil iares que cooperan tantp con e l grupo 
de relevadores de transmisión como con el de recep­

ción, Otro® relevadores 410É 411 y 418 á 420, se 
establecen para e l funcionamiento del grupo de re le ­
vadores de transmisión y part- regular e l fuñe ionamlen­

to de un abridor de circu ito C. Asimismo se emplean 
uno s relevadores 500 á 31? para regular e l funeion&- 
m lente de ambos grupos d® relevadores de tren amis ion 

y de recepción. abridor de circuito C (figura 4)
es del tipo ordinario y puede hacer que fbneione un 

dispositivo traslator, 6 puede conexionar entre s í, 
de la  manara conocida, dos conductores de alimen­
tación.

Todos los relevadores que se ilustran 
tienen dos devanados y son de un tipo de dos pasos* 

esto 0», con un devanado energ izado sólo» son apropia­
dos para atraer las armaduras que 3e ilustran por un 
reoténgulo hueco, mientras que con ambos devanados ener 
gizados en serie, atraen a todas las armaduras, inclu­
yendo las que se indican en rectángulos sólidos.

Descrito ya brevemente el aparato que 
ilustran las figuras, pasaremos abera a ocuparnos en 

detalle de su funcionamiento. A ese fin  supondremos 
que el encargado desea liberar e l abridor de circu ito 

C de la  subestación. Para lograrlo obra en la  cla ­
v ija  K en tal dirección que un resorte 125 entre en 

coincidencia con su contacto de trabajo. Como resul­
tado de e llo  se completa un circu ito para el relevador 
104. A su funcionamiento* este relevador 104 esta­

blece un eircuito de cierre para el mismo en la arraadu-

comprenden el grupo da re levado ras de transmisión»
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re 139, en la armadura 138 se intercala tierra  en la  

armadura 189, er la  armadura 136 se intercala también 
tierra  en la armadura 164, y en la  armadura 137 ae com­
pleta un circuito que parte de tierra  y recorre esa ar­
madura y su contacto frontal, e l conductor 269, y el 
devanado del relevador 201, hasta la  batería. El fun­
cionamiento de la armadura 138 del relevador 104 hace 
también que se encienda una lámpara 123, á fin  de que 
el encargado sepa que se ha iniciado la  operación.

El relevador 2o 1 se energiza por ese 
circu ito y hace que su armadura 223 abra un punto del 
circu ito de cierre del relevador 202, y que su armadura 

224 complete un circu ito que parte de tierra  y reco­
rre e l resorte 222 regulado por e l solenoide 3, e l  con­

tacto frontal y la armadura 224, y el devanado del 
relevador 202, hasta la  batería.

Dicho relevador 2r)2 se energiza por ese 

circu ito y hace que sus armaduras 230 y 231 completen 
determinados puntos del circu ito del relevador 207, 
y que momentáneamente se cierre un circu ito en la  ar­
madura 229, por una v ía  que parte de tierra  y recorre 

e l resorte 221 en su contacto posterior en e l so le ­
noide S, la  armadura 226 y su contacto posterior, e l 
resorte normalmente cerrado y regulado por la  armadu­
ra 229, esta armadura, y e l devanado del relevador 214, 

hasta la batería,
El citado relevador 214 se energiza mo­

mentáneamente por e l expresado circu ito y funciona pa­

ra completar un circu ito que parte del polo negativo de 
la  batería B y recorre e l contacto frontal y la  arma­
dura 251, e l conductor 282, la armadura 340 y su contac­

to posterior, el devanado del relevador 308, e l conductor



281, y «1 polo positivo de la  batería B-3. Bicho re­
levador 308 adquiere energía por el mencionado circu ito 
y hace que su armadura 339 complete un circu ito para el 
relevador 304 de acción lenta, circu ito que parte de 
tierra y recorre la  armadura 350 y su contacto poste­
r ior , la armadura 339 y bu contacto frontal, y el deva­
nado del referido relevador 304 de acción lenta, hasta 
la  batería, completándose asimismo otro circu ito en la 
armadura 358 y su contacto frontal por e l devanado in­
fe r io r  del relevador 301, hasta la  batería.

Con su devanado inferior energizado, el 
relevador 301 atrae solo ¿ las armaduras 319, 320 y 321. 
El funcionamiento de la  armadura 319 prepara un circu i­
to de cierre para «1 relevador 301, en tanto que e l fun­
cionamiento de las armaduras 320 y 321 completa un c ir ­
cuito para el relevador de línea 30 2. Este releva­
dor de línea 320 se en erg iza por un circu ito que par­
te del polo negativo de la  batería B-2 y recorre el de­

vanado de dichoRelevador 302, e l contacto frontal y 
la  armadura 320, la  armadura 316 y su contacto poste­
r io r , e l conductor de arteria 280, e l  contacto poste­
rior y la  armadura 233, la  armadura 230 y su contacto 
frontal, e l devanado del relevador polar izado 207, al 
contacto frontal y la  armadura 231, el conductor de 
arteria 281, la armadura 321 y su contacto frontal, la
armadura326 y su contacto frontal, y el polo positivo

\
depla mencionada batería B-2. Los relevadores 302 y

í
207 se energizan en serie por ese c ircu ito .

El funcionamiento de la  armadura 324 del 

relevador 302 completa un circu ito adicional para 9l 
relevador 304 de acción lenta. El relevador 301 no
atrae á las armaduras 317, 318, 322 y 323, debido 41 he



cho de que e l devanado superior de dicho relevador se 
encuentra en corto circu ito en tanto que e l relevador 
3Q8 se mantiene energizado . Si funcionamiento de la  
armadura 325 del relevador 302 hace también que se com­
plete un circuito para e l relevador 303.

Las armaduras 227 y 324 y 325 de los res­
pectivos relevadores 2o7 y 302, ae disponen con unos 
resortea de t ije ra , de modo que cuando los devanados 
del relevador se encuentran sin energía permanecen en 
la  posición en que últimamente hayan funcionado.

Puesto que e l circu ito del relevador 214 
de la  o ficin a  del encargado se cierra solo momentánea­

mente, ae abre e l circu ito ya trazado para el re le ­

vador 308 y pierde su energía ese relevador. Como 
resultado de e llo  se abre e l circu ito energizador p r i­
mitivo para el relevador 304, haciendo lo propio el 
corto circuito del devanado superior del relevador 301* 
Este relevador 301 funciona entonces para atraer á to­
das sus armaduras, incluso las 31?, 318, 322 y 323.

El funcionamiento de la armadura 31? no produce en­
tonces ninguna función particular, puesto que e l re­
levador 304 se encuentra con energía.

El funcionamiento de la armadura 322 pre­

para un circuito para e l  devanado in ferior del releva­

dor 310, en tanto que el funcionamiento de la  armadu­
ra 323 abre e l cor-to circu ito  en derredor de la  arma­

dura 338 y su contacto posterior, de modo que á la s i ­
guiente energización del relevador 308 se trasladará e l 

circu ito impulsor á la cadena de relevadores contadores 
auxiliares, incluyendo los relevadores 412, 413, 414, 
e tc . El funcionamiento de la armadura 318 prepara otro 

punto en e l circuito impulsor.
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El relevador de línea 20? de la  o ficin a  

del encargado funciona para qu*3 adquiera energía e l re­
levador 2o6 de acción lenta» e l cual obra para preparar 
los circu itos destinados ó otros relevadores» como se 
comprenderá* Al adquirir energía el relevador 303, 
coloca la batería B-l en el circuito de los relevado­
res de línea 302 y 2o7. Esa operación invierte la 
dirección del curso de la corriente por dichos re le ­
vadores» puesto que las baterías se conexionan en e l 
circu ito opuestamente, y como resultado de e llo  laB 
armaduras 324 y 325 del relevador 302 funcionan en 
direcciones contrarias, lo mismo que la armadura 22? 

del relevador 207 de la o ficin a  del encargado.
El funcionamiento del relevador 304 

prepara un circu ito para e l relevador contador 400 en 
la armadura 328, y en la  armadura 327 completa un c ir ­
cuito cerrador que parte de tierra  y recorre esa arma­
dura y au contacto frontal, la  armadura 329 y su con­

tacto posterior, la armadura 319 y su contacto fron­
ta l, y el devanado superior del relevador 301, hasta 
la batería. Este relevador 301 se mantiene, así ener- 

gizado por e l expresado circu ito .
En la o ficin a  del encargado, el releva­

dor polarizado 207, en la  armadura 227, completa un 
circu ito para el devanado inferior del relevador con­
tador 114, por una vía que indicaremos luego* El fun­
cionamiento de la  armadura 325 del relevador 302 abre 
e l circu ito del relevador 303, mientras que el funcio­

namiento de la  armadura 324 completa un circu ito que 
parte de tierra y recorre esa armadura y su contacto 

posterior, e l contacto frontal y la armadura 318, e l 
contacto frontal y la armadura 328, los resortes normal
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mente cerrados y regulados por la  armadura 344, la  ar­
madura 338 y su contacto posterior* e l contacto pos­
terior y la  armadura 334, ©1 conductor 365, la  armadu­
ra 42*? y su contacto posterior, y el devanado inferior 
del primer relevador contador 400, hasta la batería.
Con e l devanado inferior energizado solo puede e l re­
levador 400 hacer que funcionen las armaduras 423 y 

424.
Se observará que otro circu ito se com­

pleta en múltiple con e l del devanado in ferior del c i ­

tado relevador 400, circu ito  que parte de tierra  y re­
corre la armadura 423 y su contacto posterior, e l con­

ductor 361, y el devanado del relevador 3Q0, hasta la 
batería. la te  relevador 300 se energiza entonces y 
abre un punto en los circu itos de los relevadores de 
línea polarizados 302 y 207. Con su devanado infe­
rior  energizado, e l relevador contador 400 atrae á 

las armaduras 423 y 424. El funcionamiento de la  
armadura 424 prepara simplemente un circuito para e l 

devanado superior del relevador 400, que no funciona 
entonces debido á que en tanto que e l circu ito se man­
tiene para el devanado inferior ó de abajo del releva­
dor, el devanado superior, ó de arriba se encuentra 
en cor-to c ircu ito . Cuando se abre e l c ircu ito  del 

devanado inferior, e l devanado superior entra en fun­
ciones y se retiran todas las armaduras.

En la o fic in a  del encargado, e l funcio­
namiento de la armadura 227 del relevador de línea 207 
cierra un circu ito que parte de tierra  y recorre esa ar­
madura y su contacto posterior, e l contacto frontal y 
la armadura 228, la armadura 225 y su contacto frontal, 

los  resortes normalmente cerrados y regulados por la 

armadura 247, la  armadura 253 y su contacto posterior,
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la  &rmsdura217 y su contacto posterior, e l conductor 
267, la  armadura 199 y su contacto posterior, y e l de­
vanado inferior ó de abajo del primer relevador conta­

dor 114, hasta la batería* Un circu ito  en múltiple 
con el citado recorre la  armadura 197, y su contacto 
posterior, el conductor 206, y el devanado del releva­
dor 203, hasta la batería, Este relevador 203 hace 
que entre en acción su armadura 233 para abrir un pun­
to sn ®1 circu ito de loa relevadores de línea p o la ri­

zados 207 y 302,
Con e l devanado inferior del relevador 

114 energ izado, se atraen las armaduras 197 y 198.

11 funcionamiento de la armadura 198 prepara un c ir ­

cuito para el devanado superior de ese relevador, que 
entra en acción al funcionamiento de la armadura 227 
del relevador 207 en coincidencia con su contacto fron- 

t al *
!n  la subestación, puesto que el c ircu i­

to del relevador 803 se abre por el funcionamiento de 
la  armadura del relevador 302, este relevador pierde su 
energía y vuelve ó quedar la  batería B-2 en e l c ir ­
cuito de línea. Después de la  energiaación y de la  
desenergizaeión de los relevadores respectivos 203 y 
300, ocurriendo la  primera al funcionamiento del p ri­
mer relevador contador 114, la  corriente que circu la 
por su batería hace que se energ icen los relevadores 

207 y 302, en ta l dirección que entren las armaduras 

en contacto con sus contactos frontales.
Como resultad© del funcionamiento del 

relevador 302, se co mpleta un cirou ito para e l relevador 
303 del interruptor y también para e l relevador 304 de 
acción lenta. S i fUncionamiento de la armadura 324
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del relevador 302 hace tarnbién que desaparezca e l cor» 
te circu ito del devanado superior del relevador conta­
dor 400, permitiendo así que ese devanado entre en ac­
ción y que las armaduras 425, 426 y 427 sean atraidas 
además de las armaduras 423 y 424. A su vez el fun­

cionamiento de la  armadura 427 prepara un circu ito  pa­
ra el devanado in ferior del relevador 401. S i fun­
cionamiento de las armaduras 425 y 426 no realiza en­
tonces ninguna función particu lar.

Sb la o fic in a  del encargado, e l  funcio­
namiento de la armadura 227 cierra un circu ito pa­
ra el relevador 206 de acción lenta y abre e l  corto c ir ­
cuito ya citado, en derredor del devanado superior del 
relevador 114, permitióndole de ese modo que entre en 

acción para el funcionamiento de las armaduras 195,
196 y 199, además de las armaduras 197 y 198, La 
entrada en acción de las armaduras 195 y 196 no rea li­
za entonces ninguna función particu lar, H  funcio­
namiento de la  armadura 199 prepara un circu ito para 
e l devanado inferior del relevador 113 y también para 

e l relevador 203.
La energización del relevador 3o3 de la  

subestación sigue la  operación ó funcionamiento de la  
armadura 325, y como resultado de esa energización la 
batería B-l vuelve á quedar en e l  circuito de línea y 
los relevadores de línea 207 y 302 hacen nuevamente 
que funcionen sus armaduras dn la dirección opuesta.
El fuñoionamiento de la armadura 325 abre e l circu ito 

del relevador 303, en tanto que el funcionamiento de 
la armadura 324 completa un circu ito que parte de t ie ­

rra y recorre esa armadura y su contacto posterior, e l 

contacto frontal y la  armadura 318, e l contacto frontal
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y la armadura 328, los resortes normalmente cerrados y 
regulados por la  armadura 344, la  armadura 338 y su 
contacto posterior, e l contacto posterior y la  armadu­
ra 334, el conductor 365, la  armadura 427 y su contacto 
frontal, la  armadura 432 y su contacto posterior, y el 
devanado del relevador 401, hasta la  hatería.

11 relevador 300 se energiza también por 

un circu ito en paralelo con e l descrito, por laíarma- 
dura 43o y su contacto posterior, el conductor 361, 
y e l  devanado del relevador 300* hasta la batería» H  
devanado in ferior del relevador 401 sirve para atraer 
á las armaduras 431 y 430 y ponerlas en coincidencia 
con sus contactos frontales y desprendidas respectiva­
mente de sus contactos posteriores. Como resultado 
del fuñeionamiento de dicha armadura 430, se abre e l 
circuito del relevador 300 y éste pierde su energía.
11  funcionamiento de la  armadura 431 prepara un c ircu i­

to para e l  devanado superior del segundo relevador con­
tador 401. La energización y la  deaenergizacicn del 
relevador 300 abre el circu ito de lín<“a de la manera 

ya descrita, á fin  de mantener abierto e l circu ito de 
los relevadores de línea 207 y 302 hasta después de la 
energización del devanado inferior de dicho relevador 

401.
Por lo que respecta á la  o ficin a  del 

encargado, e l fuñe ionamiento de la  armadura 227 del 
relevador de línea 20? completa un circu ito para el 

devanado in ferior del relevador 113, por una vía que 

parte de tierra  y recorre la  armadura 227 y su con­
tacto posterior, e l contacto frontal y la  armadura 228, 
la  armadura 225 y su contacto frontal, los resortes 
normalmente cerrados y regulados por la  armadura 247,
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“JJ la  armadura 253 y su contacto posterior, la  armadura
217 y su contacto posterior también, el conductor 267,V'
la  armadura 199 y su contacto frontal* la  armadura 192 
y au contacto posterior, y e l devanado inferior del re­
levador 113, hasta la  batería* Bl relevador 203 
se energ iza por un c ir éxito en múltiple con e l descrito, 
por la armadura 190 y su contacto posterior, el conduc­

tor 266, y e l devanado del mismo relevador ^)3, hasta 

la batería.
La energización del devanado inferior 

del relevador 113 atrae á las armaduras 190 y 191.
El funcionamiento de la armadura 190 abre el c ircu i­

to ya mencionado para el susodicho relevador 203 y 

permite que este relevador pierda su energía, y en la 

armadura 191 prepara un circu ito para su devanado supe­
r io r . La entrada en funciones del relevador citado 

203 solo abre un punto en e l  circu ito de los relevado­
res 207 y 302, para evitar e l fuñeionamiento de esos
relevadores hasta que funciona e l relevador 113,

*
En la subestación, la  energizacion del 

relevador 303 vuelve á colocar la  batería B-l en e l 
circu ito de línea, y é la  desenergización de los re­
levadores 203 y 300 hacen los relevadores polarizados 

207 y 302 que las armaduras vayan á coincidir con sus 
contactos frontales, Como resultado del funciona­

miento de la armadura 325, se completa un circu ito 
para e l  relevador 303, en tanto que la  entrada en ac­
ción de la  armadura 324 completa un circu ito para el 
relevador 304 de acción lenta y desaparece e l corto 
circu ito del devanado superior del relevador 401, per­
mitiendo que ese relevador atraiga á sus armaduras 428 

429 y 432, además de las que ya hayan funcionado*
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Un la  o ficin a  del encargado, el funcio­
namiento de la armadura 227 completa un circu ito  para 
el relevador 2Dó de acción lenta y asimismo desaparece 
el cor-to circuito del devanado superior del relevador 
113, permitiendo así que este devanado pueda atraer ó 
las armaduras 189, 192, 193 y 194. H  funcionamien­
to de las armaduras 193 y 194 prepara unos circu itos 
para determinados relevadores del grupo de relevadores 
contadores auxiliares, que comprende los relevadores 

115 á 120, mientras que la  entrada en funciones de la 
armadura 192 prepara un circu ito para e l devanado in­
ferior del relevador 112 y también para el relevador 203.

Merced al funcionamiento de la armadura 

189 se completa un circu ito  que parte de tierra  y re­

corre la  armadura 138 y ©a contacto frontal, la  armadu­
ra 189 y su contacto frontal también, el conductor 20 
i  e l devanado del relevador 205, hasta le batería.
La entrada en acción del relevador 205 sbre e l c ircu i­
to del relevador 204 de acción lenta, en la  armadura 
218 y su contacto posterior, en su contacto frontal 

prepara otro circu ito para ese relevador, completa un 
circu ito cerrador para e l  mismo en la  armadura 219, 

en la  armadura 217 desconexiona e l circu ito de impul­

sos del relevador contador 112 y lo conexiona con el 
relevador contador 120, y en la armadura 220 completa 
un circu ito que parte de tierra y recorre la  armadura 

235 y su contacto posterior, la armadura 220 y su con­
tacto frontal, e l contacto frontal y la  armadura 216 
y e l devanado d^l relevador 214, hasta la  batería*

11 mencionado relevador 214 adquiere ener­

gía por e l expresado circu ito y entra en acción, en la
armadura 251, para completar un circu ito destinado al 
relevador 308 de la  o fic in a  del encargado. Este re­



levador 308 entra en acción, en la  armadura 338, para 
trasladar e l circu ito de impulsos á la cadena 6 serie 
de relevadores contadores auxiliares que comprende los 
relevadores 412, 413, 414, e tc .,  y en la  armadura 339 
completa un circu ito que parte de tierra  y recorre 

la  srmacSura 350 y su contacto posterior, esa armadura 
y su contacto frontal, la  armadura 322 y su contacto 
frontal también, la  armadura 343 y su contacto poste­
r ior , y e l devanado inferior del relevador 310, hasta 

la  batería. Con su devanado in ferior energissado pue­
de e l relevador 310 atraer á la  armadura 342.

Otro resultado del funcionamiento del 
relevador 308 es e l de que momentáneamente se completa
un circu ito para poner en corto circu ito «1 devanado

P de arriba del relevador 301, Como Consecuencia del
hecho de que ese relevador ha funcionado completamen­
te, e l devanado inferior del mismo mantiene l&s arma­

duras en sus posiciones de funcionamiento comple­
to# La entrada en acción de la armadura 342 del re­
levador 310 sirve solamente para preparar un circu ito 
destinado al devanado superior de ese relevador. Sin 

embargo, e l circuito no es efectivo hasta que e l re le ­
vador 308 pierde su energía.

Asimismo en la o ficin a  del encargado p ier­
de el relevador 204 su energía después de un intervalo 

y e l  circu ito del relevador 214 se abre. Como resul­
tado de esta operación se abre también e l circu ito del 
relevador 308 y éste vuelve á atraer é sus armaduras, 

con lo que el devanado superior del relevador 310 en­
tra en acción y funcionan las armaduras 341, 343 y 344. 

Como consecuencia del funcionamiento de la armadura 
344, el conductor de impulsos se conexiona directamen-
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te co» la serie auxiliar de relevadores contadores. El 
turne io«amiento de la  armadura 343 prepara un circu ito 
para e l devanado in ferior del relevador 311, en tanto 
que la  entrada en acción de la  armadura 341 prepara 
solamente otro circu ito de cierre para e l relevador 

«12.
Los relevadores de línaa 207 y 302 con­

tinúan funcionando "bajo e l gobierno ó regulación del 
relevador 303 del interruptor y loa relevadores pro­
tectores 203 y 300.

En la  o fic in a  del encargado, cuando e l 
referido relevador 207 funciona, se completa un c ir ­
cuito que parte de tierra y recorre esa armadura y su 

contacto posterior, e l contacto frontal y la  armadu­
ra 228, la  armadura 225 y su contacto frontal, los re­
sortes normalmente cerrados y regulados por la  armadu­
ra 247, la  armadura 253 y su contacto posterior, la ar­
madura 217 y su contacto frontal, y el devanado infe­
r io r  del relevador 120* hasta la  hatería.

, \Un circu ito  en múltiple con «1 qu® se 

acaba de citar se extiende por la  armadura 177 y mi con­
tacto posterior, e l conductor 266, y e l devanado del 
relevador 203, hasta la  batería, Con su devanado in­
ferior  en erg izado hace el relevador 120 que funcionen 

las armaduras 177 y 178. El funcionamiento de la  ar­
madura 176 prepara un circu ito paxa e l devanado supe-

A
rior  de ese relevador, que entra en acción cuando la  
armadura del relevador de línea 227 funciona en la  d i­

rección contraria. El funcionamiento de la  armadu­

ra 177 solo abre e l circu ito  del relevador 203, «1 cual 
se energ iza, mientras que la  entrada en acción del re­

levador 203 sirve para que se abra un punto ó s it io  del
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circu ito de los re layadores de línea 207 y 302, para lo ­
grar que funcione e l relevador 12o.

En la  subestación, e l funcionamiento de 
la  armadura 324 al coincid ir con su contacto posterior 
completa un circu ito que parte de tierra  y recorre esa 
armadura y su contacto posterior, e l contacto frontal 
y la  armadura 318, e l contacto frontal y la armadura 
238, e l contacto frontal y la armadura 344, e l conduc­
tor 376, la armadura 482 y su contacto posterior, y el 
devanado in ferior del relevador 412, hasta la "batería.
Un circu ito  en múltiple con e l mencionado se extiende 
por la armadura 480 y su contacto posterior, e l conduc­
tor 361, y el devanado del relevador 300» hasta la  "ba­
tería . El relevador 300 se energ iza por ese circu ito 
y funciona para que se abra un punto del circu ito de 
los relevadores de línea 20? y 302, é fin  de evitar 
la  continuación del funcionamiento hasta que el rele­

vador 412 entre en acción.
La energización del devanado inferior 

del citado relevador 412 sirva para atraer é las arma­
duras 480 y 481. i,í«rced al funcionamiento de esa p r i­
mera armadura se abre e l circuito del susodicho re le ­
vador 300 y éste pierde su energía. El funcionamien­
to de la  armadura 481 prepara solamente un circu ito pa­
ra e l devanado superior de ese relevador, que entra en 
acción al funcionar la  armadura 324 en la  dirección con­

traria. Por medio del funcionamiento de la armadu­

ra 326 del relevador de línea 302 se abre e l circu ito 
del relevador de interrupción 303 y ese relevador p ier ­

de su energía á fin  de que la batería B-2 vuelva á en­
trar en el circu ito de los relevadores 207 y 502. El 
funcionamiento de las armaduras 227 y 324 en la  d irec-
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ción contraria permite que los relevadores 120 y 412 
se energ icen completamente.

Como resultado del funcionamiento de la 
armadura 179 del relevador 120, se prepara un circuito 
para e l devanado inferior del relevador 119, La en­
trada en acción de la  armadura 482 del relevador 412 
prepara un circu ito para e l devanado inferior del re le ­

vador 413, Merced al funcionamiento de la armadura 
325 del relevador de línea 302 se cierra e l circuito 
del relevador de interrupción 303 y este relevador se 
energ iza para que la Latería B -l entre en e l circu ito 
de los relevadores de línea 20 7 y 302, Con e llo , la  
dirección del paso della corriente por e l circu ito de in­
vierte y las armaduras 227, 325 y 324 funcionan en la 
dirección contraria. Por la  acción de la armadu­
ra 227 se completa un circuito para e l devanado in­
ferior del relevador 119 y tamLién para e l relevador 
203, Este último relevador funciona, igual que antes, 
como lo hace e l relevador 119, e l cual atrae é las ar­

maduras 175 y 174.
Si funcionamiento de la  armadura 324 com­

pleta un circu ito para los relevadores 413 y 300, Ss- 
te relevador 300 funciona de la manera ya antes descri­
ta, SI relevador 413, con su devanado inferior ener- 

gizado, hace que entren en acción las armaduras 483 y 

484, con lo que el relevador 300 pierde su energía y se 

prepara un circu ito para e l  devanado superior del r e le ­
vador 413. La armadura 325 del relevador 3o2, al en­
trar en funciones del modo descrito, ahre e l circu ito 
del relevador 303 y este relevador pierde su energía 
é fin  de que la  Latería B-2 se coloque en e l circu ito 
de los relevadores de línea 207 y 302. Estos rele«

*  20



▼adores hacen así que funcionen sus armaduras en la  
dirección contraria, energizandose de ese modo por com­
plejo los relevadores 119 y 413.

Al siguiente funcionamiento de la  ar­
madura 324 en coincidencia con su contacto posterior, 
se completa un circu ito  para e l devanado in ferior del 
relevador 414, mientras que en la  o ficin a  del encar­
gado, e l funcionamiento de la  armadura 227, completa 
un circu ito para e l devanado inferior del relevador 118. 
Los relevadores 203 y 300, se energ izan mo raen tangamen­
te y funcionan del modo ya descrito.

Cuando los relevadores de línea 207 y 
302 hacen que funcionen sus armaduras en la  d irec­

ción contraria, los relevadores 118 y 414 atraen á to­
das sus armaduras. La entrada en acción del releva­
dor 118 sirve solamente para preparar un circu ito des­
tinado al relevador 117, en tanto que e l funcionamien­
to del relevador 414 prepara un circuito para e l re le ­
vador 415. El funcionamiento intermedio de los re le ­
vadores 207, 302 y 303 continúa hasta que el releva­
dor 116 de la o fic in a  del encargado adquiere energía» 
juntamente con el relevador 416 de la subestación.

Gracias al funcionamiento del expresa­
do relevador 116 se completa un circu ito que parte de

\
tierra  y recorre la  armadura 136 y su contacto frontal, 
la armadura 164 y su contacto frontal también, e l  con­
tacto frontal y la  armadura 193, el conductor 271, y e l 

devanado del relevador 208, hasta la batería. Este 
relevador 208 adquiere energía por ese circu ito  y fun­

ciona, en la  armadura 234, é fin  de cerrar un circu ito 
para el relevador 204 de energización lenta, y en la  
armadura 235 completa un circu ito que parte de tierra
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y recorre esa armadura y au contacto frontal* e l contac» 
to posterior y la armadura 216, y e l devanado del re le ­

vador 214, hasta la hatería.
El relevador 214 se energ iza á fin  de 

completar un circuito para e l relevador 308, con lo 
que se completa un circu ito  que parte de tierra y 
recorre la armadura 360 y su contacto posterior, la 
armadura 339 y su contacto frontal, la  armadura 322 
y asimismo su contacto frontal, la  armadura 343 y su 
contacto frontal también, la  armadura 346 y su con­
tacto posterior, y e l devanado inferior del relevador 
311, hasta la  batería. El citado relevador 311 fun­
ciona para preparar un circu ito de cierre para el mis­
mo en la  armadura 345. Otro resultado del funciona­
miento del relevador 308 es que en la  armadura 336 se 
completa un circuito qu© parte de tierra  por esa arma­
dura y su contacto frontal», e l conductor 369, la  ar­
madura 498 y su contacto frontal, e l conductor 373, y 
e l devanado del relevador 313, hasta la hatería, ener- 

g izando se ese relevador 313 por el expresado circu ito 
y funcionando, en la  armadura 363, a fin  de estable­

cer un circu ito de cierre para e l mismo, y en la  ar­
madura 352 s fin  de preparar un circu ito para e l re le ­

vador 410.
En la  o fic in a  del encargado se energ iza 

e l relevador 204 tras un intervalo de tiempo 7 abre e l 
circu ito antes trazado para e l relevador 214, releva­
dor que pierde su energía para permitir que e l 308 
se tire sus armaduras» La entrada en acción del re­
levador 116 en la citada oficina  del encargado prepa­

ra también un circuito para e l relevador 115, en tanto 
que e l funcionamiento del relevador 416 en la  subesta­

ción prepara un circuito para e l relevador 417.
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A la siguiente operación ó funcionamien­
to de los relevadores de línea 207 y 302, se energizan 

los relevadores 115 y 417. Como resultado del fun­
cionamiento del relevador 115, éste establece un c ir ­
cuito de cierre para el mismo en la armadura 162, en 
la  armadura 160 abre e l circu ito de cierre del releva­
dor 305, en esa misma armadura abre los circu itos de 

cierre de los relevadores 116, 117, 118, 119 y 120, y 
en la  armadura 163 completa un circuito que parte de 
tierra y recorre esa armadura y su contacto frontal, e l 
conductor 274, la  armadura 236 y su contacto frontal tam­
bién, y e l devanado del relevador 214, hasta la  batería. 
Para lograr ese resultado se ajustan ó regulan de tal 
suerte los resortes del relevador 115 que la armadura 
163 va á coincidir con su contacto frontal algo antes 
de que el resorte 160 se desprenda de su contaeto pós­

ter ior.
La entrada en funciones del relevador 

214 vuelve á completar un circu ito para e l relevador 
308. Este relevador funciona para completar un c ir ­
cuito en la armadura 336, circuito que parte de t ie ­

rra y recorre esa armadura y su contacto frontal, la 
armadura 352 y también su contacto frontal, el conduc­

tor 363, e l contacto frontal y la  armadura 428, y el 
devanado del relevador 410, hasta la batería. Este 
relevador 410 se energías por e l expresado eiiucuito y 
funciona, en la armadura 477, á fin  de preparar un 
circu ito para la bobina oscilante 421 del abridor de 
circu itos C, y establece un circuito de cierre para 
e l mismo, en la  armadura 476, circu ito que parte de t ie ­
rra y paBa por e l conmutador 512 regulado por e l mismo 

abridor de circu ito C.
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Otro resultado del funcionamiento mo- 
ménteneo del relevador 308 es que entra en acción e l 
relevador 312, el cual, al energ izarse en la  armadura 
347, abre los circu itos de cierre de los relevadores 
310 y 311, que se desenergizan, mientras que en la 

armadura 351 desconexiona e l conductor de impulsos con 
respecto al grupo de relevadores contadores auxilia­
res y vuelve á conexionarse con e l grupo de relevado­
res contadores principales, preparando así un c ir ­

cuito para e l devanado inferior del relevador 40 2, Si 
relevador 312 claro es que-se energías en la  armadu­
ra 348,

Cuando se abren los circu itos de los re­
levadores 116, 117, 118, 119 y 120, e l  relevador 2q8 
pierde su energía y, por lo tanto, se abre e l c ir cu i­
to del relevador 204 de acción lenta, Bste releva­

dor no se desenergiza, puesto que otro circu ito se com­
pleta para e l mismo enlpl contacto posterior de la ar­
madura 218, La de sene rg izac ion del mencionado re le ­
vador 208 abre e l c ircu ito  antes trazado para e l re­
levador 214, que pierde su energía, y abre también 

e l circu ito  del relevador 308, permitiendo así que 
e l relevador 312 ya citado entre completamente en ac­
ción, con lo que funciona de la  manera descrita,

11 funcionamiento de los relevadores de 

línea 207 y 302 continua entonees bajo la regulación 
ó gobierno de los relevadores 203, 301 y 300, del mis­
mo modo ya citado, hasta que funcionen los relevadores 
110 y 404, Por la entrada en acción del relevador 110 
se abre ©1 circu ito del relevador 204 de aeción lenta, 

en la  armadura 185, mientras que en la armadura 180 
se completa un circu ito que parte de tierra  y recorre
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el contacto frontal y dicha armadura, e l conductor 265, 
e l contacto frontal y la  armadura 816, y e l  devanado 
del relevador 214, hasta la  batería, Este releva- 
dor 214 funciona para completar el circu ito del re le ­
vador 308»

Otro resultado de la  pérdida de energía 
del relevador 110 es que, en la  armadura 181, se abre 
el circu ito de cierre del relevador 115 y este releva­
dor retira  sus armaduras. Además, se prepara otro 

circu ito de cierre para e l expresado relevador, en e l 
contacto frontal de la  misma armadura, SI funciona­
miento de la  armadura 184 del relevador 110 prepara 
simplemente un circu ito para e l devanado inferior del 

relevador lo 9.
Al energ izarse e l relevador 308 en la 

armadura 337, abre el circu ito de cierre del releva­
dor 812, permitiendo así que éste pierda su energía»
El funcionamiento de la armadura 336 completa un c ir ­
cuito que parte de tierra y recorre e l contacto fron­
ta l y esa armadura, e l conductor 369, la armadura 442 

y su contacto frontal, e l contacto frontal y la arma­
dura 500, la  armadura 477 y su contacto frontal, y e l 
devanado de la bobina 421, hasta la  batería* Esta 
bobina 421 funciona para liberar al abridor de c ir ­

cuito C.
Cuando ese abridor de circu ito C se en­

cuentra en una posición cerrada, se vera que e l re le ­

vador 402 pierde su energía y que se completa un c ir ­
cuito para e l relevador 418. Este relevador entra en 
acción para preparar determinados circu itos en las ar­
maduras 504 y 505, y establece un circuito de cierre 
para e l mismo en la  armadura 503» Al oscilar e l abri-
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dor de circuito C, como ya se ha dicho se completa un 
circuito para e l relevador 402, y este relevador fun­
ciona haciendo cerrar un circuito para el relevador 
419, funcionando este último relevador con el objeto 
de establecer un circuito de cierre para e l mismo en la 
armadura 5o6, en la  armadura 507 intercala tierra  en 
la armadura 446, y en la  armadura 506 cierra un c ircu i­
to para e l relevador 305. Este relevador funciona 
para hacer que su armadura 330 complete un circu ito 

destinado al relevador 301, y en la  armadura 329 é fin  
de abrir un circuito de cierre para e l mismo relevador. 
Sin embargo, puesto que este relevador se energiza en­
tonces, dicho relevador particular no ll*na ó ctimple 
en e l entretanto ninguna función.

El funcionamiento de los relevadores de 
línea 207 y 302 continua igual que antes, y funcionan 
tanto e l relevador 109 de la o ficin a  del encargado como 
el relevador 405 de la  subestación, lo mismo que lo ha­
cen los relevadores 203 y 300* Merced al funcionamien­
to in icia l del relevador 109 se abre e l circu ito del 
relevador 203, y este relevador pierde su energía para 
completar un punto en e l circuito de los relevadores

i
de línea. Por el funcionamiento completo del^ele- 
vador citado 109 se prepara un circu ito para e l re le ­
vador 108,

En la subestación funciona primero e l re­
levador 405 para abrir e l circu ito del relevador 300, 
e l cual pierde su energía y funciona luego para tras­
ladar e l circuito de impulso al relevador 406. Al 

funcionamiento siguiente de los relevadores de línea 
207 y 302 entran en acción loa relevadores 108 y 406*
El funcionamiento de la  armadura 449 del relevador 406
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prepara un circuito para e l relevador 4Q7, «n tanto que 
por e l funcionamiento de las armaduras 450 y 451 se 
preparan determinados circu itos en e l grupo de releva­
dores auxiliares.

La entrada en funciones de la armadura 
446 del relevador completa un circu ito que parte de 
tierra  y recorre la armadura 507 y su contacto frontal, 
e l contacto frontal y la  armadura 504, la armadura 446 
y su contacto frontal, e l conductor 360, y e l devana­
do del relevador 306, hasta la batería, Este re le ­
vador 306 funciona por e l  expresado circu ito , en la 
armadura 331 abre e l circu ito del relevador 307 de ac­
ción lenta, establece un circu ito de cierre para e l mis­

mo en la armadura 332, y en la armadura 333 completa 
un circu ito que parte de tierra y recorre la armadura 

356 y su contacto posterior, la  armadura citada 333 y 
su contacto frontal, e l contacto frontal y la armadu­
ra 335, y e l devanado del relevador 309, hasta la  ba­

tería . Otro resultado del funcionamiento del re le ­
vador 306 es que, en la  armadura 334, transfiere ó ce­
de el circu ito de impulso á la  serie de relevadores 
contadores auxiliares, y al propio tiempo se descone­
xiona de la  serie de relevadores contadores principa­

les .
El relevador 309 se energisa y funciona 

para completar un circu ito  que parte del polo p o s it i­
vo de la batería B-3 y recorre e l contacto frontal y 
la armadura 340, e l conductor 282, la armadura 251 y 
au contacto posterior, e l devanado del relevador 215, 
el conductor 281, y e l  polo negativo de la misma ba­
tería  £-3 . Dicho relevador 215 se energ iza por e l 
referido circu ito y funciona, en la  armadura 252, pa­
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ra poner en corto circu ito el devanado superior del re­
levador 202, funcionamiento que no produce ningún e fec ­

to entonces puesto que e l relevador 802 funciona por 
completo, y en la  armadura 252 -completa un circuito que 
parte de tierra  y recorre esa armadura y su contacto 
frontal, la  armadura 232 y también su contacto fron­
tal, la  armadura 249 y su contacto posterior, y e l de­
vanado inferior del relevador 213, hasta la  hatería.
Con su citado devanado inferior energ izado funciona e l 
referido re levador 213 para atraer é la  armadura 248, 
preparando así un circu ito de cierre para el mismo, 
que entra en acción al perder su energía e l relevador 
215, Otro resultado del funcionamiento de este 
relevador 215, es que, en la  armadura 253,e l circu ito 
de impulso se traslada al relevador 120.

Al perder su energía e l relevador 307 
de acción lenta, e l relevador 309 se deaenergiza y se 
abre *1 circuito del relevador 215, Al hallarse sin 

energía este relevador, e l 213 puede funcionar por com­
pleto y, como resultado de e llo , e l circu ito de impul­
sos se mantiene en conexión con la  serie ó cadena de 
relevadores contadores auxiliares.

Los susodichos relevadores de línea 207 

y 302 continúan funcionando y adquieren energía los 
relevadores contadores de la  serie auxiliar tanto de 
la o ficin a  del encargado Como de la  subestación.

Se supondrá que los relevadores 120, 119, 

118, 117 y 116 funcionan en la ofio ina  del encargado 
en tanto que en la subestación se energ izan los re le ­
vadores 412 á 416. Como resultado de la energlzación 
delrfclevador 416, se completa un circu ito que parte de 
tierra  y recorre la armadura 5o9 y su contacto poste­
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rior , el contacto frontal y la  armadura 450, la  armadu­
ra 495 y bu contacto frontal, el conductor 371, y el 
deyanado del relevador 315, hasta la  batería. Este

relevador 315 funciona I fin  de completar un circu ito 
para e l relevador 30 7 de acción lenta, en la  armadura 

357, y en la  armadura 356 completa un circu ito que 
parte de tierra y recorre esa armadura y 3U contacto 
frontal, el contacto posterior y la armadura 335, y 
e l devanado del relevador 309 hasta la  batería.

Ese relevador 309 funciona por e l men­
cionado circu ito á fin  de cerrar otro para e l relevador 
215, y como consecuencia de e llo  se completa un c ir ­
cuito que parte de tierra , y recorre la armadura 252 

y su contacto frontal, la  armadura 232 y su contac­
to frontal también, la armadura 249, y asimismo su con­
tacto frontal, la  armadura 246 y su contacto posterior, 
y e l devanado inferior del relevador 212, hasta la  ba­
tería , Este relevador 212 atrae así á la armadura 215, 
con lo que se prepara un circuito de cierre para el

mismo.
Un circu ito en múltiple con el del re­

levador 213 recorre e l conductor 277, la armadura 168 
y su contacto frontal, e l conductor 276, e l devanado 
inferior del relevador 2o9, y la batería, por e l  con­

tacto posterior y la armadura 240, El relevador 209 
se energiza parcialmente por ese circu ito y funciona n 
fin  de establecer un circu ito de cierre para e l mismo 
en la  armadura 237* Dicho relevador 309 funciona com­

pletamente al desaparecer e l corto circu ito de su de­
vanado in ferior y, como consecuencia de e llo , en la 
armadura 238 prepara un circuito para e l relevador 100.

Al perder su energía e l relevador de ac­
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ción lenta 307 de la  subestación» se abre e l circu ito  

del relevador 309 y éste se desehergiza para abrir el 
circu ito del relevador 215 en la o ficin a  del encarga­
do, retirando también sus armaduras. Como resultado 
de la  retirada de las armaduras de ese relevador des­
aparece e l corto circu ito del devanado inferior del 

relevador 211, y este relevador se puede energ izar 
completamente, preparándose así un circu ito para e l  re­

levador 210*
Los repetidos relevadores de línea 207 

y 302 continúan funcionando de la  manera descrita, y 
los respectivos relevadores 417 y 115 de la  subesta­

ción y de la o ficina  del encargado entran en funcio­
nes, Por e l funcionamiento de la armadura 499 se 
abre el circu ito del relevador 315 y este relevador 
pierde su energía é fin  de abrir e l circu ito del re le ­

vador 307 de acción lenta y de que se complete un c ir ­
cuito que parte de tierra  y recorre la  armadura 356 y 

su contacto posterior, la  armadura 333 y su contacto 
frontal, e l contacto frontal y la  armadura 335, y e l 
devanado del relevador 309, hasta la  batería. Bate 
relevador 309 entra en acción al objeto de cerrar el 

circu ito para e l devanado inferior del relevador 211 
al funcionamiento del relevador 215. B1 citado re le ­
vador 211 funciona para atraer á la armadura 243, pre­

parando así un circu ito para su devanado superior.
Otro resultado del funcionamiento de la 

armadura 252 es que se completa un circu ito que parte 
de tierra y recorre esa armadura y su contacto frontal, 
la  armadura 232 y su contacto frontal también, la  ar­
madura 238 y asimismo su contacto frontal, e l  conduc­
tor 264, e l contacto frontal y la armadura 152, y e l de
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Tañado del releTadcr 100, hasta la  hatería. Dicho 
releYador 100 se energ iza por ese circuito y funciona 
al objeto de establecer un circuito de cierre para e l 
mismo en la armadura 126, y parar prepar so* un c ir ­
cuito destinado ál relerador 102, en la  armadura 127,

Al perder su energía e l relersdor 30 7 
de acción lenta situado en la  subestación, se abre e l 
circuito del releYador 309 y ese releYador pierde su 
energía, lo mismo que e l releYador 215. El releYador 

211 funciona luego completamente y abre los circu itos 
de cierre de los relevadores 212 y 213, desenergizán­
dose así dichos releYadores, Por la  perdida de ener­

gía del releYador 213, e l circuito de impulso se cone­
xiona con el releYador 107 de la  o ficin a  del encar­

gado, mientras que en la  subestación hace la  energ iza* 
ción del releYador 417 que funcione la  armadura 601 

é. fin  de que se abra e l circu ito de cierre del releYa­
dor 306 y otros releYadores de la  serie auxiliar, con 
lo que ese releYador 306 pierde su energía é fin  de que 
se cierre nuevamente e l circu ito del releYador 307,

Otro resultado de la pérdida de energía deírelevador 
306 es que e l c ir cu ito  de impulso se traslada al re le ­

Yador 40 7.

Los citados releYadores de línea 207 y 

302 continúan funcionando hasta que se energ icen los 
últimos releYadores de la serie contadora, tanto en la  

o ficin a  del encargado como en la  subestación, que en 

ese caso son los releYadores 105 y 40 9. Este re le ­
Yador 40 9, al adquirir energía, en la  armadura 474, 

pone en corto circu ito á los releYadores 418 y 419, 
con lo que éstos pierden su energía y se abre e l c ir ­

cuito del relevador 3o5. El funcionamiento de la ar­
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madura 470 del relevador 409 ábra e l circu ito del re le ­
vador 30? de acción lenta y, en la  armadura 475, com­

pleta  un circu ito que parte de tierra y recorre e l con­
tacto frontal y esa armadura, e l conductor 366, e l con­
tacto frontal y la  armadura 335, y e l devanado del re­
levador 309, hasta la  batería, funcionando este re le ­
vador 309 para cerrar el circuito del relevador 215, 
que también adquiere energía,

Merced al funcionamiento de la armadu­
ra 254 del relevador 215 se abre el circu ito de cierre 
del relevador 211 y este relevador se desenergiza»
Bn la  armadura 252 se completa un circu ito que parte 

de tierra  y recorre esa armadura y su contacto fron­
ta l, la  armadura 232 y también su contacto frontal, 
e l conductor 277, la armadura 144 y su contacto fron­

ta l del relevador 105, e l contacto frontal y la armadu­

ra 127, y e l devanado del relevador 102, hasta la ba­
tería . Sste relevador 102 se energiza por dicho c ir ­

cuito y funciona, en la  armadura 131, para establecer 
un circu ito de cierre destinado al mismo, y para áb»ir 
e l circu ito de cierre del relevador 104 en la armadu­
ra 141, para abrir en la  armadura 130 e l circu ito de 
cierre del relevador 100, para preparar un circuito 
de cierre destinado al relevador 103 en esa misma ar­

madura, y para establecer un circu ito destinado al 
dispositivo 122 de sedales de inspección ó v ig ilan ­

cia , Otro resultado del funcionamiento de la ar­
madura 131 es que se abre e l circuito del dispositivo 
121 de las señales de v ig ilancia  ó inspección y esta 
lámpara se apaga. Por la dssenergización del rele­

vador 104 se abre e l eircuito del relevador 201 y se 

apaga la  lámpara 123.



Por medio del cambio de las señales de 
inspección sabe e l encargado que la  unidad de los apa­
ratos de la subestación ha cambiado su estado. La 
desenergización del relevador 201 abre e l circuito del 

relevador 20 2.
En la  subestación, la  enargización del 

último relevador contador 409 produce la  pérdida de 
energía de los relevadores 418 y 419, shuntándolos en 
la  armadura 474* La pérdida de energía de esos re­
levadores abre el circu ito del relevador 305.

En la  o ficin a  delencargado, e l funcio-
\

naraiento del relevador 105 cierra también un circu ito 
en la  armadura 140 para la  bobina 200 del d isp ositi­
vo de regulación S. Este dispositivo S se construye 
de ta l suerte que cuando la  bobina 200 adquiere ener­

gía, e l brazo del émbolo ó empujador entra muy pron­
to en su posición operativa, lográndose así que los 
resortes 221 y 222 se separen de sus contactos. iras 
un intervalo de tiempo suficiente para permitir e l res­
tablecimiento del aparato en su totalidad, al abrirse 

el circuito de la  bobina 200 vuelve e l solenoide é su 

estado normal, y entonces los referidos resortes 221 y 
222 vuelven á quedar en coincidencia con sus contac­

tos. Cuando e l resorte 221 funciona se abre e l c ir ­

cuito de cierre del relevador 2o 2 y este relevador p ier­

de su energía, con lo que se abre el circuito de los 
relevadores de línea 207 y 30 2. Como resultado, de la 
pérdida de energía del relevador 207 se abre e l c ir ­

cuito del relevador 206 y este relevador vuelve al es­
tado normal. Otro resultado del funcionamiento de 
dicho resorte 221 es qué desaparece tierra del conduc­

tor 270 y todos los relevadores de la  serie ó cadena cpn-
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tadora vuelven á su estado normal.
Sn la subestación se abre e l circuito 

del relevador 304 de acción lenta merced á la  deaener- 
g izan ion del relevador 302* 3ae relevador 304 de 
acción lenta pierde luego su energía para que se abran 
los circu itos de cierre de todos los diversosreleva­
do res que se hayan cerrado al interoalar tierra en la 
armadura 327, i>e ese modo se abre el circu ito de 
cierre del relevador 409 y este relevador pierde su 

energía é fin  de que se abra e l circu ito del releva­
dor 309» el cual, al de senerg izarse, permite que haga 
lo propio e l relevador 213» I»a perdida de energía 
de este relevador 215 abre e l circuito del relevador 
2o 2, que también pierde su energía* apertura del

circu ito del relevador de línea 2C7 hace que este re­
levador atraiga ó su armadura, abriéndose asi e l c ircu i­

to del relevador 206 y permitiendo que este relevador 
ee desenergice, con lo que se abren los circu itos de 
cierre de todos los relevadores cerrados por la  regu­
lación de la  armadura de tierra 226 y su contacto fron­
ta l. De esa suerte se libera s i aparato respondiendo 

é la  transmisión del funcionamiento de las señales, 
y la recepción d* la  señal de contestación responde 

al funcionamiento de la  unidad de los aparatos.
3e observaré que en caso de que la  ope­

ración de las señales sea entorpecida ñor alguna ope­
ración externa, y de qtie también la  señal de contesta­
ción, ó el código de funcionamiento, encuentren algún 
obstáculo, e l funcionamiento de la  serie ue relevadores 
volveré á llevarse á cabo tras un intervalo, e l cual 

lo determina e l fuñeionamiento del dispositivo 3.
3n caso de que ua sistema de la  clase
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* expuesta se aplique á la  inspección ó vig ilancia  de 
una subestación automática, el fuñeionamiento del 

abridor de c ircu ito , ó de otra unidad, de los aparatos, 
se regula son unos dispositivos que respondan á diver­

sos estados del c ircu ito . Por ejemplo, el funciona­
miento del abridor de circu ito C puede ocurrir sin 
que haga e l encargado regulación alguna, En ese caso 
conviene dar a ese encargado una indicación del ex­
presado funcionamiento automático, lo que se consigue 

del siguiente modo:
Se supondrá que el abridor de circuito 

C se encuentra en su primitiva posición abierta y que 

se cierra merced al funcionamiento de un aparato au­
tomático (no se representa éste), aparato que puede ser 
de cualquiera de los tipos conocidos. Cuando d i­

cho abridor de circu ito C se encuentra en su posición 
abierta, el relevador 420 adquiere energía y se cierra 
el circu ito del relevador 419. Este relevador se 
mantiene en su estado energizado, en la  armadura 506, 
y prepara determinados circu itos en las armaduras 607 

y 5o8 . Cuando e l mencionado abridor de circuito C 
se cierra por una regulación automática, e l relevador 
418 adquiere energía y funciona para establecer un 

circu ito de cierre destinado al mismo en la  armadura 
503. Otro resultado del funcionamiento es que, en 
la  armadura 505, se cierra un circuito para e l releva­
dor 305, mientras que, en la  armadura 504, se interca­

la  tierra  en la  armadura 446.
Al adquirir energía el relevador 305 

ee completa un circuito para e l relevador 301, re le ­
vador que se energiza para que momentáneamente se cierre 

e l circu ito del relevador 309. Este relevador 309 fun­
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ciona á fin  de completar \m circuito para el relevador
215 en la  o ficin a  del encargado, adquiriendo energía e l 
mencionado relevador 215, al objeto que se Complete 
un circu ito para el re le? ador 20 6 de acción lenta, en 
la armadura 252, y en la  misma armadura se completa un 
circu ito para el devanado inferior del relevador 202, 
Con su devanado energizado atrae el relevador 202 á 
la» armaduras 255, 23o y 231, preparándose así un c ir ­

cuito de cierre para e l mismo y otro circu ito para los 
relevadores de línea 207 y 302, Al perder su energía 
el relevador 309 la  pierde también el relevador 215 

y Como resultado de e llo  e l susodicho relevador 202 
atrae completamente á sus armaduras.

En la  subestación, *1  funcionamiento de 
los relevadores 301 cierra un circu ito en las armadu­
ras 320 y 321 para e l relevador de línea 302, Los 
relevadores de línea 2o7 y 302 adquieren entonces ener­
gía y la operación ó funcionamiento continua de una ma­
nera igual á la  ya descrita, excepción hecha de que s i 
ningunos relevadores de c la v ija  han funcionado en la 
o ficin a  del encargado, no se enviarán ningunas seña­
les de gobierno para la regulación de las unidades de 

los aparatos de la subestación. Sin embargo, e l en­
vió de señales de inspección Continuará del mismo 

modo ya antes descrito,
A la  terminación déla operación ó fun­

cionamiento se logra la  liberación por la  entrada en 
acción del adenoide 200 de acción lenta, con lo que, 
gracias á loa resortes 221, desaparece tierra  de la 

armadura 226 del relevador 206 también de acción len­
ta, La desaparición de tierra de su armadura lib e ­
ra á los diversos relevadores que de e lla  dependen pa-
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ra sus circu itos de cierre, é incidentalmente se con­
sigue la  desenergización del relevador 202, con lo que 
se abre e l circu ito del relevador de línea 207, lo 
mismo que el circuito del relevador de línea 302 de la  
subestación. La pérdida de energía de esos re le ­
vadores produce la liberación del mismo modo ya des­

crito «
En las figuras del adjunto dibujo solo 

apareceremos cuantos relevadores de la serie de re le ­
vadores contadores principales, siendo solo posible re­
gular así cinco unidades de aparatos ó abridores de 
ciraEuitos. Ese número puede aumentar según se quie­
ra, agregando simplemente é la  serie de relevadores 

otros conexionados del mismo modo que los que se ilus­

tran .
Se verá que toda vez que cada una de las 

diversas señales se v ig ila  y el funcionamiento ocurre 
en un determinado punto de la  serie ó cadena de re le ­
vadores, es imposible hacer un funcionamiento falso 
como consecuencia de perturbaciones inductivas, fo ­
gonazos 6 llamaradas en los aisladores, ó descargas 
de los pararrayos, Eso es además de la  protección 
ordinaria del sistema que se consigue por el funciona­
miento de los relevadores 203 y 300, con lo que las 
series de relevadores tienen que permanecer en sincro­

nismo.
Deberá tenerse en cuenta que el inven­

to no se lim ita á las determinadas disposiciones des­
critas, sino que se podrán introducir diversas modifi­

caciones sin apartarse por e llo  de su espíritu,
Esta so licitud , que corresponde á la  pre 

sentada en los Estados Unidos de América en 2 de ene
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ro de 1924, se acoge á los "beneficios del artículo 16 
de la Ley de Propiedad Industrial.

-O" B 0 1 A -o -
Los puntos de invención propia y nue­

ra que se presentan para que sean objeto de esta Pa­
tente de VE BJTS anos, son los siguientes:

1? - Un sistema de regulación y v ig i- 

lancia para una subestación que tenga una o ficin a  de 
gobierno ó regulación distante, sistema que comprende, 
en la  subestación, un grupo de relevadores oropios pa­
ra funcionar selectivamente y en un predeterminado or­
den sucesivo, con arreglo al predeterminado estado de 
las unidades de los apsfratos de dicha subestación, y en 
la  o ficina  de gobierno ó regulación un grupo de re le ­
vadores propios para funcionar en un orden sucesivo 
igual, por medio de l o 3 relevadores de la  citada 
subestación é fin  de qu~ entrenan acción unos disposi­
tivos de señales de inspección correspondientes al men­
cionado estado de las citadas unidades de los aparatos 

de la subestación.
2? - Un sistema de regulación y v ig i­

lancia para una subestación que tenga una o fic in a  de 
gobierno ó regulación distante, sistema que comprende, 

en la  o ficin a  de gobierno ó regulación, un grupo de 
relevadores propios para ser regulados á mano, de modo 
que funcionen selectivamente en un predeterminado 
ordensucesivo, y en la  subestación otro grupo de re le ­

vadores propios para funcionar en un orden sucesivo 
igual, por dichos relevadores de la  o ficina  de gobier­
no, á fin  de que entre exacción unos dispositivos de Bu­
tiondos á lograr el funcionamiento de una predeterminada 

unidad de los aparatos de la referida estación»
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3? - Un sistema de regulación y v ig i»  
l&ncia como e l reivindicado en e l punto 1$, en e l que 
las unidades de los aparatos de la  subestación funcio­
nan obrando e mano en unos dispositivos de la  o ficina  
de gobierno, ó funcionan automáticamente con arreglo á 
la  carga ó á otras predeterminadas condiciones ó es­
tados de la  subestación, ó bien funcionan á mano en d i­
cha subestación,

4? -  Un sistema de regulación y v ig i­

lancia como el reivindicado en los puntos 1? ó 2?, en 
el que se establecen unos medios para hacer que los 
correspondientes relevadores de los grupos de relevadores 
de la  sube a tac iór¿r de la  oficina  de gobierno ó regu- 

lación funcionen en sincronismo,
5? - Un sistema de regulación y v ig i­

lancia como e l reivindicado en el punto 4?, en e l que 
se establece unos medios para refrenar el sáiicronismo 
de los grupos de relevadores y para retardar el fun­
cionamiento de los relevadores de uno ú otro grupo, á 
fin  de mantener ese sincronismo.

6? -  Un sistema de regulación y v ig i ­
lancia como e l reivindicado en cualquiera de los pun­
tos precedentes, sistema en el que una línea de arte­
ria  se establece entre los grupos de relevadores de la 

subestación y de la o ficin a  de gobierno, y en e l que 
un predeterminado impulso de corriente por esa línea 
de arteria hace que comience e l funcionamiento de 
loa expresados grupos de relevadores en sus predeter­

minados órdenes sucesivos,
79 $ Un sistema de regulación y v ig i­

lancia como e l reivindicado en e l punto 1?, fin el que 
cada uno de los relevadores del grupo de la aubesta-
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eión se regula ó gobierna con arreglo á un predeter- 
xainado estado de las unidades de los aparatos de la 
subestación, y en e l que al funcionamiento de uno de 
esos relevadores, lo 3 que le precedan en orden su ce s i-  
▼o en el grupo de esa subestación son apropiados pa­
ra funcionar sucesivamente y lograr e l sincronismo de 
loa relevadores correspondientes del grupo de la  o f i c i ­
na de gobierno, con lo que se prepara un circuito pa- 
ra los dispositivos de señales de inspección corre0-  

£  pendientes á los predeterminados estados de las uni- 
|dades de los aparatos de la  subestación, y en e l que e l 

resto de los relevadores, tras el relevador elegido 
del grupo de dicha subestación, pueden funcionar su­

cesivamente para consepsir el funcionamiento síncro­
no de lo« relevadores correspondientes del grupo de 
la  o fic in a  de gobierno ó regulación, completándose 
de ese modo e l circu ito para los dispositivos de se­

ñales de inspección,
8? * Un sistema de regulación y v ig i­

lancia como e l re iv ind i cada en el punto 7 9, que compren­
de, en la  subestación, un grupo de relevadores auxilia­
res propios para funcionar selectivamente en un nrede­

terminado orden sucesivo después que los relevadores 
del grupo principal de la  subestación hayan funciona­

do sucesivamente hasta e l relevador elegido, y en la  
o fic in a  de gobierno ó regulación otro grupo de releva­
dores auxiliares propios para funcionar sincrónicamen­

te en un orden sucesivo igual, por medio de los re le ­
vadores auxiliares de dicha subestación, ñ fin  de pre­
parar el circu ito para los dispositivos de señales é 
inspecc ion.

90 -  Un sistema de regulación y v ig i­

lancia como e l reivindicado en el punto 29, e l que

40



cada uno de loa relevadores del grupo de la  o fic in a  de 
gobierno o regulación es apropiado para regularse á 
mano mediante una llave ó clavija , y en e l que al fun­
cionar uno de esoe relevadores, los que le preceda# 
en orden en el grupo de la o ficin a  de gobierno son 
apropiados para funcionar sucesivamente á fin  de lo ­
grar e l funcionamiento síncrono de los relevadores 
correspondientes del grupo de la subestación, con lo 
que se prepara un circu ito para los d ispositivos, á 
fin  de cambiar e l estado de las unidades de los apa­
ratos de la subestación, correspondientes é la clavija  

que haya funcionado en dicha oficina  de gobierno, en 
tanto que el resto de loa relevadores, tras e l re le ­
vador elegido del grupo de la  o fic in a  de gobierno, pue­
den funcionar sucesivamente para lograr el funciona­
miento síncrono de los correspondientes relevadores 
del referido grupo de la  subestación, completándose 

de ese modo el circu ito para los d ispositivos desti­
nados ó cambiar el estado de las unidades de los apaf 

ratos de la susodicha subestación,
10? - ün sistema de regulación y v ig i­

lancia como el reivindicado en el punto 9?, que com­
prende, en la  o ficin a  de gobierno, un grupo de re le ­
vadores auxiliares propios para funcionar selectiva­
mente en un predeterminado orden sucesivo después <¡fcue 

los relevadores del grupo principal de la  o ficin a  de 
gobierno hayan funcionado sucesivamente hasta e l 
relevador elegido, y en la  subestación otro grupo de 
relevadores auxiliares y propios para funcionar sincró­
nicamente en un orden sucesivo igual, merced á los re­
levadores auxiliares de dicha oficina  á fin  de preparar 
e l circu ito para los dispositivos destinados ¿ cambiar
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e l  estado de las un id ade s de lo e  aparato* de la  sube*-

táC  io t i *

11? -  Un alaterna de regulación  y v ig i -

lan eia  como el reiv indicado en cualqu iera  de lo s  puntos 

precedentes# sistema en e l  que una diversidad de subes­

taciones se pueden v ig i la r  y regular desde una so la  o f i ­

cina de gobierno ó regu lación .
129 -  Unos sistemas de regu lación  y v i ­

g ila n c ia  que se establecen  á f in  de funcionar esen ota l­

mente como se ha d e scr ito  con re fe ren c ia  a l adjunto 

d ibu j  o .
13? -  Mejoras en lo s  sistemas de regu­

la c ión  e lé c t r ic o s .
Tal y como se ha d escrito  en la  Memo­

r ia  que antecede, representado en e l  d ibu jo  que se

acompaña y con lo s  fin e s  que se han e sp e c ifica d o .

Esta Memoria consta de cuarenta y dos 

hojas e s cr ita s  por una Sola cara.

Madrid 31 de diciem bre de 1924 
E. A.

A lb erto  de E lzaburn 
P o r  P oder
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