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par» una patenta de invención por veinte años en España, por 

« Perfecciona mientes en o relativos a la extensión de sistemas 
tele fón icos automáticos a redes grandes»*, a favor de la razón 

socia l üutomatlo Bleotrlc Gompany, residentes en Chicago ( 111) 
(Estados Unidos).-

: * S¡=* 2E  *SS-' *JSZ • « .

El presente invento se refiere a perfeccionamientos en o 
relativos a la extensión de sistemas telefón icos automáticos a 
redes grandes que son en su origen puramente manuales y al mis­
mo tiempo se entenderá que ciertas características son aplioa- 

hles a sistemes telefón icos en general. El invento se refiere  a 

sistemas telefón icos que empleen transmisores registradores y



91 objeto principal del invento es proveer un sistema que haga 
posible al convertir grandes redes de trabajo manual en traba­
jo automático para ser efectuado en una forma muy económica que 
resuelve todas les exigencias de los grados de transición y las 

condiciones mas precisas.
La disposición general es ta l que la linea interurbana de 

partido desde la cual se llega a un comprobador de registro, es 

dispuesta para suministrar bateris de oonversacion a la linea 
de llamada s través de toda la oonexion y esta modificación ne­
cesita un numero de otros perfeccionamientos que comprenden la 
anulación de un falso impulso preliminar, la caraoteristica de 
obtener acceso s un operador desde la decima palanca del se lec­
tor que responda al primer dígito para seleccionar un comproba­
dor de registro muerto, la eliminación de batería inversa a la 
linea de llamada del abonado aunque es empleada la inversión de 

batería para el trabajo de intercambio.
Una característica  principal del presente invento es la d is­

posición por medio de la cual los impulsos de lazo engendrados 
por el transmisor de registro pueden por s i solos accionar la 
operación de los conmutadores automáticos. E3to evita el uso de 
repetidores entre cambios interooneotados por las lineas in ter­
urbanas directas y hace posible que sea considerablemente s in p li- 
fioada la construcción de los repetidores necesarios y por consi­

guiente otra característica del presente invento es la previsión 

de repetidores especiales que cumplen estas condiciones.
jSdemss, con objeto de que la parte que llama no pueda aoci) 

nar los conmutadores en ninguna circunstancia y al mismo tiempo 
hacer posible sim plificar las disposiciones de numeración, e l su 
ministro de batería para la parte de llamada es alimentado desde 
el primer se lector. Otras características del invento comprenden 
medios para impedir que sean engendrados impulsos siempre que un 

conmutador secundario no numérico es conectado hasta que e l con­
mutador numérico siguiente seo conectado y también para hacer po-



s it ie  que un transmisor registrador ejerza un efecto director d i­
ferente con arreglo a la ruta sobre la cual es tomado siendo es­
tas dos características convenientemente efectuadas por un re le ­
vador polarizado correspondiente a una inversión de corriente so­
bre los conductores de conversación o impulsión.

Otra caracteristloa del Invento se refiere  a un transmisor 

registrador dispuesto para ser prontamente modifioado, de modo 
que haga posible al conmutador registrador un sistema d ígito t r i ­
ple o doble, es decir un sistema que emplee dos o tres dígitos 
para seleccionar el cambio necesario.

Otra característica  del presente invento se refiere  a d is­
posiciones perfeccionadas para transmitir un sonido d istin tivo 
a la parte de llamada pars retrasar la indicación de números des­
pués de quitado el receptor o después de indicar un numero incom­
p leto .

Otra característica  aun del presente invento, se re fiere  
a un eirouito impulsor perfeccionado en e l cual son dispuestos 
en diferentes conmutadores dos relevadores impulsores dispuestos 
para ser accionados sobre un c ircu ito  de lazo de la parte de l la ­
mada de ta l manera que ambos relevadores pueden excitar en serie 

con ©1 lazo de la parte de llamada durante e l establecimiento de 
una oonexión o puede ser uno desexoitado poniéndolo en oorto c i r ­
cuito en el conmutador con el cual es asociado el otro relevador.

Estas y otras características no mencionadas en particular 
anteriormente, pero especificadas en las conclusiones finales ae­
ran comprendidas refiriéndonos a los dibujos adjuntos que compren­
den las figures 1 a 12 inclusive, en las cuales:

Las figuras 2 a 12 inclusive, s caí diagramas de c ircu ito  de 
algunos cíe los apatatos empleados en un sistema director completo 
para explicar la forma mas oonvenie nfce del invento.

La f ig .  1 es una disposición telefónica del sistema que 
esta representado en detalle en las figuras 2 a 12 inclusive.

La linea de la subestación automática i ,  f ig .  2, termina
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en el cambio en el conmutador de lineas 1 S. El conmutador de l i ­
nea LS tiene acceso a un numero de relevadores telefon ioos tales 
como IB cada uno de loa cuales corresponde a un selector de cam­
bio , ta l como ES. Hay un segundo conmutador de linea asociado con 
cada grupo de relevadores telefonioos y el relevador secundario 
SLS tiene acceso a un numero de selectores directores DS f ig .  3, 
uno de los cuales esta mostrado en las figuras 4 a 6 inclusive.
HH conmutador da linea LS, f i g .2 es mecánicamente del tipo gira­

torio  conocido aunque tiene disposiciones perfeccionadas y nue­
vas para reoupersr sus palancas de contacto a la posición normal 
y un circu ito  de conversación perfeccionado y nuevo.

Los conmutadores de Linea L3i,L3g ,LS3 ,LS4 y LSg son semejan­
tes al conmutador de linea. Los conmutadores secundarios 3LS, SLŜ  
y 3L3g son también semejantes a l conmutador de linea LS excepto 
que sus relevadores aocionadores están situados en los grupos de 
relevadores secundarios y están dispuestos para accionar s otros 
c ircu itos . El conmutador secundario SLSg es mecánicamente del t i ­
po giratorio bien conocido, en el cual las palancas de contacto 
contienen posición normal y se mueven en una dirección hacia ade­

lante solamente.
El sector de cambio £; es un oomnutador de doble movimien­

to vertica l y giratorio mecánicamente del tipo bien conocido y 
tiene sus oontaotos de grupo dispuestos en f i la s  o series horizon­
ta le s . Los selectores de cambio EŜ -SSij» inclusive, el selector áe 

cambio OES, los selectores S-Sg inclusive y los oonectores FS*- 

FSg inclusive son mecánicamente del mismo tipo de conmutador.
El repetidor R ' es un repetidor momentáneo aotivo de im­

pulso de nuevo tipo  pare trabajo manuel o automático, o a in ter­
cambio automático. Los repetidores Bg y Hg son provistos.para 
trabajo de intercambio de automático a msauc'l y son dispuestos 

para transmitir una corriente de parada especial para mantener 
levantados los conmutadores independiente mente de la parte de l l a ­
mada. El repetidor R es un repetidor especial para su empleo en
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combinación con llamadas desde un cambio automático a un manual 
que tenga un equipo indiosdor de llamada y en que s i  mismo no 
forma parte del presente invento.

31 director completo representado en las figuras 4 a 6 in­
clusive comprende eaenoialmente el conmutador diglto principal MES 
e l registro BOR de los dígitos B ;  0, f lg .  5, al conmutador de oora 
probao ion transmisor 3GS y los registros dígitos ERi a ER4 inclu ­
sive f ig .  6 y el conmutador transmisor SER f ig .  4.

El oonmutador dígito prinolpal MES, f ig .  5, que tiene peían­
os s de oontaoto 308 y 309 las cuales son giradas en una dirección 
hacia adelante por medio del imán graduador 338 y que son recupe­
rados a la normal después de la excitación del imán de escape 348 
cuyo circu ito  es ootnprobedo a través de contactos de interrupción 
normales 347. Los registros dígitos ER -̂ER  ̂ inclusive, f lg .  6 , son 
semejantes al conmutador dígito principal MES.

SI conmutador de comprobación transmisor SOS, f ig .  6 , es 
mecánicamente semejante a los conmutadores de linea LS y al con­
mutador secundario SLSg y sus palancas de contacto son movidas 
en dirección hacia adelante solo por medio del imán graduador 387 
y son adelantados a su posición normal por medio de la operación 
del mismo imán graduador.

La palanCe de oontaoto del conmutador de comprobación trsns 
mlsor SOS son avanzados después de la osrrera hacia atras del imán 
graduador 387 mas bien que después que la carrera hacía adelante. 

SI conmutador transmisor SEI, f ig .  4 es semejante al mecanismo del 
conmutador SOS.

El registro dígito BOR, f i g .  5 de B y 0 es un conmutador 
vertica l y giratorio de dos movimientos semejante al selector de 
cambio S í. El bastidor de distribución intermedio I .E .F ., f i g .5 
es individual con respecto al director E.

Daremos primeramente una descripción de la disposición de 
la f ig .  1 que muestra ©agí asiáticamente los cambios automáticos nú­
meros 1, 2 y 3 con equipo director, i  posiciones de operador y
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cambios manuales números 2 j  2 , posición de indicador de llamada 

y cambio manual número 1 , posición de operador de llamada en el 
cambio manual número 4 y un cambio mecánico en tándem MTE.

La disposición esta representada sin entrar en detalles 
Innecesarios de todas las llamadas que pueden establecerse en una 
amplía red que tenga estaciones del tipo descrito. Se comprende­
rá fácilmente que puede establecerse un número de conexiones de 
diferentes clases y por consiguiente se propone en primer lugar 
describir una conexión loca l en el cambio automático número 1 que 
ha de ser extendida desde la porte do llamada A a la parte que se 
llama Opsndo la parte de llamada quita su receptor, su conmu­
tador individual de linea IS actuara' para seleccionar un grupo de 
relevadores telefón icos energéticos TH con e l cual es entonces 
asociado por medio del conmutador de lineas secundario SLS un se­
lector  director energético DS; la parte de llamada accionara prime 
ramente su aparato de llamada para enviar tres d ígitos correspon­
dientes a las primeras tres letras del nombre del cambio automáti­
co número 1 y luego los cuatro dígitos que representan e l nombre 
de la parte con quien se desea hablar. El director selector DS 
respodera al primer dígito indicado y luego seleccionare automá­
ticamente un director muerto ta l como L. El direotor D responde 
ahora a los d ígitos restantes indicados y transmitirán un simple 
grupo de impulsos que es determinado por la indicación de los 
primeros tres d ígitos correspondientes a las primeras tres letras 
del cambio deseado a un se lector de cambio ta l como ES y entonces 
los dígitos del número del abonado deseado. El selector de cambio 
ES responderé a la primera serie de impulsos transmitidos por el 
director y luego seleccionara automa'ticamente una linea muerta © 
un primer selector ta l como S. El director transmitiré' ahora la 
cuarta serie de impulsos correspondientes a l número de la parte 

deseada. El selector 3 responderá a 18 primera serie y luego bus­
cara autonútioamente un segando selector ta l como que respon-
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da a la segunda serie de impulsos y "busca un selector muerto f i ­
nal o conector ta l como FS que responda a las últimas dos series 
de impulsos para establecer conexión con la linea de la subesta­

ción A ± .

Una conexión desde el abonado A en e l cambio automático n° 1 
e l abonado en la subestación ig en e l cambio automático n° 3 es 
establecida de la misma manera por el d irector. SI abonado de lia  
nada A indicara primeramente los tres dígitos que representan las 
tres primeras letras del nombre del cambio automático n° 3 y lu ĵp 
cuatro dígitas que representan e l número del abonado de la subes­
tación ig .  Los tres primeros dígitos señalados en e l director D 
ssra'n ahora sin embargo traducidos en tres dígitos de la clave 
o f ic ia l  y la primera serie de impulsos transmitidos por el direc­
tor D accionara al selector de cambio ES como anteriormente, la 
segunda serie de impulsos, el selector de cambio ta l como ESl en 
e l cambio automático ne 2 y la tercera serie de impulsos el seleo 
tor de cambio E04 en el cambio automático n° 3. Se supone que se­
ra necesario un selector de cambio en e l cambio automático n° 3 
por que haya otro cambio, en el mismo e d ific io  o en otro caso los 
primeros selectores numéricos del camelo pedrian ser conectados 
directamente s las lineas de unión. El se lector de cambio EŜ  res 
pondera a la seguns serie de impulsos y luego seleccionara auto­
máticamente un conductor telefón ico muerto a un repetidor de au­
tomático a automático R]_. Se notara que la segunda serie de im­
pulsos es transmitida directamente sin la mediación de un repeti­

dor a través de la linea telefónica de intercambio entre los se­

lectores de cambio ES y SS^.
le  tercera serie de impulsos transmitidas por el director 

sera' repetida por el repetidor Bi para accionar al selector de 
cambio ES4 en e l cambio deseado y este selector buscara entonces 
un selector loca l muerto en un cambio tal como el selector Sg .Las 

cuatro series restantes da impulsos correspondientes al numero d3.
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abonado deseado en le subestaoión A3 serán ahora transmitidas por 
el director y accionaran a los seleotores Sg.Sg y s i  conector FŜ  
para establecer conexión con la parte deseada A3 .

Una conexión desde e l  abonado en las subestación A en el 
cambio automatice n® 1 al abonado Az o& e l cambio automático n° 2 

es establecida en forma analoga a la oonexion precedente excepto 
que el d irector D transmite ahora solamente dos series de impul­
sos selectores reglamentarios. 31 selector de cambio ES responde 
a la primera serie de impulsos y selecciona una linea telefón ica 
muerta directamente al selector de cambio BSi en e l cambio automá­

tico  n° 2 . El selector de cambio J3Ŝ  responde a la segunda serie 
de impulsos y esta vez selecciona un primer selector loca l en el 
cambio automático n® 2 , tal como @1 selector S4 correspondiendo la 
serie restante de impulsos transmitidos por el director a l número 

del abonado deseado en la subestación Az y accionara a los aaleoto- 
res 34 y S5 y al conector FSg para establecer conexión con la par­
te deseada en la subestación A2 • Se notara también que en esta co­
nexión no son necesarios repetidores en la linea telefónica de in­
tercambio entre e l cambio automático número 1 y e l  cambio automá­
tico  número 2 . Loa conexiones locales en los cambios automáticos 
húmeros 2 y 3 son establecidos de manera analoga a la conexión lo ­
cal entre los abonados en las subestaciones i  y Ai en e l cambio 

automático n° 1 .
gl abonado en la subestación A^ en e l  cambio automático 

n° 2 puede establecer una via t o l l  el cambio manual n° 4 señalan­
do el d-fgito C que establecerá el selector director DŜ  o l décimo 
n ivel, después de lo  cual son producidos cambios especiales de 

c ircu ito  por medio de lo  cual el director transmitir© la nece­
saria serie de impulsos para encaminar la llamada sobre e l  selec­

tor de cambio i£3g, el interruptor de linea secundario SIS3 , el 

selector de cambio 3S6, y el repetidor de automático A manual Hg 

en el cambio automático n* 3 a l cambio manual n° 4. El abonado en

- 8 - " - .



la subestación A en e l cambio automático n® 1 ,puede también es­
tablecer una llamada t o l l  señalando e l  dígito C y como antes e l  
director selector DS sera levantado hasta e l  décimo nivel después 
de lo  cual se verificare también cambios de c ircu ito  especiales 
para encaminar la llamada s i  cambio ©anual n® 4. Esto ves sin 
embargo se vera quo el selector de cambio SS en e l oamblo auto­
mático n® 1 tiene acceso directo a un conductor de linea te le fó ­
nica al cambio manual n° 4 por medio del repetidor Rg.

Una conexión del abonado de la subestación A en el cambio 

automático n® 1 al cambio manual n° 1 m  establecida en la forma 

siguiente:
la parte de llamada señala primero el nombre del cambio 

deseado seguido por el numero de la parte deseada en aquel cambio. 
Correspondiente al señalamiento de los tres primeros d ígitos qme 
representan e l nombre del cambio deseado, el director transmite 
dosseries de impulsos para seleccionar un conductor te le fón ico  s i  
cambio roanuel n° 1 , la primera serie acciona a un selector de 
cambio ta l como ES, el cual entonces selecciona autoría ticamente 
un conductor principal libre  a un repetidor ta l como H. SI repe­
tidor R. es de un tipo  especial dispuesto de manera que la prime­
ra serie de impulsos recibida por e l  mismo eon repetidos © un se­
lector siguiente ta l como e l selector fie cambio indicador de l la ­
mada OES, mientras que las series de impulsos subsiguientes son re 
petidas sobre o l  selector cifrador 03 a un cifrador 0. Por consi­
guiente cuando de la segunda serie de impulsos selectores regla­
mentarios es transmitida por e l  director e l selector de cambio in­
dicador de llamada OES sera accionado y entonces coleccionara' au­

tomáticamente una linea telefónica muerta a l conmutador dé linea 

secundario S1S4 en e l  cambio requerido. Se entenderá que les cam­

bios accesibles al selector de cambio indicador de llamada CRS son 

provistos de un equipo indicador de llamada. Durente la transmisi® 

de la segunda serie de imirdsos al seleotor OS el se lector  cifrador
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OS hebra' seleccionado un fijador muerto y los dígitos siguientes 
transmitidos por e l  director serán repetidos al cifrador C. Tan 
pronto como los dígitos han s ido enviados a l conmutador de linea 
secundario SIS4 ee puesto en acción para seleccionar un grupo de 
relevadores de linee muertos THS. ¡3n e l curso debido e l grupo de
relevadores de linea es conectado con el descifrador DO y los
dígitos registrados sobre los relevadores de repuesto asociados 
con e l cifrador C son emitidos en c ifra  sobre la linea te le fón ica .

H  Guando esta operación es terminada e l  cifrador es soltado e invier

te a uso coman y el numero transmitido sobre la linea telefón ica 
en c ifra  habiendo sida descifrada en el descifrador DO es desple­

gado en e l  puesto 0 del operador. $1 operador entonces introduce
una clavija  en el jaoken 1® linea de la parte deseada después de
lo cual es puesto en acción el buscallnea TP para encontrar el 
relevador tele fón ico  que ha sido empleado. Cuando este es encon­
trado la parte de llamada será avisada y cuando conteste la con­
versación se realiza en ls forma usual en la descripción de la 
so lic itu d  de la patente brita'nica n° 28752 de 1923 se da' uno des­
cripción  detallada del funcionamiento del aparato indicador de 

llamada en los cambios automático y manual.
Las conexiones y e l cambio manual n° 2 a l cambio manual o 

automático establecidas por e l operador en e l  cambio de tándem 
mecánico MTE en e l que son provistos emisores de impulsos Iüf, XM 
los cuales emiten impulsos corrientes para accionar selectores 
tales como B85 para seleccionar el cambio requerido y entonces, 
según que haya sido seleccionado un cambio automático o manual 
transmitirá la parte numérica del numero de impulsos ordinarios 
o en una clave especial par© accionar a un indicador de llamada.

Una conexión desde e l abonado en 1® subestación áq en el 

cambio manuel nc 2 s i abonado i '  en e l  cambio automático n° 1 es 

establecida por la vía del cambio autorrsátioo en tándem IT como s i ­

gue*. SI operador en e l «cuadro Án del cambio manual n° 2 sera se-
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ñelsdo en la forma ueuel por el abonado en ¿6 y 81 enterarse de 
sns llamadas repetirá el número del subcriptor deseado al opera­
dor del cambio mecánico en tándem a través de un alambre a© or­
den. ¡a operador del tándem dora después de esto e l número de una 
linea de unión de intercambio muerta y al mismo t i  ampo apretando 
une llevo de asignación asociada con esta linea después de lo  cual 

un buscador de linea, ta l como el buscador de linea TT es puesto 
en marcha para encontrar la linea en relación oon lo  cual la llave 

*  de asignación ha sido oprimida. Cuando esta es encontrada el ope­

rador tiene noticia por la iluminación de una lampara y puede en­

tonces establecer el número necesario accionando les llaves apro­

piadas de su emisor de impulsos I » .  TS1 número del abonado deseado 
en la subestación a ' es 633254E y a© este loe tres primeros dúgit' 
tos 8S3 serán empleados para los  fines de selección  de cambio y 
aeran convertidos en una simple serie de 6 impulsos. La transmi­
sión de la parte traducida y numérica del número deseado depende­
rá' de ai el operador on e l cuadro «A" ha conectado oon clavijas 
la linea asignada al mismo y suponiendo que lo  ha hecho asi la 
primera seria de impulsos accionara al selector de oambio Ü35 «1 

cual seleccionara una linea muerta que conduce a l oambio automáti­
co n° 1 correspondiendo la serie restante de impulsos al número 
de la pa te deseada en le subestación Ai que accionara al primer 
selector 3, al segundo se lector Si y e l  conector FS para comple­

tar la conexión.
Si el abonado en la subestación A6 desea establecer una 

conexión oon un abonado en e l  oambio indicador de llama da,por 

k ejemplo, e l abonado A7 en e l cambio manual n° 1 los d ígitos de
selección de oambio despose de ser traducidos son transmitidos en 

la forma impulsos par© operar a interruptores graduales del tipo 
ordinario, mientras que los cuatro dígitos correspondientes al 

niim.ro a feoti.o  «al subscriptor son dospnse transmitidos s través 
de la linea telefón ica seleccionada por el selector de cambio % ¿s



en alava por medio da lo  cual pueda ser efectuada una oonsidera- 
1)19 economía da tiempo de transmisión.

H5n la memoria de la patente británica n° 30225 de 1923 se 
de uno complots descripción del aparato y de lae conexiones de 
c ircu ito  en el cambio mecánico en tándem.

Una conexión del abonado ¿5 en el cambio m  nual n® 3 al 
abonado dg ©n e l cambio automático numero 3 es establecida a tra ­
vos del cuadro «¿" en ©1 cuadro nBn en e l cambio automático n° 3, 
primer selector ta l como Sg, segundo se lector Sg y un selector 
fin a l 3 i . 3e notara que el operador en e l  tablero MB« en e l cam­
bio automático solo señala una con llamadas para aquel cambio y 
por consiguiente ol emisor de impulsos es de una construcción mu­
cho mes soncilla  quo la provista en el cambio mecánico en tándem. 
3n ls patente británica numero 14410 de 1923 es cada una descrip­
ción detallada del aparato y circu itos asociados con e l cuadro 
**B»" en el cambio automatice n° 3.

3e notara que mientras las conexiones mencionadas no ago­

tan la lis ta  completa de conexiones posibles que podrían aparen­
temente ser hechas en el estudio de la f l g .  1 comprende aun las 

conexiones que puedan ser colocadas en una red muy amplia y las 
conexiones tales como la oonexión entre el cambio manual n* 2 y 
e l cambio manual numero 4 serán hechas a través de un trayecto 
mucho mas directo que la vía del cambio mecánico en tándem NTUS y 

los cambios automáticos números 2 y 3, de modo que comprende todo 
lo  mas un cambio intermedio. 8n ningún caso se ha encontrado con­
veniente tener un repetidor ta l como R̂  en relación de serie con 
e l repetidor ta l como R2 con la disposición con arreglo al presen­
te invento.

Habiéndose descrito ©1 aparato mas o menos en general dare­
mos ahora una descripción detallada de la operación. Para est© fin  

se supondrá* que el abonado en la estación i ,  figura 1 desea hablar 
con e l abonado loca l en la subestación i '  . Con e l fin  de mayor 

ilustración  se supondrá que el numero del abonado en la subestación



*1 según bo ha escucha do en la dirección es 832—<*245, designando 

loe tras primeros dígitos 833 el cambio deseado y los restantes 
4 dígitos £245 la estación particular en aquel cambio. Se compren 
de que ordinariamente los tres primeros dígitos 823 representan 

lss tres primeras letras de un nombre de cambio y son por consi­
guiente escuchadas en la dirección como letras en lugar de d íg i­
tos . Ssto sin embargo no tiene nada fie particular que ver con el 
invemto y no necesita ser tratado con mas detalle,

COÍTEXIGIÍ ¿UTOMATICJ 1CC/I

3afiriéndonos ahora a las figuras 2 a 8 Inclusive, cuando el 
abonado en ls subestación 1 quito su receptor e l relevador d© l i ­
nea 6 excitara a través de los conductores de linea 2 y 3 en se­
rie  y tierra al conductor norrasl privado 4 en la armadura 16. De 
esta manera pone en acción a la linca de llamada con los conmuta­
dores conectares que tienen socaso a la misma y cierra un c ir cu i­

to para o l relevador interruptor y el imán graduado 7 en ser ie .

¿51 relevador de linea 6 conecta también le palanca de oontacto 
do prueba 10 para ls  unión del relevador 5 y del imán gradual 7 
en la armadura 17 y complete el c ircu ito  siguiente para el imán 
gradual 7: Tierra, armadura 16, contacto 10Í de posición lo ca l, 
palanca de contacto 10 , armadura 12 y su oontacto de reposo con­
tacto de trabajo y armadura 17, contactos interruptores 14, imán 

gradual 7 ol imán de batería . J¡1 imán 7 después de esto hace g i ­
rar s los palancas 8 a 12 inclusive para conectar con la primer® 
linea te le fón ica , Suponiendo que la linea termina en los contac­
tos de banco con los cuales las palancas 3 a 12 están en oontacto 
es muerta, e l relevador conmutador 5 excitara inmediatamente en 
serie con el imán gradual 7 y tomara la linea.

Sn ei presante caso se supondrá que ls primera linas te le fó ­

nica esta en actividad y entonces la palanca de prueba 10 esta on 
contacto oon un contacto de banco puesto a tierra y el potencial



tierra se extiende hasta la unión del relevador 5 y e l imán 
gradual 7 pone en oorto c ircu ito  al primero y acciona al ú lt i ­
mo y las palancas 8 a 12 inclusive son avanzadas gradualmente 
buscando una linea muerta debido a la acción de cingala e léc­
trica  del imán gradual 7 que interrumpe su propio c ircu ito  en 
los contactos 14.

Guando es encontrada una linea muerta la cual se supon­
drá que es la que comprenda los conductores 20 a 23 inclusive, 
e l relevador conmutador 5 no siendo ya puesto en corto c ir cu i­
to se excita en serie con el ima'n gradual 7. Este último sin 
embargo no excita ahora 004 relación a la elevada resistencia 
del relevador conmutador 5. Después de excitarse e l relevador 
conmutador 5 prepara un oirouito para el contador H de la ar­
madura 15, abre e l c ircu ito  de prueba y repara e l c ircu ito  en 
la armadura 13 y en las armaduras 18 y 19 desconecta los con­
ductores de linea 2 y 3 de los arrollamientos del relevador de 

linea 6 y tierra respectivamente y los extiende a través de 
las palancas 8 y 12; los contactos de banco sobre los cuales 
esta'n situadas, los conductores 20 y 23, los contactos normal­
mente cerrados accionados por la armadura 24 a los arrollamien­
tos del relevador ae linea 25 del grupo de relevadores áe linea 
TE. El relevador de linea 25 se excita después de esto a través 
de la linea de llamada y oierra en la armadura 47 el c ircu ito  
siguiente para el relevador de linea 48 del se lector  de cambio 
ES: bateris, arrollamiento superior del relevador 48, contacto 
de reposo y armadura 49 del relevador conmutador 53, a rro lla ­
miento superior del carrete do impedancia G arrollamiento de 
la derecha del relevador polarizado F arrollamiento in ferior  
del carrete de impedancia G, contacto de trabajo y armadura 47 

contactos normalmente cerrados y accionados por la armadura 50 

del relevador interruptor 42, oontaetos normalmente cerrados, 

accionados por la armadura 51 del relevador polarizado F oon 
armadura 65 y su contacto de reposo al arrollamiento in ferior



del relevador de linea 48 y tierra . El relevador 48 se excita 
a través de este circu ito  y abre en la armadura 54 e l c ircu ito  

del imán vertica l 55 del selector de cambio ES.
El relevador de linea 2 5 del grupo de relevadores te le ­

fónicos TH completa también en la armadura 26 e l c ircu ito  s i ­
guiente para soltar el relevador 27: Bateria resistencia 28, ar 
madura 26 y su contacto de trabajo, relevador 27 a tie rra . Es­
tando provisto el relevador 27 de un manguito de cobre es l ig e ­
ramente lento para levantar asi como para descender y por con­
siguiente el relevador 48 del selector ES siendo un relevador 
de acción rapida se excita antes que e l relevador 27.

El relevador 27 después de excitado pone a tierra e l con­
ductor de linea 21 y la armadura 29 completando de esta manera 
un circu ito  de parada a través de loe contactos normalmente ce­
rrados accionados por la armadura 57, conductor 21, palanoa 10 
y armadura 13 para el relevador 5 antes que el relevador de l i ­
nea lento 6 baya tenido tiempo de desexcitarse. El revelador &7 

en las armaduras 29 y 30 completa e l  c ircu ito  siguiente para 
el imán gradual 31 del oonmutador de linea secundario SIS de 
la f ig .  3, tie rra , armadura 29 y su contacto de trabajo, con­
ductor 32 contaoto de banco de posición loca l y palanoa de 
prueba 36, conductor 36 ' armadura 38 y su contacto de reposo, 
armadura 39 y su contacto de reposo, contacto de trabajo y 
armadura 30 contacto de reposo y armadura 40, conductor 41, 
contacto interruptores e ima'n gradual 31 a la bateria. 31 imán 
gradual 31 se excita en este c ircu ito  y hace girar a las palan­
cas de contacto 33 a 37 inclusive para conectar con la  primera 
linea telefón ica si esta última es muerta el relevador conmu­
tador 42 se excita en serie con el imán gradual 31 a través del 
c ircu ito  siguiente: t ierra , armadura 75 y su contacto de traba­
jo , armadura 94 y su contacto de reposo, contaoto de trabajo y 

armadura 32, contacto de reposo y armadura 93, arrollamiento 

del relevador conmutador 42, conductor 41, contactos interrup-
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tores e Imán gradual 31 a la batería y toma la linea releionies 
Si la primera linea telefón ico esta en actividad la peíanos de 
contacto de prueba 36 estera conectada con un contacto de ban­
co puesto a tierra , e l relevador conmutador 42 estera7 en corto 
circu ito  y el iroa7n 31 se excitara y el interruptor secundario 
3LS seleccionare7 una linea telefónica muerta en la forma des­
crita  anteriormente para el conmutador de linea 31,1a cual l i ­
nea telefónica se supone ser la que comprende los conductores 
43 al 46 y se extiende hacia el selector sireotor DS, í f i g .3 . ) .

Guando esta linea telefónica muerta es alcanzada, el 
relevador conmutador 42 no estando ya en corto circu ito se exci 
ta en serie con el ima'n gradual 31, abre el c ircu ito  de prueba 
y pone a tierra la palanca de contacto de prueba 36 en la arma­
dura 38 poniendo a tierra de esta manera el conductor de prueba 
44, prepara e l c ircu ito  de impulso en la armadura 34; en la ar­
madura 57 pone a tierra  e l conductor de linea 21 de soltamien­
to independientemente de la armadura 29 del relevador de sfclta- 
miento 27; en la armadura 58 prepara un circu ito  para el re le ­
vador gradual 59 del selector de cambio ES en la armadura 60, 
abre un punto en el circu ito  pendular automático empleado para 
hacer volver a la posición normal e l conmutador de linea secun­
dario SIS; en la armadura 61 prepara un c ircu ito  para el re le ­
vador supervisual 62; y en las armaduras 50 y 56 completa un. 
nuevo circu ito  de lazo para el relevador de linea 48 del se lec­
tor ES. Este c ircu ito  de lazo comprende el arrollamiento supe­
r ior  del relevador 48, contacto de trabado y armadura 49, con­

tacto de trabajo yvarmadura 56, conductor 347, palanca de con­
tacto 34, conductor 45, contactos normalmente cerrados acciona­
dos por la armadura 132 resistencias R, conductor 46, palanca 
de contacto 35, conductor 357 armadura 50 y su contacto de 
trabajo, contactos normalmente cerrados accionados por la ar­

madura 51, armaduras 65 y su contacto de reposo al arrollamien­
to in ferior  del relevador 48 nada acontece relativo al cierre 
de este c ircu ito  de lazo cuando el relevador 48 estaba ya ex­



citado a través de la impedancia 5 y el arrollamiento de la 
derecha del relevador P. Este último es un relevador polariza­
do del tipo de campo de derivación y únicamente atrae su arma­
dura cuando amhos arrollamientos son excitados en la misma di­
rección por que cuando solamente un arrollamiento es excitado 
e l flu jo  magnético es puesto en derivación afuera de la armadu­
ra por el ha jo trayecto de reluctancia a través del núcleo del 
carrete asociado. En el selector director DS, f ig .  3 e l releva­
dor de linea se excita a través del siguiente c ircu ito  depues 
de la operación del relevador conmutador 42: hatería alimentada 
en e l conductor de sonido señalado DT, muelles de leva del gra­
do 11 normalmente cerrados accionado por e l muelle 102 a rro lla ­
miento del relevador 103, muelles normalmente cerrados acciona­
do por la ranura 104, conductor 43, palanoa de contacto 33, 
conductor 33 * , armadura 34 y su conato de trabajo conductor 
20 palanca de contacto 8 , contacto de trabajo y armadura 18, 

conductor 2 a través del lazo de la parte de llamada, conduc­
tor 3 armadura 19 y su oontaoto de trabajo, palanoa de contac­
to 12, eonduotor 23, arrollamiento del relevador 25 del grupo 
de relevadores te le fon ioos 3?r y tie rra . El relevador 103 se 
exoita a través de este c ircu ito  y completa un oirouito para 
el relevador de soltamiento lento 105 en la armadura 106, des­
pués de lo oual e l relevador 105 se excita y prepara al se lec­
tor d irector D3 para la operación de accionar su armadura 107 
a 109 inclusive.

El se lector director esta7 ahora dispuesto para recib ir  
e l primer dígito y cuando la parte de llamada oye el sonido se­
ñalado que es proyectado a través del oirou ito previamente tra­
zado para el relevador 105 señala el primer dígito 8 . Guando 
e l primer cambio que señala el c ircu ito  8 es señalado en el re­

levador 25 del grupo de relevadores !B y el 103 del se lector di 
rector D3 se desexcita ocho veces correspondientes a las ooho



interrupciones producidas en su circu ito  por el aparato de l la ­

mada en la subestación i  y después de cada desexcitación e l re­
levador 103 abre el c ircu ito  del relevador de soltamiento lento 
105 en la armadura 106, pero al relevador 105 siendo lento de 
soltamiento, mantiene su armadura atraída durante la serie de 
interrupción. Después de cada des excitación, e l relevador 103 
cierra un d'ircuito para el imán vertica l del selector director 
DS como sigue: Desde tierra a través de la armadura 111 y su 
contacto de reposo, la armadura 106 y su contacto de reposo, 
la armadura 108 y su contacto de trabajo, el relevador lento 
de serie 112 al imán vertica l 110 y la batería. Correspondien­
temente a los ocho impulsos dados el imán vertica l 110 y al 
mismo tiempo a las palancas de contacto 113 a 116, inclusive, 
son levantados o puestas a las ocho palancas de los contactos 
de banco. El relevador 112 es exoitado en serie con el imán 
vertica l 110 después de que e l primer impulso de oorriente es 
dado hacia el último y siendo lento de soltamiento mantienen 
sus armaduras 117 y 118 atraidss durante toda la serie de 

impulsos'
El relevador 112 después de excitado, abre un punto en 

el c ircu ito  del imán de soltamiento 119 en la amia dura 118 y eft 
la armadura 117 completa e l siguiente circu ito  para e l releva- 
dor gradual 120: bateria, relevador 120, muelles separados nor­
malmente 121 (cerrados en e l primer grado v e rt ica l), armadura 
117 y su contacto de trabajo, a conductor telefón ico de so lta ­
miento 44 puesta a tie rra , e l  relevador gradual 120 completa 
por s i  mismo un circu ito  de cierre en la armadura 122 y en la 
armadura 133 prepara un circu ito  para el imán giratorio 124. 
Mencionaremos ahora que los muelles 121 separados normalmente 
rompen cuando el segando impulso es enviado al imán vertica l 

110 y no en el primer impulso. Esta disposición es provista 
para absorver o anular un impulso fa lso  o preliminar soltando
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e l Interruptor ousnclo es enviado solo un impulso a l imán v e rt i­
ca l 110* La primera palanca d© los contactos de banco no ©s usa 

ia por supuesto cuando no parte con dígito 1 ninguna clave de 

cambio.
Un instante después de completado el movimiento vertica l 

del interruptor, el relevador 112 se suelta y completa el c ir ­
cu ito del imán giratorio 124, el cual hace avanzar las palancas 
ae contacto 113 a 116 inclusive para conectar con la primera 
serie de contactos en el ootavo n ive l. Suponiendo que los con­
tactos 125 a 128 inclusive se extienden baste el equipo trasla - 
tor registrador mostrados en las figuras 4 al 6 inclusive están 
muertos, cesara entonces la rotación del interruptor y operara 

el relevador interruptor 129.
Volviendo ahora a la transmisión fie la primera serie de 

impulsos, se v e r a  que el arrollamiento in ferior del relevador 
1¿¿5 esta incluido en e l  c ircu ito  impulsor y por consiguiente 
corresponde simultáneamente con e l relevador 103. El relevador 
105 no realiza ninguna función ú t il  en este tiempo sino la de 
mantener excitado al rel&vdor del soltamiento 27. El objeto de 

este c ircu ito  impulsor es evitar una palanca de contacto en e l

interruptor fie linea secundario SLS, fig« 3.
Se notara a fiemas que el conductor impulsor 33 esta conee 

tado a tierra a través del condensador o .Si tal disposición ha 
sido encontrado que aumenta considerablemente e l grado de se­
ñalamiento en un sistema que emplee el c ircu ito  impulsor que s© 
acaba de describir a través del cual puede ser accionado el re ­

levador impulsor en el d irector.
Volviendo ahora al funcionamiento del relevador conmuta­

dor 121, realiza este los siguientes cambios de c ircu ito : En 
la armadura 130 la palanca de contacto de prueba 115 es conec­

tado en el conductor de la linea de soltamiento 44 puesto a

t ie r ra .



Esta tierra se extiende sobre e l conductor de parada 200, 
contaoto de reposo de la armadura 204 del relevador 205, f i g .4 

conductor 206, armadura 207 y su contacto de reposo del releva­
dor 209 y la bateria. El relevador £09 de la armadura 210 des­
conecta la tierra del banco superior del conmutador de compro­
bación transmisor SOS, f ig .  6 y en la misma armadura pone a 
tierra e l motor impulsor que pone en marcha a l conductor IMS; 
en la armadura 211 desconecta la palanca de contacto 213 del 
interruptor transmisor SEN del ima'n 214; en la armadura 215 
conecta el conductor pulsador de tiempo común !TRC con releva­
dor de tiempo de dos grados 216; en la armadura 217 prepara 
un c ircu ito  de cierre para el relevador 216; en la armadura 218 
quita la tierra del conductor de timbre de cadena CiO; en la 
armadura 219 desconecta la tierra del conductor 22o y en la 
misma armadura también pone a tierra el motor de impulsión que 
pone en marcha al conductor IMS. El motor impulsor no represen­
tado es ahora puesto en marca e impulsa a los muelles interrup­
tores 374 los cuales sin embargo no tienen efecto esta vez.

El relevador conmutador 129 de la armadura 104 transmi­

te e l c ircu ito  de impulso del relevador 103 del selector direc­
tor ES al relevador de impulso 300 del registro BCR de BC 
f ig .  5, a través de conductor 131, palanca de contacto 114, 
contacto 126, conductor 201 al relevador 3 y la bateria, e l  re­
levador 300 en la armadura 301 completa un circu ito  para el re­
levador de soltamiento lento 302. El relevador 302 en la arma­
dura 303 prepara un circu ito  para el imán vertica l 304 del re­
gistro de impulso BCR, f ig .  5 a través del conductor 305, re le ­
vador de serie lento, conductor 307, palanca de contacto 308 
del interruptor principal de dígito MEO en la primera posición 
al imán vertica l 304 y bat eíria.
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SI relevador 129 en las armaduras 122 y 133 conecta el 
c ircu ito  siguiente de lazo s través de los arrollamientos del re 
levador 48 del selector de cambio ES, f lg .  2 . la batería, el 
arrollamiento superior del relevador 48, contacto de reposo y 
armadura 49, contacto de reposo y armadura 56, conductor 34/ 
palanca de contacto 34, conductor 45, contacto de trabajo y ar­
madura 132, conductor 134, palanca de contacto 135, conductor 
202, contacto de reposo y armadura 309 del relevador 304, f i g . 5* 
conductor 310 armadura 311 y su contaoto de reposo, conductor 
312, contactos normalmente cerrados accionados por la armadura 
31 del relevador S, f i g . 6 , conductor 315, arrollamiento de la 
dereoha del relevador de campo en derivación 316, f i g ,4 , con­
ductor 317, contactes normalmente cerrados accionados por la 
armadura 318 del relevador S, conductor 319, armaduras 320 y 
321, en paralelo, conductor 203, contacto de banco 128, f i g . 3 

palanca de contacto 116, conductor 135, armadura 133 y su con­
taoto de trabajo, conductor 46 palanca de contacto 35, conduc­
tor  35 \  armadura 50 y su contacto de trabajo, f ig .  2, contac­
tos normalmente cerrados por la armadura 51, armadura 65 y su 
contacto de reposo al arrollamiento in ferior del relevador 48 
y tierra .

El relevador de linea 48 es mantenido excitado ahora so­
bre el c ircu ito  de lazo antes descrito que se extiende a través 
del director D,

El señalamiento de dígito Inmediato 3 del numero deseado 
hace que el relevador 300 del registro de dígitos BC, f ig .  5 pa­
ra transmitir tres impulsos sobre el circu ito  de impulsos ante­
riormente descritos al imán vertica l 304 que levanta las palan­

cas de contacto 330 a 335 inclusive del registro BCE opuesto a 
la tercera palanca de los contactos de banco.

El relevador de serie lento es excitado en serie con el 

imán vertica l y en la armadura 336 completa un circu ito  para el



relevador lento 337. A l final de la serie áe impulsos el releva­
dor 306 suelta y abre el o irou ito  del relevador 33 7 el oual no 
suelta inmediatamente y es transmitido un impulso de corriente 
al imán 338 del conmutador principal de comprobación de dígitos 
MDS desde tierra , armadura 336 y su contacto de reposo, armadura 
339 y su contacto de trabajo, conductor 340 al imán de detención 
338 y bateria.

El imán 338 hace avanzar las palancas de contacto 308,SOS 
a la segunda posición y cuando el relevador MD deja su posición  
normal fuera de los muelles normales prepara un circu ito  para 
e l imán de soltamiento 348. El relevador 306 desconecta también 

tierra del c ircu ito  de cierre del relevador de tipo de dos grados 
216 el cual ha sido previamente excitado para cerrar sus contac­
tos 221 a través de conductor impulsador de tiempo es desexoita- 
do cuando es quitada la tierra del conductor TPG por medio del 
aparato regulador (no representado).

El relevador de dos grados 216 es provisto para desco­
nectar e l d irector en caso de que la parte de llamada dejase de 
señalar el numero completo y la operación ordinaria del sistema 
de este relevador no esta completamente realizada.

El señalamiento del d íg ito  inmediato 3 hace que e l re le ­
vador 300 transmite tres impulsos a través de la palanca de con 
tacto 308 del interruptor MDS a la segunda posición, conductor 
341 del imán giratorio 342 del registro de impulsos BCR.

Los mueles de puesto normales UPS son provistos para su 
empleo únicamente en sistemas de clave de dos dígitos.^En s is ­
temas de clave de tres dígitos^ En sistemas de clave de tres 
dígitos el imán giratorio 342 es transmitido directamente a l se­
gundo contacto en el,banco de la palanca de contacto 308 del 

interruptor MDS.
Durante el movimiento giratorio los relevadores 306 y 

337, f ig .  4 se excitan y a l fin a l del movimiento giratorio se
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desexcitan y transmiten otro impulso de corriente a l imán 223 

del interruptor MIS el cual hace avanzar s sus palancas de 
contactos a la tercera posición. La palanca de contacto 2C8 es 
ahora conectada al imán 242 del registro de dígitos de decenas 
DR1 y la palanca de contacto 309 conecta tierra con el conduc­
tor de partida 400. La tierra del conductor 400 hace que el con­
mutador transmisor SEN transmita impulsos de acuerdo con la c la ­
ve de cambio que ha sido determinada por el señalamiento de los 
tres primeros dígitos 823 del número deseado y se ha considera­
do mejor en esta etapa d ife r ir  la explicación de esta operación 
y escrib ir  la operación de los conmutadores de registro BR,LH, 
DR3 y DR4 en el registro de los cuatro dígitos 2 ,2 ,4 ,5  del núme­
ro deseado. El señalamiento del dígito de millares 2, hace al 
relevador de impulsos 300 transmita dos impulsos al imán 243 del 
registro de millares LR1, í ig .  6 a través del conductor 343vque 
hace avanzar dos grados a la palanca de contacto 344. Guando el 
registro LRl deje su posición normal separa de los muelles norma 
les prepara un c ircu ito  para el imán de soltamiento 346.

El relevador lento 306 es excitado en serie con el imán 
343 y en unión con el relevador 337 transmite otro impulso al 
imâ n 338 del conmutador MUS el cual hace avanzar a las palancas 
de contacto 308 y 309. La palanca de contacto 308 al moverse 
desde la tercera a le cuarta posición transfiere el c ircu ito  de 
comprobación del ima'n 343 al imán 349. Ningún cambio de c ircu i­
to es producido por e l  u lterior movimiento de la palanca de con- 
taoto 309 puesto que los contactos 3 a 10 inclusive son múlti­
ples juntos.

Cuando e l dígito de centenas es señalado, el relevador 
300 transmite tres impulsos a través del relevador 306 y del 
conductor 349 / al imán 349 del registro de centena DR2 e l cual 

hace avanzar a la palanca de contacto 350 a conectar con el te r ­
cer contacto en el banco de registro DR2. Guando el registro DR2
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dajs eu posición normal loe muelles no noriales 351 preparan un 
circu ito  para el imen de soltamiento 352 y loe muelles no norma­
les 353 preparan un circu ito  para el conductor de tierra 401.
Al fina l de esta serie de impulsos los relevadores lentos 306 y 

7 transmiten un impulso de corriente al imán 358 y al conmuta­
dor IvíDS el cual hace avanzar e las palancas de contactos 308 y 
309 a la quinta posición . De una manera analoga a la anterior 
cuando la parte de llamada señala el dígito de decenas 4 y el di 
gito de unidades 5, es transmitida una serie de cuatro impulsos 
al ims'n 358 del registro de decenas DE3 y es entonces transmiti­
da una seria de cinco impulsos al imán 359 del registro de uni­
dades DB4 .

Befiriendonos ahora al conmutador transmisor S il, f ig .4  
que es puesta en marcha por la palanca de contacto 309 ael con­
mutador MBS an la tercera posición conectando tierra con e l con­
ductor de partida 400. Lo clave con arreglo a la cual es trans­
mitida la llamada al oamino loca l es una serie ds tres impulsos 
como se vera de la disposición telefónica de la f ig .  1 , y en su
consecuencia e l tercer grupo de contactos en e l tercer nivel del
conmutador de registro BOB los ouales eran seleccionados señalan 
do los d ígitos 833; es asi conectado t rene ver salmeóte al IDF de 
modo que produce la transmisión de una serie de impulsos. Esto 

es efectuado en el,IDP conectando la horna 1 del lado derecho en 
el IDF con la horna 3 del lado izquierdo y las bornes 2 ,3 ,4 ,5 ,6 

de la izquierda con ls horna DGO del lado izquierdo por medio 
de olambres de los llamados de c ierre . El eonduotor de partida 
400 se extiende al conmutador de comprobación transmisor SCS, 
f ig .  6 donde es conectado a los primeros seis cofeactos en el blan­
co de 1a palanca de contocto 364 y a la palanca de contacto 365. 

En su consecuencia es conectada tierra al contacto número 3 en 
el banco de la palanca de parada 230 del conmutador transmisor 
SEI, f ig .  4 a través del conductor 400, palanca de contacto 365
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en posición normal, conductor 366, palanca de contacto 330, dor­
na n0 1 de la dereolia del IDF a la doma número 3 de la izquier­
da, conductor 367 al contacto número 3 en el danoo de la  palanca 

de contacto de parada 230 del conmutador transmisor SEl.
i l  mismo tiempo es completado un circu ito  para el releva­

dor de partida de dos grados 363 del conmutador transmisor SEH 
como sigue: conductor a tierra 400, palanca de contacto 364 del 
conmutador SOS, f ig .  6 en la primera posición, conductor 401 
muelles interruptores 364 sodre el motor impulsor común, armadu­
ras 365, armadura 366, armadura 367 y sus contactos de reposo 
a l arrollamiento superior del relevador de dos grados 363 Jr la 
dateria. El relevador 373 esta' ajustado marginalmente y única­
mente acciona a la armadura 368 en este c ircu ito . La armadura 
368 sin emdargo conecta en serie a los arrollamientos superior 
e in ferior del relevador 376 y acciona ahora plenamente a tra ­
vés del c ircu ito  siguiente: dateria, arrollamientos superior e 
in fer ior  del relevador 378 en serie , contacto de tradajo y ar­
madura 378 contacto de reposo y armadura 379, conductor 380, ar­
madura 381 y sus contactos de tradajo del relevador 302, f i g . 5 
a t ie rra . El relevador 376 después de atraer a sus armaduras 

377 ooloca el ima'n gradual 214 del conmutador transmisor SEH 
da jo la acción de muelles interruptores 374. El imán gradual 
214 se excita después áe cerrados los muelles interruptores 374 
y adre los contactos impulsores 321 los cuales sin  emdargo son 
puestos en corto c ircu ito  por la armadura 320 y su contacto de 
reposo del relevador lento 378. Después de la adertura de los 
muelles interruptores 374 e l imán 214 se desesccita y las palan­
cas de contacto 213 y 250 son avanzadas un grado en la cual po­
sición  la palanca de detención 230 conecta con un contacto y 
palancas muertas 213 y un contacto puesto a t ie rra . Este ultimo 

completa un c ircu ito  para el relevador 368 se excita y prepara 
un c ircu ito  de cierre para el relevador de parada 381 en la ar­



madura 382 y guita el corto o irou ito  de los contactos impulso­
res 321 en la armadura 320. La segunda vez que los muelles in­
terruptores 364 abren el c ircu ito  del imán 214 son avanzadas un 
grado mas las palancas de contacto 213 y 230, llevando asi a 
la palanca de parada 230 a conectar con el contacto número 1 
en su banco y también puesto que el relevador 368 es ahora ex­
citado, el imán 214 abre en los contactos de impulsión 321 el 
c ircu ito  del relevador de linea 48 del selector ES, f ig .  2.

Las excitaciones y desexoitaciones del imán 214 conti­
núan en regida sucesión bajo la acción de los muelles interrup­
tores 364 hasta que la palanca de parada 230 es avanzada para 
conectar con e l contaoto número 3, e l cual es puesto a tierra 
en este tiempo a través del conductor 367 y es completado un 
oirou ito para e l relevador de parada 361, e l  cual termina el 
d íg ito  de olave o f ic ia l  3. El relevador 381 cierra en la arma­

dura 382 un oirouito de cierre por s i  mismo, en la armadura 
366 abre el c ircu ito  del ima'n gradual 214, en 379 abre el o ir ­
ouito del relevador de partida de dos 363, en la armadura 38 
pone en corto oirouito a los contactos impulsores 321 de modo 
que impide la operación subsiguiente interponiéndose con c ir ­
cuito de comprobación del conmutador y en 384 completa un c ir ­
cuito loca l para e l imán gradual 214 que comprende sus contac­
tos interruptores superiores y palanca de contacto 213. Por 
medio del cierre de este último circu ito  el imán 214 hace avan­
zar a sus palancas de contacto a la posición  normal.

Cada imán de tiempos 214 abre sus contactos impulsores 
321 mientras el relevador lento 368 es excitado y el relevador 
de parada 381 dSsexcitado, es abiato el siguiente c ircu ito  pa­
ra el relevador de linea 48 del selector de cambio ES, f ig .  2. 

Batería, arrollamiento superior del relevador 48f49,56,34/ ,34l 

45, 132,134,113,125,202,309,310,311,399,320,321,203,128,116,135 

133,46,35 \  50,51,65 al arrollamiento in ferior del relevador 48



y tierra . Cada vez que el relevador 48 se dexescita transmite 

un impulso de corriente al imán vertica l 55 a través del c i r ­
cu ito siguiente: tierra , armadura 65 y su contacto de tratado, 
contacto de trabajo, contacto de reposo y armadura 76, armadura 
54 y su contacto de reposo relevador de serie  lento 68 al imán 
vertica l 55 y le batería. Puesto que el relevador 48 de linea 
es desexo i ta do tres veces serán da des tres impulsos al ima'n 55 
e l cúal en su consecuencia levanta sus palancas de contacto 80, 
81,82 gradualmente hasta que se encuentren opuestas a l tercer 
nivel de los oontactos de banco. El relevador lento 27 es excita 
tado en este momento puesto que el relevador 25 es excitado a 
través de su arrollamiento in ferior en serie con e l relevador 
de linea 300 del director f ig .5 . El relevador 78 se excita en 
serie con e l imán vertica l 55 después de que este primer impul­
so de corriente ha sido dado al ultimo y siendo perezoso mantie 
ne su armadura 79 atraída durante todo el movimiento v ertica l, 
por medio de la acción de unión del relevador 78 y de los mue­

l le s  no normales 83 los cuales oierran sobre el primer grado 
vertica l es completado un circu ito  desde la armadura 75 puesta 
tierra a tratre's de 76,58,79,83 para el relevador gradual 79. 
Después de la excitación el relevador gradual 59 cierra un 
circu ito  de cierre por s i  mismo en la armadura 84 y en la ar­
madura 85 prepara un c ircu ito  para el imán giratorio 86.

Al fina l del movimiento vertica l el relevador de serie 
78 se desexéita y completa en los contactos normalmente cerra­
dos por la armadura 79 un c ircu ito  para el ima'n girafc orio 86. 
El ima'n g iratorio 83 se excita después de esto y hace avanzar 
a las palancas de contacto 80,81,82 pera conectar con el p r i­
mer contacto en e l n ivel opuesto al que ahora se encuentran y 
cerca del fin a l de su carrera abre el c ircu ito  del relevador 

gradual 59. Este último por consiguiente se desexcita y abre 

el olrou ito del ima'n g iratorio 86 en la armadura 85, después 
de lo  cual e l imán g iratorio  86 se desexoita también y cierra
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de nuevo sus contaotos interruptores 87.
La operación ulterior depende de que la linea telefónica 

que termina en el primer grupo de contaotos de lenco este en 
actividad o muerta. Suponiendo que este muerta, e l relevador 
conmutador 53 excita enseguida y conmuta la conexión a través 
de la linea en el oaso de que este en actividad, sin embargo 
e l relevador conmutador 53 ea puesto en corto circu ito  por e l 
potencial tierra encontrado en e l contacto de pruebs en a c t iv i-  

> dad por la palanca de contacto de pxtueba 80 y no se exoita. El
relevador gradual 59 sin embargo es excitado por este mismo 
potencial de tierra y vuelve a cerrar el c ircu ito  del imán g i­
ratorio 86. Después de esto las palancas del conmutador son 
avanzadas hasta conectar con e l grupo inmediato de contactos 
de banoo. Bsts operación site toada del relevador gradual 59 y 
del imán g iratorio  86 continua como se ha descrito hasta que se 
ha llegado a una linea muerta. Si todas las lineas telefónicas 
en el n ivel seleccionado están en actividad los muelles de le ­
va 88 son operados al llegar a l contacto 11 , o abriendo el c i r ­
cu ito del relevador conmutador 53 y cerrando un circu ito  para 
la señal en actividad que es transmitida desde e l conductor de 
sonido BT en actividad a la parte de llamada. Supondremos sin 
embargo que los contactos de banco en los cuales la linea te le ­
fónica que comprende los conductores 500 a 502 inclusive se ha 
encontrado que esta muerto. Cuando se ha encontrado ta l linea 
muerta no estando ya en corto circu ito  e l relevador conmutador 
53 se excita en serie con e l relavdor gradual 59. Este ultimo 
sin embargo no se excita esta vez con relación s la elevada re- 
sistencia del relevador conmutador 53. Este ultimo después de 
excitado quita la tierra de la armadura 54 del relevador de 
linea 48 en la armadura 76, desconecta la palanca de contacto 

80 de la unión de su propio arrollamiento y el del relevador 
gradual 59 y lo  conecta al conductor de linea de soltamiento 
puesto a tierra 32 ' en la armadura 89 poniendo de este modo en



actividad inmediatamente la linea telefónica céjida y preparan­
do e l  c ircu ito  de parada en lee armaduras 49 y 62 desconecta 
los conductores 70 y 71 de los arrollamientos del relevador de 
linea 48 y los extiende por medio de las palancas de contactos 
81 y 82, los conductores de linea 501 y 502 y el relevador de 
linea 503 del selector primero S, f ig .  7. El relevador 53 com­
pleta también un c ircu ito  de cierre por s i  mismo en la armadura 
90 y en la armadura 94 desconecta la tierra en la armadura 73 
de los conductores 36 " ,f i g . 2 ,44 ,f i g , 3 y 40 f i g . 5. Estos conduc­
tores permanecen puestos a tierra en este tiempo en la armadu­
ra 414 del relevador 502, f ig .  3 manteniendo excita des de esta 
manera a l relevador conmutador 129 del selector director DS y 
e l relevador conmutador 42 del grupo de relevadores de linea 

'IB.
Volviendo adora a l director, el relevador 381 cierra 

también en la armadura 382 un c ircu ito  sobre el conductor 386 
para el imán 387 e l oonmutador de comprobación transmisor SOS, 
f ig .  6 . El imán 387 se excita pero no hace avanzar a sus palan­
cas de contacto basta que se desexcita el ima'n 387. Esto ocurre 
por medio1 de la desexcitación del relevador lento 387, f i g . 4, 
lo  oual es producido por la vuelta de la  palanca de contacto 
§13 a la posición  normal cuando el circu ito  del imán 387 es 
abierto por medio de la desexcitación del relevador de parada 
lento 381 y sos palancas de contacto son avanzadas a la segunda 
pos ición .

El intervalo requerido para los relevadores lentos 378 
y 381 para caer hacia atras uno después de otro como se ha des­
cr ito  es utilizado por el selector 8 , f ig .  7 en efectuar las 
operaciones de cambiar y buscar linea. Puesto que únicamente 
hay una serie Ae impulsos de clave en la clave de cambio e l 

conmutador de comprobación transmisor 3GS debe ahora ser avan­

zado automáticamente a través de su segunda, tercera, cuarta,



quinta j  sexta posiciones oon otjeto de preparar los circu itos 
para d igito de millares tan pronto el conmutador transmisor 
SEB he sido recuperado a lo  normal. Esto es realizado automá­
ticamente debido a la torna DCO de la izquierda del IBP siendo 
conectado transversalmente con relaeion a las tornas 2 , 3 , 4,5  y 
6 de la derecha del IBP en lugar de cualquiera de los tornas 
que son asociadas con el tanco de conmutador transmisor SEB.

El c ircu ito  sotre el cual e l imán 387 es automáticamen­
te avanzado puede ser trazado cono sigue: batería, imán 387, 
contactos interruptores 388, contactos de tom o múltiples 389, 
conductor 390, conductor 391, torna DCO, conexiones transver­
sales múltiples a las tornas números 2 ,3 ,4 ,5 ,y 6 de lo derecha 
del IDP, palancas de contacto 331 a 335 inclusive, conductores 
392 a 396 inclusive, contactos segundo .tercero , cuarto, quinto 
y sexto en el banco de la palanca de contacto 365 del conmu­
tador SOS, palanca de contacto 365, conductor 397,contactos múl­
tip les  398 en e l  tanco oe la palanca de contacto 364 al conduc­
tor puesto a tierra 400.

Las operaciones anteriormente descritas del conmutador 
de comprobación transmisor SC3 han oourrido en una fracción  
muy pequeña de se gurdo y se han ocmptetado mucho tiempo antes 
de que e l transmisor este en una posición para transmitir el 
d íg ito inmediato que es el primer d ígito 2 en e l número de­
seado, habiendo sido transmitida la clave de cambio 3 como 
se ha descrito anteriormente.

Gomo se ha indicado antes la emisión de la clave de cam­
bio fúe iniciada correspondientemente a la puesta a tierra del 
conductor de partida 400 por medio de la palanca de contacto 
309 del conmutador BBS y se recordara que esto ocurrió después 
de que hatia sido registrado el tercer dígito de cambio. El 

conductor de partida 400 según se ha notado esta conectado úni­
camente con los primeros seis contactos en el banco de la palan 
ce de contacto de comprobación 364 del conmutador SOS del con-
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ductor de partida y por consiguiente la tierra  en e l  conductor 
de partida 400 no es electiva a l ponerse de nuevo en marcha el 
transmisor después de que el conmutador SOS se ha movido mas 
a lia  del sexto contacto como ya se ha heoho. La puesta en mar­
cha del mecanismo transmisor para los dígitos restantes del 
número es accionada por los registradoresi.de d ígitos OBI a ER4 
inclusive por medio de lo  cual los cuatro d ígitos del abonado 
de un número son registrados. Mo hay que decir que un dígito 
no puede ser emitido antes de ser recibido y por consiguiente 
e l mecanismo trahsmioor no debe ser puesto de nuevo hasta que 
e l  registro DRi del primer d íg ito  ha sido operado. 31 acciona­
miento del c ircu ito  de puesta en marcha ea gobernado por los 
contactos no normales de los registros de d ígito BBS,DR3,DB4.
31 primer registro  DR£,no ejerce ninguna comprobación a través 
del c ircu ito  de puesta en marcha y e l  transmisor es puesto en 
marcha para emitir el primer abonado dígitos correspondientes 
a l registro del segúndo d ígito BR2 que se mueve áesa.6 su po­
sición  normal y que oíerra bus contactos no norsislee 352. En­
tonces puesto que debe emitir e l primer dígito antes de que 

puede ponerse en marche para emitir e l  segundo no hey peligro 
de que el transmisor alcance al segundo reg istro .

Analógamente los muelles no normales 357 del registro 
de dígitos BR3 comprueba la transmisión del segundo d ígito del 
abonado, los muelles no normales 362 del registro de dígitos 
DR4 comprueba sin embargo la transmisión del tercero y cuarto 
dígitos del abonado. Se vera/ que los contactos no normales 
362 ponen a tierra al conductor 406 el cual es multiplicado a 
los noveno y décimo contactos en e l  banco de la palanca de con­
tacto 364 del conmutador de comprobación transmisor SOS.

Resulta fie la explicación anterior que en caso de que 
una parte de llamada no señale e l primer d ígito del abonado in- 

mediatamente después del señalamiento del d íg ito  selector de 
cambio, la nueva transmisión es mantenida despuos do la ter-



minee ion de la clave de cambio y el transmisor no expuesto de 
nuevo en marcha hasta que el conductor 401 ha sido puesto a 
tierra  correspondientemente al señalamiento del segundo dígito 
del abonado.

Se vera' que ocurre lo  mismo en e l caso de que e l abonado 
espera entre la llamada del primero y segundo dígitos del abona­
do. La misma regla se aplica a la nueva transmisión del tercero 
y cuarto d íg itos .

Bn la descripción que sigue se supondrá que el abonado 
no vacila ; pero que habiendo una vez puesto en marcha completa 
el señalamiento de su número sin esperar mas que e l tiempo usual 
entre dígitos sucesivos en el,cual caso es completamente innece­
sario que el director no reo iba en relación a l hecho de que dehe 
esperar hasta que los dos primeros dígitos del abonado sean re­
gistrados antes de que pueda ponerse en marcha para volver a 
tra nsmit ir .

La palanca de contacto 365 de comprobación del conductor 
de parada esta ahora conectada con el contacto de banco en el 
cual termina el conductor 399 de detención del primer d ígito del 
abonado. La tierra es por consiguiente extendida a través del 
conductor 399 a la palanca de contacto 344 del registro DR1 del 
primer d íg ito  la cual palanca de contacto esta' conectada por e l 
segundo contacto el cual lo  esta' al segundo contacto del banco 
de la palanca de contacto de detención 230 a través del conduc­
tor 368. B1 c ircu ito  in ic ia l del relevador 373 de partida de dos 
graaos es de nuevo cerrado, esta vez por medio de la palanca de 

contacto 364 del conmutador SOS en la séptima posición  y e l rale 
vador 373 cierra el oircu ito del ima'n 214 en la armadura 377 des 
pues de desexoitado el relevador de parada 381. Los contactos 
interruptores 374 abren de nuevo intermitentemente por medio de 

lo  cual Impulsan al conmutador transmisor SBN alrededor y por 
medio del imán 214, el cual interrumpe también e l  c ircu ito  de 
comprobación de salida en los contactos de impulso 321 cada vez
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que se desexcite después de que el relevador lento 278 ha quita­
do el corto c ircu ito  de los muelles de impulso 221. El relevador 
578 se recor cara que opera cuando le palanca áe contacto 215 ha­

ce su primer paso desde la posición normal.
El relevador ae perada 281 es es excitado de nuevo y esta 

vez por medio de la palanoa de contaoto de parada 250 que encuen 
tra a tierra en el conductor de parada del segundo dígito 368 y 
son enviados dos impulsos a través del c ircu ito  de comprobación 
de salida a l relevador de linea 503 del primer selector S, f ig  7

Oada vez que el relevador de linea 503 se desexcita co­
rrespondientemente a la serie de dos interrupciones producidas 
en su c ircu ito  en e l director, cierra un c ircu ito  para e l imán 
vertica l 509 como sigue: desde tierra , armadura 511 y su contac­
to  de reposo, armadura 512 y su contacto de reposo,<^rmadura 512 
y su contacto de reposo^ armadura 515 y su contacto de trabado 
a l imán vertica l 509 y al arrollamiento superior del relevador 
de cambio 505 en paralelo a la bateria. Puesto que el relevador 
de linea 503 es desexcitado dos veces, sera'n dados dos impulsos 
a l imán vertica l 509 el oual levanta las palancas de contacto 
517 a 529 inclusive gradualmente hasta que se encuentran opues­
tas al segundo de los contactos posteriores. El relevador 505 se 
excita después de que el primer impulso de corriente ha sido da­

do a l tiran vertica l 509.
por medio de la acción de unión del relevador 505 y de 

los muelles no normales 522 que oierran sobre e l primer grado 
vertica l un c ircu ito  es completado desde el conductor te le fón i­
co de sol temiente 500 puesto a tie rra , los muelles de leva g i­
ratorios 533 del grado 11 o contacto y armadura de trabajo 517, 
muelles no normales verticales 522 para e l relevador gradual 506 
Después de excitarse el relevador 506 cierra un circu ito  de c ie ­

rre por si mismo en la armadura 520.
Este c ircu ito  puede ser trazado como sigue: Tierra, con-



taoto de trabajo y armadura 518, contacto ds trabajo y armadura 
520, muelle interruptor del ima'n g iratorio 510 muelles no norma­
les 522 al relevador 506 y a la bateria. El relevador 506 de la 
armadura 521 pone en corto c ircu ito  al arrollamiento in ferior 
del relevador 505 por medio de lo  cual hace lento para soltar 
al último relevador, y por consiguiente el relevador 505 perma­
nece excitado durante la serie de impulsos transmitidos a l ima/n
v ertica l 509. El relevador 506 en la armadura 518 pone en oorto 
c ircu ito  a lo s  muelles de leva del grado 11°, 533. El f in  de es­
tos muelles es asegurar que e l ima'n giratorio 51o recibirá un 
impulso modelo de corriente en e l  grado 11®.

i l  fina l de la serie de impulsos dados a l imán vertica l 
509, e l relevador 505 que ahora es lento de soltamiento se de­
sexcita y completa el c ircu ito  para el ima'n g iratorio 510 en 
los contactos normalmente cerrados accionados por la armadura 
517 después de lo  cual e l ima'n g iratorio 510 se excita y hace 
avanzar a las palancas de contactos 52 7 a 529 inclusive para co­
nectar con e l  primer grupo de contactos de banco en e l segundo 
nivel y cerca del fina l de su carrera abre el c ircu ito  del re le ­
vador gradual 506 en sus contactos interruptores. Correspondien­
temente a estos el relevador gradual 506 se desexcita y abre el 
c ircu ito  del imán giratorio 510 en la armadura 519 después de 
lo  cual el imán giratorio 510 se desexcita también, y cierra de 
nuevo sus contactos interruptores.

En el oaso de que la linea telefónica que termina en e l 
primer grupo de contactos de banco este muerta, e l relevador 
conmutador 507 se excita inmediatamente aespues del cierre an­
terior  de los contactos interruptores y coge la linea. En este 
caso sin embargo se supondrá' que la linea que termina en el p r i­
mer grupo de contacto de banco esta' en actividad en e l cual caso 

la palanca de contacto de prueba 528 conecta en el contacto de 
prueba puesto a tierra y al relevador conmutador 507 es puesto 
en corto c ircu ito . También se excita e l relevador 506 a través



de la palanca de contacto 528 y cierra de nuevo un circu ito  para 
s i  imán g iratorio 518 en la armadura 519, después de lo  cual e l 
ima  ̂ g iratorio 510 vuelve a excitarse y tace avanzar las palana® 
de contacto 517 a 529 inclusive para conectar con la próxima se­
rie de contactos.

Esta operación alternada del relevador gradual 506 y del 
i iban giratorio  510 continúan hasta que se ha alcanzado una linea 
muerta. Si todas las lineas en este nivel están en actividad, les 
muelles de leva 533 a 535 serán operados sobre el grado 11° de 
modo que cuando e l relevador oonmuta dor 53 se excite después de 
que todos los impulsos han sido transmitidos la parte de llamada 
recib irá  del sonido activo a través del c ircu ito  siguiente: t i e ­
rra, sonido activo, conductor ET, muelle de leva 535, armadura 
516 y su contacto de trabajo, contacto de reposo y armadura 524 
conductor de conversación 501, palanca de contacto 81, contacto 
de trabajo y armadura 49, conductor 70. Condensador C s i  conduc­
tor 20. Se notará también que los muelles de leva 524 conectan 
e l conductor puesto a tierra intermitente y que con e l a rro lla ­
miento superior del relevador 505 no estando ya en corto c ircu i­
to el arrollamiento in ferior  fiel arrollador 505, e l relevador 
505 funcionará ahora como un relevador de acción rápida y en 
su armadura 516 conecta intermitentemente con el tono activo y 
tierra con el conductor 501. En el caso presente esta tierra 
intermitente en el conductor 501 no tiene e fecto , pero si lo  
tuviese, la llamada originada desde un cambio manual servirla 
para encender las lámparas de reg istro . Suponiendo sin  embargo 
que la linea telefónica que comprende los conductores 530 a 532 
inclusive y que se extiende hasta e l  segundo selector SI,se ha 
encontrado que es muerta, no estando el relevador conmutador 507 
ya puesto en corto circu ito  ee excitará en serie con el relevad

dor gradual 506.
Este ultimo sin embargo no se excita en este momento por 

razón de la elevada resistencia del relevador conmutador 507. 
Después de excitado el relevdaor conmutador 507 desconecta la&e/
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JeU  arma dura 512 del relevador de linea 503 en la armadura 511, por 
medio de lo cual la apertura del c ircu ito  del relevador de so l- 
tamiento lento 504; traslada la palanca de contacto de prueba 
528 del c ircu ito  de prueba al c ircu ito  de parada en la armadura 
B26; y las armaduras 524 y 525 desconectan los conductores te le ­
fónicos 501 y 502 ce los arrollamientos del relevador de linea 
503 y se extiende a través de las palancas de contacto 527 a 
529, los contactos de banco con los cuales están conectados y 
los conductores 53C a 532 a los arrollamientos del relevador de 
linea del selector s i .  El relevador de linea y soltamiento (no 
representado) del selector SI se excita abora en la forma usual 
y el ultimo prepara e l conmutador para la preparación. El con­
mutador SI es semejante al conmutador S y no se ha considerado 
necesario describir detalladamente su funcionamiento.

En el d irector, los relevadores lentos 378 y 381 se de- 
sexcitan después del intervalo para el cual están ajustados, e l 
relevador 378 abre en la armadura 382 el circu ito  del imán 387 
del conmutador SOS, f ig .6  el cual avanza abors sus palancas de 
contacto a la posición octava o de centenas. El relevador de 
detención 381 después de desexcitsrse conecta de nuevo con el 
relevador de partida de dos grados 373. Suponiendo que el abo­
nado de llamada ha señalado ya el dígito de decena 4, el con­
ductor 405 sera7 puesto a tierra haciendo que e l conmutador trans 
misor SEN vuelva a ponerse en marcha inmediatamente y e l  releva­
dor 373 se exoita. Puesto que el dígito de centenas en e l número 

es tres veces, el contacto número 3 en la palanca de contacto 
de banco o de parada 230 sera puesto a tierra  a través de la pa­
lanca de contacto 35C del registro de centenas DR2 y el conduc­
tor 367. El conmutador transmisor SEI transmitiré' ahora una se­
rie  de tres impiLsos a través del circu ito  de comprobación de 

salida, esta vez e l selector f i f .  7. El selector S es idén­
t ic o  al selector S y por consiguiente levanta sus palancas de 
contacto 536 a 538 inclusive hasta el tercer nivel y selecciona



una linca muerta que se supone ser Is linea telefón ica que com­
prende el conductor 539 a 541 inclusive que se extiende hasta 
el conector SF, f ig .  8.

Despuoe de la operación del conmutador transmisor S I! al 
transmitir e l d ígito de centenas, el ima  ̂ 387 hace avanzar a lss  
palancas de contacto del conmutador de comprobación transmisor 
a la posición 9  ̂ o de decenas. Suponiendo ahora que la parte 
de llamada ha completado el seaalamiento del dígito de unidades, 
el conductor 403 sera puesto a tierra y como la palanca de oon- 
tacto 355 esta ahora sobre su o ente oto numero cuatro, la tierra 
se extenderá al contacto numero cuatro en el banco del conmuta­
dor transmisor SE! sobre el conductor 369. Por consiguiente es 
transmitida una serie de cuatro impulsos por e l conmutador SE! 
al conector SF el cual levanta sus palancas de contacto hasta 
el cuatro nivel de los contactos de banco, SI imán 387 del con­
mutador de comprobación transmisor avanza sus palancas de con­
tacto s la posición decima de unidades con e l resultado de que 
la palanca de contacto 364 conecta tierra con la palanca de 
contacto 360 del registro DH4 del d ígito de unihdes.

Puesto qme los contactos noveno y décimo del banco de 
la palanca 364 son multiplicados juntos el conductor 401 será 
puesto a tierra , e l conmutador transmisor SE! será puesto en mar­
cha y como la palanca de contacto 360 coneeta con el contacto 
número cinoo de este banco, sers' transmitido 8 l conectador SF 

una serie de oinoo impulsos.
El funcionamiento del conmutador conector SF, f ig .  8 

será ahora explicado en deta lle : Cuando la serie de impulsos 
correspondientes a l tercer d íg ito  4 es transmitida a través del 
c ircu ito  de comprobación del d irector, e l relevador de linea 
544 del conector FS es momentáneamente desexcitado cuatro veces 

y en cada desexcitacion transmite un impulso de corriente al 

imán v ertica l 551 a través de un trayecto que se extiende des­
de tierra  por la armadura 554 y su contacto de reposo, la arma­
dura 525 y su contacto de trabajo, los  muelles no normales 556



y 558, el arrollamiento superior del relevador de cambio 546 y 
e l imán vertica l 551 en paralelo a la batería. Por medio de la 
operación del imán vertica l las palancas de contacto 559 a 561 
inclusive son levantandas gradualmente hasta que se encuentran 
opuestas a l cuarto n ivel de los  contactos de banco. El releva­
dor 546 es excitado en paralelo con e l  imán vertica l 551 y en 
la armadura 562 pone en corto c ircu ito  su arrollamiento in fe ­
rior  haciendo de esta manera lento de soltamiento y lo  mantiene 
constantemente durante la operación vertica l del conmutador, 
por medio del funcionamiento de este relevador e l  c ircu ito  del 
ima'n vertica l es mantenido intacto en la armadura 565 no obstan­
te el cambio de posición  de los muelles no normales, lo  cual 
ocurre en e l  primer grado v ertica l del conmutador. 41 fin a l del 
movimiento vertica l e l  relevador 546 se desexcita y transmite 
el c ircu ito  operador al ima'n giratorio 552 en la armadura 563.

La ultima serie de impulsos comprende cinco interrupcio­
nes en e l  c ircu ito  de comprobación correspondientes al dígito 
fin a l cinco en e l numero deseado. Correspondientemente a estas 
interrupciones e l  relevador oe linea 544 es desexcitado cinco 
veces y ahora envia impulsos al imán giratorio 552 a través del 
siguiente c ir cu ito : Desde t ie rra , por la armadura 554 y su con­
tacto de repose, armadura 555 y su contacto de trabajo, muelles 
no normales 556 y 557t armadura 565 y su contacto de reposo y 
armadura 564, armadura 565 y su contacto de reposo, imán gira­
torio  a la batería. Por medio de la operación Sel ima'n girato­
r io ,  las palancas de contacto de 559 a 591 inclusive, son gira­
das gradualmente y son completamente llevadas a descansar conec­
tando con el grupo particular de contacto de banco, e l cual te r ­
mina la linea de la subestación i ' .  El arrollamiento superior 
del relevador 549 es excitado en paralelo con el imán giratorio  y 

de la armadura 566 pone en corto c ircu ito  a su arrollamiento 
superior por medio de lo  cual hace lento de soltamiento a l re­
levador y por consiguiente permanece accionado durante el movi­



miento g iratorio . En posición de accionado, el relevador 549 co­
necta la palanca de contacto de prueba 560 con el arrollamiento 
del relevador activo 548 en la armadura 567; en la armadura 568 
cierra un punto alternativo en e l c ircu ito  del imán giratorio 
para pnoteger contra la posibilidad de tener este c ircu ito  abier 
to por medio de la operación del relevador de prueba mientras la 
palanca de contacto de prueba 560 pasa a través de los contac­
tos de prueba en actividad; y en la armadura 569 pone en corto 
c ircu ito  la resistencia r la cual esta normalmente en corto c ir ­
cuito por la armadura 570 del relevador activo 548 durante la 
transmisión de impulsos.

la serie fin a l de impulsos ha sido ahora recibida y las 
palancas de contacto del conmutador coneotor 559 a 561 in c lu s i­
ve han sido colocadas en conexión con los contaotos de banco de 
la linea llamada. Si la linea esta en actividad habra un poten­
c ia l  de tierra en el contacto de prueba 572 y el relevador a c t i­
vo 548 sera/ excitado. Guando este relevador funciona, prepara 
un circu ito  de cierre por si mismo en la armadura 574 e l cual 
es completado cuando el relevador lento 541 cae hacia atra's en 
el instante último, abre el c ircu ito  del ima'n g iratorio en la 
armadura 564 y en la armadura 570 conecta el sonido activo co­
mún y e l plomo de chispas activo a través del contacto de repo­

so y la armadura 569, resistencia r, contactos normalmente ce­
rrados accionados por la armadura 575 al conductor de conversa­
ción 541. Por medio de esta operaoion sera transmitida una se­
ñal activa spreoiable a l oido a la parte de llamada desde el 
conductor de sonido activo BT. La corriente de señales de chis­
pas aetivs del conductor BF que comprende la bateria y tierra 
alternativamente no tendrá' efecto en esta conexión, pero encen­

derá una señal de registro del operador en su circu ito  de cor­

dón si tuviese ls conexión originada desde un cambio manual por 
medio de la conexión alternativa de la batertá y tierra al con­



ductor 541 a través de la resistencia r .

Supongamos ahora que la linea llamada es muerta cuando se
no

intenta la conexión con e lla . Bajo estas circunstancias/habra^ 
tierra en el contacto de prueba 572 y el relevador activo 548 
no sera excitado. Entonces cuando el relevador lento 549 caiga 
hacia atra's es completado un circu ito  para el relevador conmu­
tador 550, el cual puede ser t rasa do desde el conductor de l i ­
nea de soltamiento puesto, tierra , armadura 547 y su contacto 

de reposo, el arrollamiento superior del relevador 550, contac­
to de reposo y armadura 567, palanca de contacto de prfceba 560, 
contacto de banco 562, relevador de cierre 577 del conmutador 
de linea LS2 e imán graduado 578 a la  batería. los relevadores 
550 y 577 son excitados en serie a través de este-circu ito  y el 
ultimo relevador es efectivo para desconectar la bateria normal 
y las conexiones de tierra en e l relevador de linea LS2 de los 
conductores 571 y 573 respectivamente.

En el conector FS cuando e l relevador conmutador 55o t i ­
ra hacia arriba establece un c ircu ito  de cierre por s i  mismo en 
la armadura 579, pone a tierra la palanca de prueba 560 en la 
armadura 580, abre el c ircu ito  del im án g iratorio en la armadu­
ra 565 y en las a raía duras 581 y 582, conecta las dos palancas 
de contacto de linea 559 y 561. Por esta última Operación es 

establecido un circu ito  de señales por medio del cual la corrien 
te de llamada desde el generador GEI es enviada intermitentemen­
te a través de la linea llamada para accionar e l timbre en la 

subestación A . El trayecto de regreso para la corriente d8 l la ­
mada comprende el arrollamiento superior del relevador de parada 
del timbre 547 y cuando la parte deseada contesta es accionado 
e l relevador 547. Después de que se excita el relevador 547 esta­
blece por s i  mismo un circu ito de cierre en su armadura 583, co r ­

ta e l circu ito de llamada en las armaduras 584 y 585 y los con­
tactos de trabajo de estas armaduras completa finalmente la co­



nexión de conversación. Ah ora es suministrada corriente a la su­
bestación a ' por medio de los arrollamientos del relevador de 
inversión de doble arrollamiento 543 e l cual es consiguientemen­
te excitado. El relevador 543 después de excitado invierte los 
conductores de linea de llegada 539 y 541 por lo  que respecta 
sus conexiones con el relevador de linea 544 y por consiguiente 
18 corriente que fluye a través de los conductores de conversa­
ción y del relevador polarizado F, en e l grupo de relevadores 
de linea 3?F, f ig .  2. El relevador F se excita en este tiempo y 
completa en la armadura 75 e l c ircu ito  para accionar el contador 
M de la parte de llamada. El contador M después de funcionar re­
gistra la llamada y completa en su propia armadura uh c ircu ito  
de cierre por s i  mismo independientemente de la armadura 75 del 
relevador polarizado F. El c ircu ito  de cierre impide toda opera­
ción subsiguiente del relevador F durante ls conversación desde 
e l funcionamiento del contador M.

Volviendo ahora al d irector, la excitación y desexoitación 
del imán conmutador de comprobación de transmisor 387, f ig .  6 
durante la transmisión de la serie fin a l de impulsos hace que 
la sucesión de palancas del contacto de conmutador sean avanza­

das a la posición  de conmutación después de lo  cual el c ircu ito  
siguiente es establecido para el relevador conmutador 205, f i ­
gura 4. Desde tierra , palanca de contacto 365 en posición de 

conmutador, conductor 410, contactos normalmente cerrados accio ­
nados por la armadura 411 al relevador 205 y bateria. El releva­
dor 205 establece en la armadura 411 un c ircu ito  de cierre por 
si mismo cortando e l c ircu ito  excitador in ic ia l al mismo tiempo 
abre en la arma dura 375 el c ircu ito  del relevador de dos grados 
373, quita en la armadura 311 e l corto c ircu ito  de la resisten­
cia 412a , en la armadura 412 abre el c ircu ito  excitador in ic ia l 

para el relevador de dos grados 216 y en la armadura 204 quita 
la tierra de parada del conductor de prueba 200. Como el re le ­
vador conmutador 129 del selector director DS, f i g . 3 y e l re le -



JEV.-

vador conmutador 42 del grupo de relevadores de linea IB, f i g . 2 
son mantenidos excitados en este tiempo a través del conductor 
200 que es puesto a tierra a través del conductor 370 en la ar­
madura 414 del relevador 302, f ig .  5, la operación del relevador 
205 produciré el soltamiento de los relevadores conmutadores 
129 y 42.

El relevador 129 después de desexcitado abre en la armadu­
ra 104 e l circu ito del relevador de impulsos 300, f ig .  5. SI 
relevador 300 por consiguiente desexeita y abre en la armadura 
301 e l c ircu ito  del relevador 302. El relevador conmutador 42 
después de desexcitado conecta e l arrollamiento superior del 
relevador de alimentación de la batería 25 al conductor 20 an­
tes de que lo  desconecte del conductor 72 en la armadura 21 y 
e l  relevador 25 alimenta ahora la bateria para e l abonado de 
llamada a través de sus arrollamientos superior e in fer io r . El 
relevador 42 en la armadura 60 prepara un c ircu ito  para resta­
blecer el conmutador secundario SIS al estado normal la cual 
operación sin embargo no se verifica  hasta que la conversación 
es terminada volviendo a colocar la parte de llamada su recep­

tor sobre e l del conmutador; y en las armaduras 24,56,50 y 36 

desconecta las palanoas de contacto 33,34,35 y 36 respectivamen­
te del conmuÉador de linea secundario SIS.

El relevador conmutador 129 después de desexcitado com­
pleta en la armadura 111 un circu ito  para el ima'n de soltamiento 
110 el cual restablece el conmutador a la posición normal en la 
cual los  muelles no normales abren el c ircu ito  del imán de s o l­
tamiento.

Volviendo ahora al relevador 302, f i g . 5 el cual se de­
sexcita poco después del relevador 300 y abre el circu ito  del 
relevador 209 en la armadura 414 y en la armadura 381 e l c ir cu i­

to áe cierre para el relevador 205. El relevador 209 después de 
desexcitado conecta tierra en la armadura 210 a través del con­
ductor 390 al banco superior del conmutador SOS con objeto de 
h8cer avanzar las palancas de oontaoto del conmutador de compro-
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dación transmisor a su posición normal; en la armadura 219 pone 
a tierra e l oonduotor de soltsmiento 220 completando asi c ir cu i­
tos excitadores paralelos para e l imán de soltsmiento 348 del 
conmutador de dígitos principal MES y e l imán de soltsmiento 371 
de registro BFR, f ig .  5 y los imanes de soltsmiento 346,352,258 
y 363 de los registradores de dígitos DR1-DR4 respectivamente.
El relevador 209 conecta también la palanca de contacto 213 del 
conmutador transmisor 3EI con e l imán 214 en la armadura 211. 
Sata operación sin embargo no es de una importancia especial or­
dinariamente debido a que el conmutador transmisor es restable­

cido automáticamente por medio del cierre del mismo circu ito  en 
la  armadura 384 del relevador de detención 381. Gomo se ha des­
c r ito  en lo  que precede la conexión es conmutada y el d irector 
es soltado tan pronto como ha sido transmitida la serie final^fie 
impulsos. El director es asi empleado únicamente durante e l es­
tablecimiento positivo de la conexión y se hace accesible a otro 
abonado tan pronto como es completada la conexión. Después de 
que la conexión ha sido conmutada viene a ser igual en todos 
los detalles esenciales que en una conexión automática ordina­
ria .

Otando la conversación ha terminado, las partes de l la ­
mada y llamada volverán a colocar sus receptores. El soltsmiento 
de la conexión esta bajo la inspección de la parte de llamada. 
Guando e l receptor vuelue a ser colocado en la estación de l la ­
mada, el relevador de alimentación de batería 25 del grupo de 
relevadores de linea 3?R, f i g . 2 se desexclta y abre el c ircu ito  

del revelador de soltaaiento 27 en la armadura 26. El relevador 
27 después de desexcitado completa en la  armadura 75 e l c ircu ito  
siguiente psra el imán de soltsmiento 91 del selector de cambio 
ES: tierra , a mía dura 75 y su contacto de reposo, registros no 

normales 92, inan de soltsmiento 91 a la batería. Por medio de 
la operación del imán de soltsmiento el selector de cambio ES 
es restablecido a la normal siendo abierto e l c ircu ito  del imán



ele soltsmiento en loa muelles no normales 92 cuando e l árbol 
del conmutador llega a su posición normal. El relevador 27 c ie ­
rra también el siguiente c ircu ito  en la armadura 30 para e l 
imán gradual 31 del conmutador secundarlo SIS; batería, imán 
gradual 31, conductor 41, armadura 40 y su contacto de reposo 
armadura 30 y su contacto de reposo, contacto de reposo y ar­
madura 60 conductor 37 ', palanca de contacto propia 37 y los con 
tactos de banco de tierra 70. El imán de retención 31 hace g i­
rar por consiguiente a las palancas de contacto 33 a 37 inclu­
sive un grade cada vez que un contacto de banco de tierra  70 
es encontrado por la palanca de contacto 37 y como un oontaoto 
94 es provisto para cada grupo de contactos de banco excepto pa­
ra e l grupo de posición propia, las palancas de contacto 33 a 37 
son por consiguiente restablecidas a su p osición  normal, donde 
el c ircu ito  para el imán gradual 31 es abierto por la palanca 
de contacto 37 que conecta con un contacto muerto.

131 relevador 27 desconecta también en la armadura 29, 
tierra del conductor de prueba 21 del conmutador de linea iS 
de la parte de llamada y desde un lado del relevador conmutador 
53 del solector 33 f ig .  2. Por medio Se la supresión de la t i e ­
rra del conductor de prueba 21 el c ircu ito  de parada para e l 
conmutador de linea L3 es abierto y e l relevador Se cierre 5 
se desexcíts. Después de des excite do e l  relevador 5 completa 
para e l imán gradual 7 el siguiente circuito*, batería, imán 
gradual 7, contactos interruptores 14, armadura 17 y su contac­
to de reposo, armadura 15 y sus contactos de reposo, palanca 
de contacto 29 al contacto de banco puesto a tierra  9 '.  El imán 
gradual 7 avanza por consiguiente sus palancas de contacto 8 a 
12 inclusive cada vez que la palanca de contacto 9 conecta con 

un contacto a tierra  9 'y como cada grupo de contacto de banco 

esta provisto de un oontaoto 9 'puesto a tierra excepto el grupo 

de la posición propia, e l imán gradual continuara accionando 

hasta que la palanca de contacto 9 este conectada con un con-



1/8oto muerto. La supresión de tierra  de uno de los lados del 
relevador conmutador 53 hace que este último sea desexoitado.
El relevador 53 después de des excita do abre en las armaduras 
49 y 65 el c ircu ito  del relevador de linea 544 del conector FS 
f ig .  8. SI relevador de linea después de desexcitsdo abre el 
c ircu ito  del relevador de s oltamiento 541. Este último después 
de desexcitado quita la tierra  del conductor de linea de so l-  
tamiento 540 en la armadura 586 y en la armadura 555 completa 
e l c ircu ito  usual para el imán de soltamiento 553. La supresión 
de tierra  del conductor de linea de soltamiento 540 abrirá e l 
circu ito  del relevador conmutador 507 del primer selector S y el 
relevador conmutador correspondiente del segando selector 21.
El relevador conmutador 507 después de desexcitado completa un 
circu ito  para e l imán de soltamiento 508 y este último restable­
ce e l conmutador a la normal. Un oirouito semejante es completa­
do para el imán de soltamiento del segundo selector SI y este 
conmutador es también restablecido a la normal, Se vera que al 
quitar tierra del conductor de prueba 500 del selector de cam­
bio ES por medio de la desexcitaoion del relevador lento 27 
del grupo de relevadores ae linea TR no producirá el soltamien­
to de los oonmutadores sucesivos porque el conductor de prueba 
500 permanece puesto a tierra en este tiempo por la armadura 
586 del relevador de soltamiento 545 del se lector  fina l FS.

G A R A 0T.SR1 STICAS BE OOMPHOBiOIOlL

En la descripción que precede se ha supuesto que el abonado 
de llamada efectuaba el señalamiento del número deseado en forma 
correcta y con objeto de explicar ciertas características de
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conversadem del director se supondrá primeramente que le par­
te de llamada quita b u  receptor y  empieza a señalar antes de que 
reciba e l sonido señalado del selector director PS. Bajo estas 
condiciones e l conmutador secundario SIS estará probablemente 
buscando un selector director muerto y e l relevador 42 del gru­
po de relevadores SR no se hebra excitado. Guando la  parte de 
llamada señala el primer d íg ito , el relevador 25 que probable­
mente se habrá excitado ahora a través del lazo de la parte de 

X  llamada se desexcitara y abrirá en la armadura 47 e l c ir cu ito
in ic ia l anteriormente trazado para el relevador de linea 48 del 
selector de cambio ES. El relevador 48 después de desexcitado 
completa en la armadura 71 e l siguiente c ircu ito  pare e l re le ­
vador de conversación de dos grados 62: tierra armadura 75 y su 
contacto de trabajo, contscto de reposo y armadura 76, armadura 
71 y contacto de reposo, contacto de reposo y armadura 95, con­
tacto de reposo y armadura 61, arrollamiento in ferior  del re le ­
vador de dos grados 62 a la batería . El relevador 62 después de 
excitado en este c ircu ito  solamente acciona a su armadura supe­
r io r  la cual prepara un oircu ito para accionar plomamente a l re­
levador 62. El relevador 48 después de desexcitado completa tam­
bién en la armadura 54 e l  o ircu ito  siguiente par® el imán v e rt i­

ca l 55: tierra .armadura 75 y su contacto de trabajo, contacto de 
reposo y armadura 76, armadura 54 y su contacto relevador de 
serie lento 78 e imán v ertica l 55 a la bateria . El imán ver­
t ic a l  55 se excita y levanta a l  árbol del conmutador en un gra­
do cerrando de esta manera los contactos no normales 85. El 

w  relevador lento 78 se excita en ser ie  con e l imán v ertica l
55 pero no completa un c ircu ito  para e l relevador gradual 59 
porque el c ircu ito  para este relevador esta A bierto en la 
armadura 58 del relevador conmutador 42 y por o ons iguie rite no 

89 yetó f  i  cara' operación de pendoleo. Por medio del cierre de 

los oontaetos no normales 85 se completa el siguiente c ir cu i­
to para e l relevador conmutador 55 .-
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Desde e l o orí ductor ds linea de soltamiento puesto a tierra 21, 
amelles de leva 88 del grado 11 normalmente cerrados, relevador 
conmutador 52, contactos normalmente cerrados accionados por la 
armadura 90, muelles interruptores 87 muelles no normales 85, 
relevador 80 a la batoria. SI relevador gradual 59 no se excita 
en esta c ircu ito  en virtud de la elevada resistencia del releva­
dor conmutador 55 pero este -último relevador si se excita . SI 
relevador 55 después de excitado abre en la armadura 75 el c ir ­
cuito excitador in ic ia l para e l  relevador ds dos grados 62 e l 
cual ahora excita plenamente puesto que sus dos arrollamientos 
estâ n ahora en seria siendo un lado conectado con la hatería 
y el otro con la linea de soltamiento 21 puesta a tierra .

El relevador 53 conecta también el conductor IUT de soni 
do de número no obtenible oon e l conductor de conversación baja 
23 en la armadura 7k {habiendo ahora atraído a la armadura 97 
e l relevador 62); en la armadura 29 abro e l c ircu ito  del imán 
gradual 31 del conmutador secundario 31S impidiéndole de esta 

manera que penga en uso un selector d irector; y en la armadura 
76 abre el c ircu ito  del imán vertica l 55 oon objeto de impedir 
a los impulsos subsiguientes que accionen al conmutador ES. El 
relevador de comprobación 32 después de excitado completa en la 

armadura 98 un circu ito  para la lampara do registro SI.
Supondremos ahora que la parta do llamada espera el so­

nido señalado, es decir que coge un selector d irector muerto 
pero no señala en ningún d íg ito . 3ajo antas condiciones los re­
levadores 103 y 105 del selector director DS se excita como an­
teriormente. 31 relevador 105 coneota e l conductor pulsador de 
tiempo 130 con el arrollamiento in ferior del relevador de tiem­
po de dos grados T en la armadura 109 a través del c ircu ito  s i ­
guiente: conductor pulsador de tiempo TPC, armadura 150 y su 

contacto de reposo, armadura 109 y su contacto de trabajo, arro­
llamiento in ferior del relevador de tiempo I a la batería. El 
relevador 9 se excita después de que 8l conductor pulsador de



tiempo TPC lia sido puesto a tierra por medio de un aparato re­
gulador no representado, el cual pone a tierra el conductor TPC 
como por ejemplo cada cuatro segundo y accione únicamente a su 
armadura 151. Despuea de que la tierra ha sido quitada del pul­
sador de tiempo TPC a l relevador T se excita por completo a tra ­
vés del siguiente c ircu ito : hatería, arrollamiento in ferior  del 
relevador T, contacto 3a trabajo y armadura 109, arrollamiento 
superior del relevador T, contacto de trabajo y armadura 151, 
contacto de trabajo y armadura 106, contacto de reposo y arma­
dura 111 a t ie r ra .31 relevador f  después de excitado abre e l 
oira alto del i man g iratorio 124 y prepara un c ircu ito  para e l 
conductor de tierra  43 da la armadura 152 y en la armadura 150 
abre un circu ito  excitador in ic ia l y prepara un circu ito  para 
el relevador gradual 120. La vez siguiente que el aparato regu­
lador pone a tierra el conductor TPC, es completado un c ircu ito  
para el relevador gradual 120. 31 relevador 120 después de desex 
citado pone en corto c ircu ito  al arrollamiento in ferior del re­
levador 25 del grupo de relevadores do linea PR, f ig .  2 a través 
del circu ito siguiente:Cierra contacto de reposo y armadura 107, 
contactos normalmente cerrados accionados por la armadura 117, 
armadura 123 y b u  contacto do trabajo, armadura 152 y su contac­
to de trabajo conductor 195, oonteotoe normalmente cerrados ac­
cionados por la armadura 104, conductor 43, palanca de contacto 
33, conductor 33 ', armadura 24 y su contacto de trabajo, conduc­
tor 20, palanoa de contacto 8, contacto de trabajo y armadura 18 
conductor 2, conductor 3, armadura 19 y su contacto de trabajo, 
palanca de contacto 12, conductor 23, al arrollamiento in ferior  
del relevador 25.

Siendo en este tiempo excitado el relevador 25 se desexci­
ta a través de su arrollamiento in ferior en serie con e l releva­

dor 103 del selector director BS. 11 relevador 25 después do 
desexcitado, completa el c ircu ito  excitador in ic ia l para e l re­
levador de dos grados 62 en la armadura 75 como sigue; tierra ,
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armadura 75 y su contacto de reposo, contacto de trabajo y l i ­
madura 81, arrollamiento in ferior del relevador 62 s la bate­
r ía , s i relevador 6b sin embargo acciona únicamente a su ermadu» 
ra in ferior en ese tiempo y prepara un o ircu ito  para excitar a 
sus dos arrollamiento en serie .

Cuando le tierra es quitada del conductor pulsador de 
tiempo l’PC por medio del aparato regalador, el relevador 120 
se dosexeits y desconecta la tierra ¿e los conductores 143,43,
33 ' ,  20 y 23 quitando de esta manera el corte c ircu ito  del arro­
llamiento in ferior del relevador £5 que vuelve s excitarse en 
serie con el relevador 103 del selector director ES. El releva­
dor 25 después de excitarse de nuevo completa el c ircu ito  para 
el relevador £7 en la armadura 26. El relevador £7 después de 
excitado pone a tierra el conductor 32 ' en la armadura 29 y en 
la armadura 75 abre el c ircu ito  excitador in ic ia l para e l re le ­
vador 62. Este último relevador se excito ahora plenamente pues­
to que sus dos arrollamientos son excitados en serie elenco co­
nectada la armadura superior con la armadura 5 7 puesta a tierra . 
El relevador 62 des pues de excitado completa un c ircu ito  para 
lo  lampara do registro 3L en la armadura 98 y abre el c ircu ito  
del relevador conmutador 42 en la armadura 93. SI relevador con­
mutador 42 ¿aspaos de des excita do restablece a los conductores 
2 '¿ \  33 ', 34 ', 35 ',2 6 ',  y 27 ' a su estado normal en las armadu­
ras 57,24,56,50,38 y 60 respectivamente. 31 relevador 42 también 
antas do romper el contacto do la armadura 34 conecta el arro­
llamiento superior del relevador 25 en serie con el lazo de la 
parte de llamada en la misma armadura abre el c ircu ito  del re le ­
vador 103 del selector director E3. 31 relevador 103 se desexoi- 
ta por consiguiente y abre e l  circu ito  para los relevadores 105 
y i  en la armadura 106 desexcitandose arabos antes de que el con­
ductor pulsador de tiempo inmediato puesto a tierra sea conecta­

do con el conductor pulsador de tiempo TPO. 31 selector director 
E3 es ahora restablecido al estado normal y puede ser empleado 
de nuevo por otro conmutador de linea secundario.



3n el grupo de relevadores de linea, los relevadores 25,
27 y 82 son excitados y en e l selector de cambio E3 es excitado 
el relevador 48 en el c ircu ito  de lazo que comprende un arro lla ­
miento superior de G arrollamiento de 1» derecha de P, a rro lla ­
miento in ferior  de G y armadura 47 del relevador 25 y mantiene 
el oir cuito del duran 55 abierto en la armadura 54.

iál relevador 25 es ahora excitado a través del lazo de la 
parte de llamada y acciona el soltamiento de los relevadores 
27,62 y 48. El impulso inmediato señalado por la narte de l la ­
mada accionara al relevador 25 el,cua l abrira ahora e l c ircu ito  
del relevador 48 en la armadura 47. El relevador 48 después de 
desexcitado completara7 e l circu ito descrito anteriormente para 
el imán vertical 55 el cual ahora adelanta un grado y cierra los 
muelles no normales 82 después de lo cual e l relevador 53 se 
excitara7 en serie con e l relevador gradual 59. El relevador 53 
completa un o ircu ito  de cierre por s i  mismo en le armadura 90; 

en las armaduras 49 y 65 desconecta el relevador 48 para impedir 
que los impulsos subsiguientes accionen al imán vertica l 55 y 
en la armadura 72 conecta al sonido de numero no obtenible UUIT 
con e l conductor de conversación in ferior 23 .-

E1 abonado que 11.ama despuos de oir e l sonido vuelve 
a colocar su receptor en reposo después de lo  cual e l relevador 
25 se desexcita y abre el circu ito  de les relevadores 62, 53 y 
27. Los relevadores 52 y 53 se dosexoiten primeramente y luego 
e l relevfador 27 que complete en la armadura 30 e l  c ircu ito  para 
restablecer el conmutador sacunas rio SIS s la posi ción normal 
y en la armadura 75, un circu ito  para el imán de solta miento 91 
y en la armadura 29 quita tierra  del oonduetor de linea de so l- 
tamiento 21 después de lo cual el relevador 5 se desexcita y 
cotax>lota un circu ito  pera restablecer a la normal el conmutador 

de línea L3.
Suponiendo que la parte de linea espera el sonido se­

ñalado y únicamente señale en el primer d ígito de clave de cam -



b io , bago setas condiciones el director selector DS Bera puesto 
en la forma anteriormente descrita para poner en uso un director 
y los relevadores 209,300 y 302 del director se excitaran como an­
tes . El primer impulso de tiempo en el conductor TPG del equipo 
del director, f ig .  4. excitara abora a l relevador de tiempo de 
dos grados 216 a través de las armaduras 215,412,230 y al arro lla ­
miento in ferior del relevador 216. El relevador 216, siendo ajus­
tado marginalmente, atrae únicamente a su armadura superior 221 en 
este c ircu ito  lo  que prepara un circu ito  excitador para accionar 

planamente a l relevador, ihora, puesto que la  parte de llamada no
señala ningún otro dúgito, el relevador 306 no sera excitado y

im
por consiguiente el/pu lso de tiempo puesto a tierra  es quitado del 
conductor TPG el relevador 216 se excita a través del circu ito  s i ­
guiente: batería, arrollamiento in ferior  y superior del relevador 
216 en serie , armaduras 221,217 y 336 a tierra  y atrae su atma dura 
230. El conductor pulsador de tiempo inmediato TPC es puesto a 
tierra  y es completado el siguiente c ircu ito  para e l relevador R: 
conductor TPG puesto a tierra , armadura 215 412,230, conductor 231 
relevador R a la bateria. El relevador R después de excitado pone 
a tierra a los conductores impulsores 201,131,42,33 * 29 y 23 en 
la armadura 273 por medio de lo  cual pone en corto c ircu ito  al 
arrollamiento in ferior del relevador 25 en e l  grupo de relevado­
res de linea TE, f ig .  2 y abre el c irou ito  de lazo a través del 
cual e l arrollador 48 es ahora excitado en la armadura 39. Los 
relevadores 25 y 48 se desexoitan por consiguiente y es encendi­

da la lampara de registro SL, el sonido de número no obtenible es 
transmitida a la parte de llamada y el se lector  d irector es solta ­
do en la forma descrita precedentemente.

El relevador 300 ( f i g .5) es mantenido^ excitado por e l re­
levador R, el cual se ñesexcita cuando la  tierra es desconectada 

del conductor puldador de tiempo TEC abriendo e l c ircu ito  del re­
levador 300. Este último abre e l cirou ito  del relevador 302 y este 
último abre el c ircu ito  del relevador 209. El relevador 209 se de-
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excita y pone a tierra e l eondactor de soltamíento 220 por medio 
de lo  cual son soltados cualesquiera conmutad ores de registro en 
posición  no normal.

Se entenderá fácilmente de lo  anterior de que s i la parte 
de llamada tardase en señalar entre los dígitos de la clase de 
cambio o entre los d ígitos del numero deseado que e l relevador 
306 será desexcitado después de la ultima serie de impulsos se­
ñalada y que las operaciones anteriormente descritas se v e r if ica ­
ran después de excitarse e l  relevador del tiempo de dos grados 216.

Otra carscteristica  relacionada con la disposición de oom- 
brobación del director consiste en la iluminación de la lampara 
de registro  SI< s i  una llamada ha sido propiamente establecí da y 
cuando la conversación ha terminado la parte de llamada cuelga su 
receptor pero no la parte llamada.

Suponiendo que la parte llamada cuelga su receptor pero no 
la parte de llamada ó que llama, la dirección de corriente a tra ­
vés de los conductores de conversación 501 y 502 sera invertida 
después de desexcitado e l  relevador inverso 576 del oonector FS 

f ig .8 .  Gor respondí ente mente a esta inversión e l relevador po la ri­
zado F del grupo de relevadores de linea IR, f i g .  2, sera des ex­
cita do. Después de desexcitado e l  relevador F completa e l  c ir cu i­
to siguiente para la lámpara de registro SL: Batería, lampara SL, 
armadura 98 y su contacto de reposo, contacto de reposo y armadu­
ra 75 del relevador conductor 22, palanca de contacto 11, con­
tacto de trabajo y armadura del contador M á tierra .

Se entenderá que la lampara de registro antes mencionada 
puede ser conectada oon cualquier tipo auxiliar de timare que 
se desee por ejemplo oon un timbre que se oiga durante tres mi­
nutos .

Si e l aparato emisor en e l  director dejase de funcionar co­

rrectamente por cualquier motivo, e l  relevador 205, f ig .4  será
por Bupuesto accionado y por consiguiente e l  conductor pulsador



de tiempo Tp se hara' efectivo para producir la excitación del re­
levador de dos grados 216, Como anteriormente e l  relevador 216 
producirá la operación del relevador 315, f ig .  5 el cual pondrá' 
a tierra el conductor 201 en la armadura 273 después de lo  cual 
e l relevador 25 del grupo de relevadores de lineas sera' puesto 
en corto c ircu ito  y se desexcitara' con e l resultado de que e l di­
rector sera' soltado y se iluminara la lampara de registro SL y 
sera' conectada una corriente de sonido a la linea de llamada en 
la forma descrita anteriormente. Si la parte de llamada señalase 
un numero que no correspondiese a un cambio de trabajo e l d irec­

tor sera soltado, la la'mpara de registro se iluminara y e l sonido 
se colocara' en la linea de llamada. Se notara' que el arrollamiento 
in ferior del relevador 314 esta conectado con la boma de nivel 
muerto Di de la izquierda del IDF y por consiguiente si la borna 
DI esta conectada en cruz con los primeros contactos de todos los 
números de nivel muertos, la palanca de contacto 330 pondrá a t i e ­
rra la borna Di cuando un numero sea señalado que no corresponda 
a un cambio de trabajo y produzca la excitación del relevador 314 
con los resultados descritos anteriormente.

CONSXIÓI MlOrálIOi PiHi 1A P03ICIÓI DEL 0PBR4D0R

Gon objeto de explicar la carscteristica  del invento por 
medio de la cual un director está dispuesto para ser empleado en 
diferentes trayectos y para accionar de una manera caracteristica  
en e l trayecto a través del cual habían sido empleado y la carac­
ter ística  por medio de la cual un director esta' dispuesto para ac­

cionar automáticamente la comprobación del establecimiento de una 
conexión en una posición del operador siendo empleada a través de 

un trayecto especial. Supondremos que la parte de llamada en la 

subestación^ desea establecer conexión con e l operador en e l cam­
bio manual n° 4. .Aunque el abonado en la subestación i  obtenga ac-
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ceso a un director de tres dígitos guitando su receptor, la cone­

xión con e l 08011310 llame do es establecida señalando éi d íg ito  O 
únicamente no siendo necesarias mas dígitos como se comprenderá 
de la descripción que sigue. Suponiendo que e l  abonado que llama 
ha quitado su receptor y que su conmutador de linea LS coge un 
grupo de relevadores TR de linea muerta y que e l conmutador de 
linea secundario SLS hace uso del equipo director BS y 13. Bespuós 
de señalar e l dígito O serán fiados diez impulsos a l  imán vertica l 
110 del director BS y las palancas de contacto 113 a 116 Inclusive 
serán levantadas opuestamente a l  décimo nivel después de lo  cual 
e l imán giratorio hará girar a las palancas de contacto 113 a 
116 inclusive hasta que en este n ivel se encuente una linea muer­
ta . Suponiendo que los conductores 250 a 252 inclusive que ter ­
minan en los contactos de banco 253 a 256 inclusive son e l p r i­
mero que se ha de encontrar muerto. Puesto que los conductores 
250 a 252 son múltiplos de los conductores 200 a 203 inclusive e l 

equipo del d irector mostrado en las figuras 4, 5 y 6 sera empleado. 
Se notará sin embargo que las conexiones múltiples entre los  con­

tactos de banco 125 y 128 y los contactos de banco 255 y 236 son 

invertidas.
En e l equipo de director los relevadores 300 , 302 y 209

se excitan de 1® raanera descrita anteriormente en e l selector de
cambio ES, f ig .  2, e l  relevador 48 es ahora mantenido excitado en 
e l c ir cu ito  de lazo descrito anteriores nte que comprende e l  arrolla ­
miento izquierdo del relevador polarizado 316 y se recordara que 
este relevador no se excita en este c ircu ito  cuando la corriente 
que fluye en sus arrollamientos izquierdo y derecho estaban en 
oposición. Puesto que los conductores 252 y 253 son ahora in verti­
dos con respecto & los conductores 202 y 20 3, se excita ahora el 
relevador polarizado 316. Bes pues de excitado, e l  relevador 316 

completa un c ircu ito  de cierre pare e l relevador de parada 381 en 

la armadura 261 y en la armadura 254 completa el siguiente o ir cu i­

to  para el relevador S: Batería, relevador S, conductor 255, contso-



to de trabajo y armadura 234 conductor 256, conductor 257 boma X 
conductor 258, palanca de contacto 309 del conmutador de dígitos 
principal SoDS en posición norcal y t ie rra . Puede mencionarse aeui 
que en e l sistema director de tres dígitos el conductor 258 es 
conectado con la borne 1  y qu© en el sistema director de dos dí­
gitos lo  es en la borne 2. El relevador S después de excitado 
cierra un « ircu ito  de cierre por s i  mismo en la armadura 259 y 
en la armadura 260 pone a tierra e l conductor de partida 400 y 
en las armaduras 318 y 313 restablece la conexión con e l arrolla ­
miento de la Izquierda del relevador polarizado 316 a la norral, 
despue's de lo  cual se áesexoita dicho relevador. El relevador S 
conecta también las palancas de contacto 330 a 335 inclusive del 
conmutador de registro  BCfi con los conductores 262 a 267 in clu si­
ve, en las armaduras 268 a 273 inclusive respectivamente. Los con­
ductores 262 a 267 inclusive son así conectados en e 1 bloque de 
conexión en cruz IUF de modo que produces que el conmutador trans­

misor SSI emita la necesaria serie  de impulsos para encaminar la 
llamada s i cambio llamado. En le conexión actual e l conmutador 
transmisor SEI emitirá diez impulsos para levantar e l  selector 
de cambio ES a l décimo n ivel, haré entonces girar autópticamente 
en busos de un repe-tidor muerto que conduzca al cambio llamado.
El o orna uta ñor transmisor sera puesto en la íor..a descrita anterior­
mente tan pronto como e l relevador S ponga atierra e l conductor de 

partida 400 ©n la armadura 260.
En loe sistemas de director conocidos para este fin  h® s i ­

do provisto un conmutador que responde a l primer d íg ito  señalado 
para seleccionar un registro de dígitos BC muerto correspondiente 
s aquel dígito y cuando un operador es requerido e l d íg ito  0 ha s i ­
do señalado y han sido provistos especialmente directores espedía­
les designados para combrohar la operación de los conmutadores de 

modo que conecten con una posición de operador. Ordinariamente han 
sido multiplicados ocho niveles del conmutador selector del a iree-



tor para obtener acceso a ocho clases diferentes de directores, 
siendo el primer nivel omitido y el décimo nivel siendo conecta­
do con conectores especiales. Se vera por consiguiente del pre­
sente invento que es posible eliminar por completo estos direc­
tores especiales.

SISTD&á DD DlKuSOfGfi Dfí DOS DIGITOS.

Gon objeto de describir e l perfeccionamiento por medio del 
cual el director D es dispuesto para ser empleado en cualquier 
sistema de dos o tres d íg itos , se supondrá ahora que la parte 
de llamada i  es conectada por un sistema de dos d íg itos, es de­
c ir  un sistema en e l  cual e l cambio deseado es seleccionado seña­
lando dos d ígitos en lugar de tres . Una descripción detallada del 
ta l sistema es descrita en la memoria de la patente británica nu­
mero 200,484.

Suponiendo que el abandonado gue llama en la estación A 
quita su receptor y que su conmutador de linea ooge los conductores 
telefón icos 20 a 23 inclusive del grupo de releva dores de linea 
TB y que el conmutador de linea secundario 3LS coge los conducto­
res 200 a 203 inclusive del director D;se comprenderá  ̂ por supuesto 
que los selectores del director DS no son provistos en sistemas 
de dos dígitos y que e l conmutador de linea secundario 3LS tiene 
acceso directo a los directores tales como D. Guando e l director 

D esta destinado a l trabajo de dos d ígitos los muelles de puesto 
nor^aales HPS son conectados como esta" mostrado y dispuestos para 
operar en e l  grado vertical décimo del registro BCR. ademas el 
conductor 258 del conmutador de d ígitos principal MDS esta conec­
tado con la borna Z, el conductor 210 de los muelles no norria les 
271 a la batería y el conductor de sonido señalado DT y los con­

ductores 272 a 277 inclusive al primer grupo de contactos de banco 
en e l décimo nivel del registro BCH. Guando e l conmutador de l i ­
nea secundario SIS coge el director D, se excita como anteriormen-



te e l  relevador conmutador 42. El relevador 48 del selector de 
cambio Es es ahora sin embargo mantenido excitado a través de 
dos c ircu itos , uno de los cuales comprende sus dos arrollamientos 
y el lazo cerrado en el director D a través de los conductores 
2C2 y 202 y el otro c ircu ito  que comprende el arrollamiento supe­
r ior  del relevador 48 e l conductor 202 del director D# la bor­
ne Z, el conductor 258, la palanca de contacto 309 del conmutador 
MDS a tierra ; e l relevador 300 es excitado como antes a través 
del conductor impulsor 201, el lazo de la parte de llamada y el

arrollamiento in terior  del relevador 25.
La parte de llamada recibe e l sonido señalado del conduc­

tor DT, f ig .  5, los muelles no normales 271, armadura 272 y su 
contacto de trabajo del relevador 302, contacto de reposo y arma­
dura 272 del relevador R al conductor 202. Después de que la par­
te de llamada señala los dos dígitos de clave y los - -  d ígitos 
del abonado del número deseado, el director D es accionado en la 
forma descrita anteriormente para registrar los d íg itos y polver­
íos a transmitir al cambio deseado. Si la parte de llamada señala­
se el dígito 0 con objeto ae obtener conexión con una posición  de 
operador ,e l  conmutador de registro ECR sera levantado basta e l 
aócimo nivel y puesto que no hay inversión en los conductores te ­
le fón icos 202 y 203 e l relevador polarizado 316 y ol relevador S 
no sciónceciona&ce como en el caso de un sistema de tres dígitos 
cuando es señalado el d íg ito C. En lugar de los muelles de puesto 
normales HES operáis sobre e l grado vertica l décimo del conmutador 
de registro BOR y el siguiente c ircu ito  sera completado para el 
imán giratorio 342 del BCR; batería, irran giratorio 312, muelle de 
puesto normal 274 y su contacto de trabajo, conductor 275, con­
ductor 34C, contacto de trabajo y armadura 339 del relevador 337, 

contacto de reposo y armadura 526 del relevador 506 a t ie rra . Se 
recordara7 que e l relevador 306 era excitado en serie con el imán 
vertica l 304 durante la serie de impulsos transmitida a l ima'n ver-



t ic a l  304 y desexcitado poco despu.es de su terminación.
Por medio de la des excitación del relevador 306 es 

completado el c ircu ito  antes trazado para e l i man g iratorio 342 
y en paralelo con el mismo el c ircu ito  usual para el imán gra­
dual 338 del conmutador MDS.

El Imán giratorio 342 hace girar por consiguiente a las 
palancas de contacto 330 a 335 inclusive en conexión con e l p r i­
mer grupo de contactos de "banco en el décimo nivel y el imán 338 
hace avanzar en un grado a las palancas ae contacto 308 y 309 
después de desexcitado e l relevador 337 lo  que ocurre poco des­
pués de desexcitarse el relevador 306.

El primer grupo de contactos de "banco en el décimo nivel 
del registro BCR, se recordara que ea múltiplo de los conducto­
res 262 a 267 inclusive, los cuales están conectados en cruz con

ss i IB.? de moóo que hagan que e l conmutador tranmisor SEH emita 
los dígitos necesarios para encaminar la llamada a una posición 
de operador.

El conmutador transmisor 3ET?" ea puesto en marcha por la 
galanos de contacto 309 siendo movido un grado después de desex- 
eitorse el imán338 en la cual posición e l conductor de partida 
400 es puesto a tierra a trave's del siguiente c ir cu ito : tierra , 
peíanos de contacto en la primera posición, muelles de puesto 
normales 2 76, contactos múltiples en e l banco de la palanca de 
contacto 309 al conductor 400.

Las .características de comprobación descritas en rela ­
ción con el sistema de tres dígitos se hacen también operativas 
en el sistema de dos d ígitos y no se ha creido necesario descri­
birlas en detalle de nuevo. La conexión del conductor 258 con 
la borne Z es provista, como antes se ha dicho, para mantener 
e l relevador 48 excitado cuando su c ircu ito  es abierto por e l 

relevador R en la armadura 309, e l cual, como se comprenderá 
fácilmente, es excitado en e l sistema de dos d íg itos, ocurre 
cuando la parte de llamada espera e l sonido señalado, señala 
e l primer d ígito de clave y luego deja de señalar cualesquiera
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otros d íg itos. La razón para no desear operar el relevador 48 

en el grupo de relevadores de linea IR, f ig .  £, en sistemas de 
dos d ígitos, es impedir que el sonido del numero no obtenible 
seo conectado con una lineo errónea, lía ateniendo excitado e l 
relevador 48 en este caso (es decir, cuando la parte de llama­
da solamente ha tomado un d irector, pero no señala ningún dí­
g ito ) , es producido el mismo resultado que cuando una parte de 
llamada cogo un selector director y no señala en un sistema de 

tres d íg itos.

INTERCAMBIO LE AITTOPIATICO A DISECTOR 4UTOIUIICO

Con objeto de explicar la característica  del invento, por 
medio de la cual las conexiones de intercambio directo son es­
tablecidas sobre lineas telefón icas que no están provistas de

repetidores, eopondremos que o l abonado de llamada en la subes-
0

tación i  y en e l cambio automático número 1 desea establecer 

una conexión con el abonado en la subestación L3 en el cambio 
automático n° 2. Los d ígitos señalados por la  parte de llamada 
para obtener acceso a la estación deseada A3 son 8 ,7 ,6 ,2 ,3 ,4  y 
5, y como se vera en la disposición telefónica de la  f ig .  1 los 
tres primeros d ígitos 8,7,6 deben ser convertidos en los d ígitos 
áe clave 6,3 con objeto de poner e l selector de cambio ES en el 
cambio número 1 con el sexto nivel y el selector de cambio ESI 
en e l cambio automático número 2 en el tercer n ivel.

Suponiendo que la parte de llamada en la estación A 

quita su receptor y que su conmutador de linea LS coge el grupo 
de relevadores de linea muerto IR, f ig .  2 y que e l conmutador de 
linea secundario SIS coge e l selector director muerto LS, f i g , 3 

la parte de Harpada recibirá ahora el sonido señalado desde e l 
selector director LS y entonces señalara los dígitos 8,7,6 se­
guidos de los dígitos 2 ,3 ,4 ,5 . La primera serie de impulsos pon-



dra el selector director DS en el,octavo nivel después de lo  
cual buscara un director muerto y suponiendo que los contactos 
de banco 125 s 128 inclusive del ©guipo de director mostrado en 
las figuras 4 ,5 ,6  son los primeros que se encuentran muertos, 
entonces la serie inmediata de impulsos actuara al imán v e rt i­
ca l 304 del conmutador de registro BOR y el imán 304 levantara 
las palancas 3*1 contacto 330 a 335 inclusiva opuestas al sépti­
mo n ivel. ül fin a l <3 o la serie de impulsos el relevador lento 
306 se d es excitara y sera transmitido un impulso de corriente 
al imán gradual 338 del conmutador do d ígitos principal 1¿DS el 
cual hara avanzar sus palancas de contactos un graoo por medio 
de lo  cual conecta el imán giratorio 324 en la forma anterior­
mente descrita . La tercera serie de impulsos en la clave de 
cambio producirá cue el imán giratorio 342 baga girar a las 
palancas de contacto para conectar con el sexto grupo de contac­
tos en el séptimo n ivel, y al fina l de esta serie de impulso© 
e l relevador lento 3ü6 se ¿esexcitare ¿e nuevo y xas palancas 
de contacto del conmutador da d ígitos principal seian avanzadas 
en otro grano y en «alia posición la palanca de contacto áü9 po­
ne a tierra e l conductor de partida 40 0 y ex emisor ce impulsos 
comienza a transmitir los d í-g ites 6,3 para encaminar la llamada 
al cambio automático numero 2. Les dígitos del abonado 2,3,4-,5 
sera registrado en los registros LR1 a 1R4 y vueltos a transmi­
t i r  de la manera anteriormente descrita. Be comprenderá por su­
puesto que el sexto de contacto del séptimo nivel del conmutador 
de registros BCR esta'n conectados en cruz con el 13)3? de tal ma­
nera que haga que los dígitos 6,5 sean emitidos por el conmuta­
dor transmisor SER. Correspondientemente a la transmisión de 
la primera serie de impulsos emitida por el d irector, el se lec ­
tor de cambio ES, f ig .  2 sera' levantado al sexto nivel y enton­

ces girado automáticamente en busca de una linea telefónica muer 

ta en la forma descrita anteriormente.
Suponiendo que los contactos de banco 60 0 a 602 inclusive
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son e l primer grupo que se ha de encontrar muerto en e l sexto 

n ivel, entonces el relevador conmutador 53 del selector de csm- 
Mo ES sera excitado y extendera el c ircu ito  impulsor saliente 
a través de las palancas de contacto 81 y 82 a loe conductores 
te lefón icos de intercambio 503 y 604. Se notara que la palanca 
de contacto de prueba 80 es puesta a tierra en este tiempo y 
por consiguiente el contacto de pruebe 600 conectado. Si
hubiera sido necesario encaminar este llamada a través de dos 
selectores en el cambio automático numero 1, la tierra en la 
palanca do prueba 80 serviría para mantener e l conmutador en es­
te cambio durante toda la conexión. Cuando el dígito inmediato 
3 os enviado por el director el relevador de linea 605 del se­
lector de cambio ES* repite tres impulsos al imán vertica l 609 
e l cual levanta a las palancas de contacto 627 a 629 inclusive 
opuestas al tercer n ivel. A l fin a l de esta serio de impulsos el 
relevador lento 607 se desexclta y conecta e l imán giratorio 
610. Este ultimo despu.es de esto hace girar a las palancas de 
contacto 627 a 269 inclusive en busca de una linea telefón ica 
muerta. Suponiendo que la linea telefón ica que comprende los 
conductores 630 a 632 inclusive es la primera encontrada muerta, 
e l movimiento giratorio se detendrá y el relevador conmutador 
612 se excitara en serie con el relevador gradual 608 y extende­
rá los conductores telefón icos 603 y 604 a los conductores te ­
lefón icos 650 y 632 respectivamente. 31 relevador conmutador 
612 es mantenido excitado en este tiempo por la tierra  de la 
armadura 613 del relevador de soltamiento lento 606 y subsiguien­
temente por la tierra derivada del segundo se lector  35 a través 
del conductor telefón ico  de soltamiento 631, siendo entendido 
por supuesto que esta tierra es derivada antes de que e l r e le ­
vador lento 606 baya tenido tiempo de desexoitarse.

Puesto que e l  selector de cambio ES* es semejante al se­

lector  S excepto que e l conductor tele fón ico  áe soltamiento 614 
no sa extiende atras hacia e l selector de cambio ES no ha pare­



cido necesario describir su funciornan;1ento en deta lle .
Correspondientemente s la primera serie de dígitos del 

abonado transmitidos por el d irector, el selector S4 es levan­
tado el segundo nivel y después de esto busca una linea te le fó ­
nica muerta en este nivel la cual linea supondremos que es la 
que comprende los conductoras 639 a 641 que terminan en el se­
gundo selector 35. La próxima serie de d ígitos del abonado trans 
mitida por el director accionara' al segundo selector S5, al ter­
cer n ivel, el cual áespues de esto buscara' una linea telefón ioa ñus­
que vasa a un conmutador ccnector que tenga acceso al abonado
deseado iE.Las series de impulso tercera y cuarta pondrán al 
conmutador conector en los eonteotos de banco de la linea del 
abonado deseado, desfmes de lo  cual sera señalado en la forma 
conácids. Loe selectores S4 y S5 y el conector FS2 son semejan­
tes a los selectores S y El y el conector F3 no aparee.! do nece­
sario describir sus operaciones en detalle .

SI relevador de linea del conector FS2 sera excitado 
a través de los conductores telefón icos 603 y  604 en serie con 
e l carrete de impe daño i a G y el arrollamiento de la Izquierda 
del relevador polarizado 7  del grupo de relevadores telefón icos 

( f  1 f  2) Til relevador de linea mantendrá excitado a su re ís— 
vador de soltsmiento asociado y este ultimo relevador mantendrá 
puesta tierra a l relevador tele fón ico  de soltamiento 650 mante­
niendo de esta manera los conmutadores S§ y 34 en la forma usual 
Guando la parte deseada vuelve a colocar el relevador inversor 
en e l conector FS2 invertirá la dirección de corriente a través 
de loa conductores telefón icos 651 y 652 después de lo  cual la 
corriente sera invertida a través del arrollamiento ae la dere­
cha del relevador polarizado, 3? e l cual ahora se excitara y 

completara un circu ito  pera el contador H.
Cuando la conversación ha terminado, los abonaáoe de 

las estaciones á y i2 volvera'n a colocar sus receptores y la 
conexión sera' soltada en la forma descrita anteriormente.
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En la conexión anterior &e la subestación A en e l cambio au­
tomático numero 1 a lo subestación A% en e l  cambio automa'tico mí 
mero 2 son empleadas lineas telefón icas directas entre e l  se lec­
tor de cambio y el selector de cambio M '  como era ahora ne­
cesario para proveer repetidores para ¡aantener el selector de 
cambio ES o para repetir la chispa activa que había originado 
la llamada en un cambio manual por ejemplo el cambio manual nu­
mero 4 .

En una conexión de la subestación A en e l cambio automático 
numero 1 a la subestación AZ en e l cambio automático mímero 5 
qb necesario un repetidor on la linea telefónica del intercam­
bio entre al selector de Cambio 33 en o l  cambio automatice nu­
mero 2 y el selsotor de cambio 332 en e l  cambio automático mí-
m3ro 3 con objeto de mantener el selector de cambio ES7 V para 
repetir la chispa activa en una conexión que se origine en un

cambio manual.
Ccn objeto de describir la operación del automático a re­

petidor automático RI, f ig .  10 se supondrá que el abonado en la 
estación i  en e l  cambio automático numero 1 desea establecer 
una conexión con el abonado AZ> en el cambio automático numero 3. 
De la disposición telefón ica de la f ig .  1 se vera que los p r i­
meros tres dígitos que representan el nombre del cambio en el 
cual esta' colocado el abonado en AZ sera' trasladado al equipo 
director en tres series, de impulsos que comprenden 6,2 y 3 fe -  

pulsos respectivamente.
Suponiendo que el abonado en la subestación* hace uso del 

d irector D, señala los =£2ksse primeros tres d ígitos que represen­

tan el nombre del cambio deseado y los cuatro d íg itos del nume­
ro del abonado deseado. 31 director accionara ae la misma manera 
que se ha descrito anteriormente, excepto que enviara las tres
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series de impulsos, seis en el primero, dos en e l segundo y 
tres en el tercero y entonces los dígitos del abonado son tres, 
cuatro y cinco. Correspondientemente a la primera serie de im­
pulsos enviados por el d irector las palancas 80 a 88 inclusive 
del selector de cambio ES, f ig . 8 serán levantadas o puestas 
al sexto nivel y el conmutador buscara entonces una linea te le ­
fónica muerta que vaya al selector de cambio E¿1. Suponiendo 
que la linea telefónica que comprende los conductores 603 y 
o04 es puesta en uso, la próxima serie de impulsos pondrá a las 
palancas de contacto 687 a 629 inclusive del se leotor SS1, f i ­
gura 9, opuestas al segundo nivel de contactos de banco y al 
fina l de «ata serie de impulsos el conmutador bascara una l i ­
nea telefón ica muerta quo vaya al repetido!' de automático a 
automático 31 f ig .  10.

Suponiendo que la linea telefónica que comprende los con 

ductores 700 a 708 inclusive es la que se ha puesto en uso, el 
relevador de linea 703 del reuetidor SI se excitara a través 
de loe conductores 700,702 y el c ircu ito  oe laao que se extien­
de hacia ©tras e l director E. El relevador de linea 703 después 
de excitado completa circu ito  excitadores paralelos para los 
relevadores 704 y 707 en la armadura 718 y en la armadura 713 
conecta el relevador 705 a través do los conductores te le fó n i­
cos 714 y 715 en serie con e l arrollamiento de la derecha del 
relevador polarizado de campo en derivación 708.

El relevador 707 sin embargo es ligeramente lento para 
levantarse y no excitase en este tiempo porquo su circu ito  es­
ta abierto en la armadura 716 del relevador 7C5.

El relevador 704 después de excitado pone s tierra al 

conductor te lefón ico  de soltamiento 7ei en la armadura 716 ha­

ciendo activas do esta manera la linea telefónica y mantenien­

do el relevador conmutador 618 del selector de cambio ESI. Se 

entenderá por supuesto que el relevador de soltamiento 606 del



se lector de cambio 131 es lento de soltamiento y mantiene exci­
tado a l  relevador conmutador hasta que es derivada tierra por 

la excitación del relevador 704.
SI relevador 70 4 en la armadura 718 completa un c i r ­

cuito excitador para e l  arrollamiento polarizsdor ael relevador de 
campo en derivación 708 pero este último sin  embargo no se exci­
ta esta vez por razón de la dirección de corriente a través de su 
arrollamiento de la derecha se opuesta al del arrollamiento de 

la izquierda.
SI relevador 704 prepara también en la armadura 719 un 

oircu ito para e l  relevador lento 706. Como se ha dicho ante­
riormente el relevador 705 es conectado a través de los con­
ductores te lefón icos 714 y 715 en serie  con e l arrollamiento 
de la derecha del relevador 708 despees de la excitación del 
relevador de la linea 705, después de lo  cual se excitan e l 
relevador 705 y el relevador de linea del selector de cambio 2S4. 
SI relevador de linea del selector de cambio SS4 prepara e l  con­

mutador para funcionar en la fo r  a usual y e l relevador 705 

abre el c iroa ito  del relevador 707 en la armadura 718 y en la ar­
madura 716 prepara un c ircu ito  para conectar e l conductor de chis 

pa activa 720 oon e l conductor te le fón ico  700.
Después de que el director D envía la ultima ser ie  de 

impulsos selectores de cambio e l relevador de linea 705 se de- 
sexoitara tres veces y estos impulsos serán repetidos a través 
de los conductores 714 y 715 al relevador de linea del se lector 

de cambio KS5.
Después de la primera desexcitaci on del relevador 703 

es completado un circu ito  en la armadura 712 a través de 719 pa­
ra e l  relevador lento 706. Sste último aespues de excitado abre 
otro punto en e l c ircu ito  del relevador 707 en la armadura 721 

y en la armadura 722 provee un lazo directo a través de los 
conductores 714 y 715 excluyendo la impe da no ia de los relevado-



jsv. -
66

ras 705 y 708 del c ircu ito  impulsor y e l relevador 705 se de- 

sexclta por consiguiente .

A l  f in a l  de la serie  de impulsos e l relevador lento 706 

so desexcita y e l  relevador 705 se excita por la  batería s 

través del conductor 714 y so pone a t ie r r a  a treveo del con­

ductor 715. Suponiendo que todas le s  lin eas  te le fó n ic a s  en e l  

tercer n ive l del se le c to r  de cambio 3S4 están en actividad so -  

ran conectados ij.. erraitentemente t ierra  y sonido activo s i  

conductor 714 en e l  se le cto r  de cambio 3S4-. Sata t ierra  in te r ­

mitente en e l conductor 714 pondrá intermitentemente en corto  

c ir c u ito  a l  relevador 705 e l  cual se desexcitaré y se excitera  

intermitentemente. 61 relevedor 705 después de desexcitado com­

pleta un c ir c u ito  para leventer lentamente e l  relevador 7C7 co­

mo sigue: t ie r r a ,  arme dura 718 y su contacto de tr a o s jo ,  arma­

dura 716 y su contacto de reposo, contacto de reposo y armadu­

ra 781, contactos normeImente cerrados comprobados ñor la a r -  * 

madura 782, armadura 724 y su contacto de raposo, relevador  

707 o le batería . 31 relevador '707 después de excitado oourplo- 

ta un c ircu ito  da cierre  por s i  mi amo en la  er me dura y e n

la armadura 785 preparo un c ircu ito  pero poner a u x Q r r a  in te r ­

mitentemente e l  conductor 700. Cada veo que el relevador 7ü5 

se excite correspondientemente © le  supresión de t ierra  del 

conductor 714 pone a t ie rra  a l  conductor 700 en la armadura 

7£6, alendo suministrada la  t ie rra  a través del arrollamiento  

da baja resisten cia  del relevador 709 a l  conductor común 720.

uin la presente conexión la t ie rra  intermitente en el  

conductor 700 no serviré  para ningún f i n  ú t i l  puesto que la  

llamada es originada en un cambio automático y el abonado que 

llama rec ib iré  el sonido activo en la  forma usual. Pero s i  la  

llamada se ha originado en un cambio manual, le t ie r r a  in te r ­

mitente servirla  para iluminar una lampara do reg istro  do ope­

Pneáe establecerse aquí que los relevadores 709,710 y 711

rador.
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don comunes a un cambio y son provistos con objeto de asegurar 

que la t ie rra  en un conductor c o -m o  720 sera quitada después 

de un intervalo  do tiempo definido determinado por e l  re lev a ­

dor de amortiguador de cilin dro  711.

Suponiendo que ol se lecto r  de cambio 1334 encuentra una 

Haca te le fó n ic a  muerta on o l  tercer n ive l las cuatro series  

restantes de d ígitos ¿e l abonado accionaran a lo s  selectores  

32, 32 y conector F3 ' on una forma semejante a la operación de 

lo s  conmute dores 3, 31 y F3. La tierra  sera derivada del con­

ductor F¿3/ para mantener los conmute dores en el cambio automá­

t ic o  numero tre s  y desda e l  repetidor b ' para mantener el conmu 

tador o conmutadores en el cambio auto.nático número 2 mientras 

que o l se le c to r  do cambio 33 será mantenido desde e l  grupo de 

relevadores de linee IB. Guando la parte deseada contesta la  

dirección de corriente sera invertida a travos de los conduc­

tores 714 y 715 dotamos de lo  cual e l  relevador pola, riza do do 

campo en derivación 708 acciona e invierte  Ir dirección de la  

corriente a troves de los  conductores 700 y 702. La inversión

producirá le operación del relevador F en e l grupo de re leva ­

dores te le fó n ic o s  IB y ol contador M de la parte de llamada s e -  

ra/ accionaao para registrar  la llamada.

SI cortamiento de la conexión esta bajo la comprobación 

ds la parte de llamada y cuando esto vuelve a colocar su r e le ­

vador, receptor 25 en e l grupo de relevadores te le fó n ic o s  'IB 

será deaexcitauo y abrirá e l  c ircu ito  del relevador 27 y del 

relevador 702 en e l  repetidor B / . 31 relevador 2 7 después de 

desaceitado producirá el so lt  a miento del s e le c t o r  33 y del re ­

levador 702 despees de desexcitado abrirá e l c irc u ito  de lo s  

relevadores 704 y 705 y el relevador de linea en e l  conector 

132. 31 relevador 704 después de ¿asexcitado producirá e l s o l -  

taraiento del s e le c to r  E3* y cuando la  linea y los relevadores  

da soltamiento en el conector se desexcitan todos lo s  conmuta­



dores del cambio automático número 3 serán so ltados .

I JOTERO/¿'IB 10 Da AtJTGüAIICO A MU¿L A TRAVES DE ffl RE­
PETIDOR LS aüIOUATICG A jÜáÉ'ÜAI.

Con objeto de explicar le característica  cíel Invento re ­

ferente s i  repetidor da automático a manual, sera dada ahora 

una descripción de una conexión desde e l abonado de la subes­

tación i 4. en el cambio automatice na 2 a l  operador Toll en 

cambio automático n° 4 .

Suponiendo que e l  abonado de la subestación ü4 sn e l  cam­

bio  automático n° 2 quita su receptor j  tora el conmutador de 

linea l-S^ que a su vez toma el grupo do relevadores te le fó n ic o s  

TR * y su se lecto r  asociado 583 y e l conmutador de linea secun­

dario ¿¡LSI tomo c'l director se lector  DS7 e l cual a su vez t o ­

ma a l  director JE)/ .

El conmutador de linca ¿ ó ' ,  e l  grupo te le fó n ic o  Til', e l  

se lector  ó© camüio £33, <jí  conmutador de lineo 3ecundnrio ¿JLS1, 

e l se lector  director D $ ' y  e l director v '  son idónticos a lo s '  

aparatos correspondientes del cambio automático n° 1 y no se

ña creído necesario describir  de nuevo estos aparatos en deta­

l l e .
Cuando la parte de llamada señala e l  número del operador 

de cambio T o ll ,  que es TGL estos d íg ito s  serán registrados en 

el director ©n la forma anteriormente d e sc r ita .

Los números registrados serán tra ¿Lucidos en e l  director  

en una clave de dos series  de impulsos que comprende dos impul­

sos en cada serie  con objeto de encaminar la llamada a través  

autoría tico  n° S. Esto es producido conectando ambas bomas 1 

y 2  c e l  Lado derecho de IDE con la borne £ del lado izquierdo  

y la borne 5 del lado derecho con la borna de conmutación SI 

del lado izquierdo. Cuando el conmutador de comprobación trans­

misor SOS avanza a la tercera posición después de comprobar la  

transmisión de la s  dos series  de impulsos para encaminar la
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llamada al obeM o Seseado, sera conecta fia la t ie rra  con la  

boma B T  daapues de lo  cual e l relevador í¿05 sera excitado 

oon lo s  resultados descritos anteriormente.

La primera serie de impulsos colocara las  palancas de 

contacto del solector de cambio 3S3 opuestas a l  segundo nivel  

de contactos de "banco y a la terminacion de esta serie de im­

pulsos e l  conmutador 3S3 buscara automat loa mente a través del 

segundo una linea te le fón ica  muerta que o ondees oa a un conmuta­

dor ae "linea secundax"ia. ¿Suponiendo que la linea te le fón ica  

que cómprenme lo s  conductores 8GG a 802 inclusive  y que termi­

na en e l  conmutador secundario de linea ¿LS3, f i g .  11 es la  

que ee emplea, sera completado un c ircu ito  para el relevador 

polarizado correspondiente a l  relevador polarizado 316 del d i ­

rector b ,  f i g .  4 con relación  a la inversión de lo s  conducto­

res te le fó n ic o s  800 y 802. Keíiriendones a l  relevador p o la r i ­

zado 316 se vera que completa en c ircu ito  de cierre en la ar­

madura. 216 para ol relevador de parada 381 indepcndisnlSíTiGiite 

del relevador 868 y por consiguiente la  transmisión de la se ­

rie  inmediata de impulsos es dependiente de la desexoitaoton  

del relevador polarizado 31C y no de le ftesexcitnción del r e ­

levador 373, lo  cual ocurre poco después de que el conmutador 

transmisor vuelva a la normal después de transm itir la prime­

ra serie de impulses selectores de cambio. 81 relevador p o la r i ­

zado 316 acciona por consiguiente a su armadura 2S4 pero esto  

no tiene e fecto  sobre e l  relevador 3 porque ol circu ito  de es­

to ultimo fue abierto por la palanca de contacto 309 del con­

mutador de dígitos principal 22LS e l  cual esta ahora fuora ae 

la  posición  normal. Guando la conexión se extendía a lo s  con­

ductores 80 0 y 8C2 e l relevador de linea 803 del conmutador 

secundario 3LS3, f i g .  11 excitado en serie  oon e l  relevador po­

larizado 316 del director y produce su operación de se lección  

te le fó n ic a .  Le se lección  te le fón ica  se v e r if ic a  en forma cono­

cida y cuando las po lencas de contsctos 806 s 80? inclusive  

eon llevadas a  conectar con lo s  contactos de banco ce una l i -  

tsUlánlos muerta que ee supone eon loe contactos de banco



en le s  cuales te r  mi na ti les  oonduct oree te le fó n ic o s  de in te r ­

cambie 808 y 809, el relevador conmutador 804 es excitado pa­

re extender loe con dúo tere o te le fó n ic o s  800 y 802 a través de 

lo s  o en ductores te le fón icos  de intercambio 808 y 809 a l  s e le c ­

to r  de cambio EM en el cambio automático numero 3 .  El s e le c ­

tor ES4 es idéntico a l se lector 236 y no Tas parecido necesario  

por consi guiente d escrib ir  su opere cien, detalladamente.

Sera notado que los conductores te le fó n ic o s  808 y 309 

son también invertidos y se deduce por consiguiente que cuando 

e l  relevador conmutador 304 se halla  en acción la corriente a 

través del relevador polarizado 316 en el director coró invrer- 

t i  de "hacia a tro 3 n lo  normal y que e l relevador 316 sera &eeex­
c ita d o . El relevador 316 después do desexcitado abre e l  c ir c u i ­

to de cierre para e l  relevador de detención 381 en la armadura 

316 después de lo  cual e l conmutador trenemisor 3EH es puesto 

en marcha para enviar la segunda corle de impulsos. Se vera 

ahora quo invirtiendo los conductores te le fó n ic o s  de entrada 

y salida del conmutador secundarlo do lineo S1S2 la trauorai- 

alón de impulsos por ol conmutador transmisor ¡¿EIí es mantenida 

positivamente durante ol tiempo que el conmutador de linea se­

cundario eeta buscando una linea te le fó n ic o  muerte. Esta carac­

t e r ís t ic a  es muy ú t i l  porque impide positivamente conexiones 

erróneas por medio de la puesta en marcha del transmisor para 

emitir impulsos, antes de que e l se lecto r  ES4 este pronto pa­

ra r e c ib ir lo s .

la  segunda se r ie  de impulsos enviada por el director ac­

ciona ahora al se lector de cambio Efc>4, e l cual levanta sus pa­

lancas de contacto 810 a 812 inclusive  opuestas o l  segundo n i ­

v e l de contactos de banco. 41 f in a l  de esta 3 erie de impulsos 

e l  se le c to r  SS4 busca automáticamente una linea te le fó n ic a  

muerta en este n ivel. Suponiendo que la linea telefónica que 
comprende los conductores 813 a 815 inclusive  y que termina 

an e l reoetidor de antonatie© manual R2 , f i g .  12 es la empica-



sv .-
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da sera
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corrcletado entonces un c irc u ito  'pera los relevadores

816 y 817 siendo entonces alimentada la  batería por raedlo del 

relevador 816 y t ie rra  por medio del relevador 817.

El relevador 816 después de excitado abre un punto en el  

oireu íto  de cierre  del relevador 817 en la armadura 825 y en 

la  armadura 826 prepare un c ircu ito  para e l  relevador de ®om- 

probacion 823 del c irc u ito  G del cordon del operador.

El relevador 817 después de excitado completa un c ir c u i ­

to para e l  relevador de eo.Ltamiento lento 818 en la armadura 

827. SI relevador 818 después de desexcitado pone a t ie r r a  e l

conductor de aoltamiento 814 en la armadura 828 haciendo de 

este toa ñera activa a xa linea te le íon iou  y manteniendo a l  re — 

levador conmuta dur uel o elector ue cambio ii84 a i/ruves uej. 

conductor de linea ue eoltauiionto 614. ¿I reu¡vdor 818 conecta 

también una corriente de sonido de timbre en el conductor t e ­

le !  ónice entrante 813 de ¿do is  maquino de sonido de timbre fif 

a trovas del pequeño condensador HTG en ls  armadura 830 con 

objoto do q v e  l e  parte de 11 amo da puedo recibir  ei sonido ael 

timbre cuando so señala un cambio manual y en la armadura 829 

complot: r e l  si fruiente c ircu ito  para el relevador de l ia  mana 

820 en la posición de operador en el cambio ’i’uii, u ie r is ,  a rro --  

llamiento in fe r io r  del relevador 819, contacto ue trabajo y 

armadura 829, conductor te le fó n ic o  830, armadura 332 y su con­

ta cto  de reposo, arrollamiento del relevador 8^0 a ls  b o te r is .  

El relevador 820 se excita en este c ircu ito  pero e l  relevador  

819 no se excita a través do su arrollamiento in fe r io r  por r s -

aón de la elevada resisten cia  del relevador 920.

SI relevador 820 después de excitado completa un c ir c u i ­

to para la lampare llamado en ls armadura 83?.

El operador Toll después de ver e l  estado encendido de 

la lampara de llamada CL introduce la  c la v ija  P en e l  .jack J 

después ae lo  cual es completado un c ircu ito  para s i  relevador  

821 a travos del manguito del jaok J manguito de la c la v ija  P,



r e le v a d o r  822 a la b a t e r í a .

los  relevadores 821 y 822 se excitan en serie , e l  primero 
abre el c ircu ito  del relevador 820 después de lo  cual la lam­
para de llamada OL es apagada y esta última prepara un c ir cu i­
to para la lampara de registro SL/ en la armadura 834. Guando 
la clavija  P era insertada en el jack J era por consiguiente 
completado el siguiente c ircu ito  para los relevadores 819,823 
y 824; tierra , relevador 823, punta de la clavija  p punta del 
jack J, conductor 831, armadura 826 y su contacto de trabajo, 
arrollamiento superior del relevador 819 a batería y tie rra , 
arrollamiento in ferior  del relevador 819, contacto de trabajo 
y armadura 829, conductor 830, an illo  del jack J; an illo  de 

la clavija  P, relevador 824 a la batería .
Loe relevadores 819 y 823 se excitan a través de este 

c ircu ito  y el primero desconecta la corriente de sonido del 
timbre del conductor 813 en la armadura 835 y en la armadura 

836 prepara un c ircu ito  de cierre para el relevador 817 y el 
último abre un punto en el c ircu ito  de la lampara de registro 

SL/ en lo armadura 837.
La conexión es ahora completada para el operador TOLL 

que conversa con la parte de llamada y completa la conexión en 
forma conocida. Durante la conversación e l selector de cambio 
ES3, el conmutador de linea secundario SLS3 y los relevadores 
816 y 817 del repetidor R2 son mantenidos desde e l grupo de 
relevadores te le fón icos  IR7 mientras que e l selector de cam­
bio SS6 es mantenido desde e l repetidor R2.

El soltamiento de la conexión es sin embargo bajo la 
comprobación del operador ÜOLL y con objeto de explicar esta 
característica  del inoento supondremos que la parte de llama­
da cuelga su receptor mientras la clavija  P esta aun en el jack 

J.

Cuando la parte de llamada cuelga su receptor, el releva­

dor 25 del grupo de relevadores te le fón icos  !ER se desexcita y



abre e l c ircu ito  del relevador 2 7 el cusí por ser lento de so l-  
tamiento no se desexcita en este tiempo. El relevador £5 en 
la armadura 47 abre el c ircu ito  de los relevadores 816 y 817 
en el repetidor R2, f ig .  1£ conecta un lado del relevador 27 
con el conductor telefón ico  815 a través del c ircu ito  siguien­
te : relevador £7, contacto posterior y armadura 47, contactos 
normalmente cerrados accionados por la armadura 50, contactos 
normalmente cerrados accionados por la armadura 51, armadura 
65 y su contacto de trabajo, palanca de contacto 82, conductor 
te le fón ico  in ferior  del selector de cambio ISO, f ig .  11, el 
conductor 802 palanca de oontaeto 8C5 del conmutador de linea 
secundaria SLS3, f ig .  11 conductor de intercambio 808 palanca 
de contacto 812 del selector de cambio ES4, palanca de contac­
to 812, conductor te le fón ico  815, armadura 825 y su contacto 
posterior ( estando abora excitado el relevador 816) contacto 
de trabajo y srmsdura 836, resistencia 838 a la batería, la 
batería por medio de la resistencia 838 mantiene abora e l re­
levador de soltamiento 27 en e l grupo de relevadores te le fó n i­
cos, f ig .  2 y el relevador 827 en e l  repetidor R2 se excita por 
consiguiente colocando e l soltamiento de la conexión bajo la 
comprobación del relevador 829 el cual puede solamente desex- 
citarse ouandc el operador quita la clavija  P del jack J.

Cuando e l relevador 816 se desexcita abre el c ircu ito  
del relevador 823 en e l c ircu ito  del cordón del operador en la 
armadura 826 después de lo  caul es completado un c ircu ito  para 

la lampara de registro S l / en la armadura 837.
El relevador 819, sin embargo permanece excitado a tra­

vés de au arrollamiento in ferior en serie con el relevador 824 
basta que e l operador quita la clavija  P del jack J .frevale- 
ciendo con estas condiciones es ahora completado un c ircu ito  
de oierre lo ca l, para e l relevador 817, como sigue: tierra , re­

levador 827, armadura 828 y su contacto de reposo, contacto de 
trabajo y armadura 836 resistencia 838 a la batería . El releva­
dor 827 se excita y completa de nuevo un c ircu ito  para el rele-



vsdor 818 el cual siendo lento de soltamiento esta' aun excita­
do y la linea telefón ica de solta miento 814 es por consiguien­
te mantenida activa hasta que el operador SOLLsuepende la co­
nexión después de lo oual todos los relevadores se excitan aho­
ra en e l  repetidor R£ y se desexcita el c ircu ito  de cordón del 
operador 1011.

le  la deaoripción que precede sera fácilmente comprendil 
do oomo un alonado en la estación 44 en e l cambio automático 
n° £ establece una conexión bien con el abonado 42 o con e l  abo 
nado 4 3 en e l cambio automático n° 3.

Una conexión desde el abonado 45 del cambio manual n° 3 
al abonado 43 en el cambio automático n® 3 no lleva consigo el 
uso de aparito director oomo se podrá ver en la f ig .  1.

151 operador en e l cuadro ,,B*’ recibe llamadas de un cam­
bio manual y completa la conexión a través ae conmutadores nu­

méricos .
1,8 conexión desde la subestación 43 a la subestación 43 

seria completada por el operador enviando cuatro series 
de impulsos que comprende nueve,tres, cuatro y cinoo impulsos, 
los cuales serian accionados por los selectores S7,S3, y e l 

conector FS1.
SI aparato asociado oon la posición del operador B está 

plenamente descrito en la memoria de la patente británica nu­

mero 14.410 de 19£3.



II O T A

Descrito su.fioíante ionte e l  presente invento lo  que se declara como 

de novedad o invención propia son la s  siguientes reivindicaciones;  

I a-  Un sistema te le fón ico  que conmutadores graduados en los

cuales son provistos c ircu ito s  por medio ’e lo s  cuales una parte de 

llamada que es titu lada  para establecer cualquier llamada s in  res­

tr ic c ió n ,  es únicamente h abilitada  para transm itir impulsos a los  

conmutadores graduados por la  mediación de un transmisor de re g is ­

tro y esta dispuesta para comprobar e l  eoltamiento de lo s  conmutado­

res directamente después de que e l  transmisor de registro  ha sido 

desconectado.

2a-  Un sistema te lefón ico  que emplea conmutadores graduados en lo s  

cuales impulsos señalados enviados por una parte de llamada que es­

ta titu la d a  para establecer cualesquiera conexiones sin re str ic c ió n  

son conducidos a través en un c ierto  punto de l a  conexión a  un emisor 

de r e g is tr o ,  siendo provistos medios en dicho punto por loe cuales 

los impulsos señalados son impedidos de llegar  mas a l lá  de dicho pun 

to después que el transmisor de registro es desconectado aunque per­

mitiendo que el soIt,amiento de los conmutadores eoa comprobado por 

una apertura prolongada del laso de la  parto de llanada.

3 a-  Un sistema te le fón ico  que empica transmisiones de registro  en 

los cuales la  comprobación de impulsos para efectuar la operación de 

los conmutadores graduados emoloadoa en establecer una conexión son 

transmitidos a través de un c ircu ito  de lazo que se extiende desde 

transmisor le  reg istro  y  que comprende lor  do? conductores de con­

versación en serie no solamente con lo s  conmutadores en e l  cambio 

al cual es conectada la  parte de llamada, sino también a los conmu­

tadores conectados oon dicho cambio por medio de lineas de unión di­

rectas ® i endo el potencial de red alimentado hacia adelante de modo 

que haga posible impulsar los a caratos repetidores en la s  lineaE de 

unión que han de elim inarse.

4 a-  alaterna te le fó n ic o  que emplea transmisiones de registro para com



a probar el f  lino ionam ion to de loa comutadoros graduaaoa w^xeados en 

esta ileoor una conexión en la  cual e l potencial de guarda es alimen­

tado hacia adelante para mantener los conmutadoras numéricos en al cara 

bio de origen en toda la  conexión por medio de un relevador en la l í ­

nea te le fó n ic a  da partida , dosde l a  que se t ien e  acceso a dichos apa­

ratos registradores.

5a-  ¡Sistema te le fón ico  que emole a transmisores de registro  para com­

probar la  operación de conmutadores graduados empleados para estable­

cer una conexión en la cual el funcionamiento de dichos conmutadores 

7 e1 * * loe transmisores reír?, etro sea efectuada a la vez por medio

de impu’ sos de lazo en l a  cual Loa circuitos aon dispuestos de modo 

que los impuLsos de lazo engendrados por la  parte de llamada son dis­

puestos para ao ci ona r e l f  une i onaiai anto del transmisor de registro li­

nio ame nt e y los impulsos de lazo engendrados por el transmisor de re­

g is tro  son solo dispuestos para accionar el funcionamiento de lo s  con­

mutadores graduados.

6a-  Sistema telefónico  que emplea transmisor es de reg istro  para com­

probar el funolonaniento de loe conmutadores graduados empleados pa­

ra establecer una conexión en la cual un relevador en l a  linea  t e le ­

fónica de pa rtid a , desde "La, cual es tenido acceso a dichos aparatos 

registradores, es dispuesto para ser excitado inicialm ente a través  

del lazo de la  parte de llamada y subsiguientemente durante l a  trans­

misión de impulsos, para ser excitado taabien on serie  con un releva­

dor de respuesta de impulsos asociado con los aparatos registradores.  

7a-  Sistema te le fón ico  que emplea transmisores de registro para com­

probar el fune lonamiento de lo s  conmutadores graduados empleados pa­

ra establecer una conexión en la cual el relevador do respuesta de 

impulsos en el primer conmutador se lecto r  de can bio es inicialm ents  

excitado cuando la lin ea  te le fó n ica  de partida desde la cual es teni­

do acceso a dichos aparatoé registradores es empleado por una parte  

de llamada y mantenida excitada en un circuito  de lazo que se extien­

de desde el transmisor de registro después de que este  ha sido cogido

en realidad para responder al impulso engendrado por e l  transmisor de 

r e g is tr o .



qK.  alaterna te le fó n ic o  que emplea transmisor eB de registro  para com­

probar el funcionamiento do lo s  conmutadorea graduales, en el cual un 

solo grupo de relevadores te le fó n ico s  asociado con un primer conmuta­

dor se lector y dispuesto para ser empleado por la parte de llamada en 

la  in ic ia c ió n  de una llamada, oomn^ende en una so la  unidad relevadores 

que en cooperación mutua efectúan la  asociación con e l  os de un trans­

misor de registro muerto* medios para desconectar el transmisor de re­

g istro  cuando ya no es necesario, medios para accionar el funoionamien 

to del primer conmutador se lecto r  y medios para alimentar l a  batería  

hacia la  parte de llamada para fin es  de wonversaeián.

9a-  Sistema te lefón ico  según La conclusión 8 , en e l  cual el grupo de 
relevadores te le fón icos  comprende un relevador correspondente a i  es­

tado cerrado de un lazo de un abonado llamado para efectuar el funciona 

-miento del contador del abonado que llataa.

10a-  Sistema telefónico según las conclusiones 8 a 9 ,  en e l  cual son 

provistos medios por los cuai.es el s olt amiento de la conexión puede 

ser colocado bajo la  coiaprobaoión de la parte 3e llamada*

1 1 a -  b i s  t e m a  t e l e f ó n i c o  q u e  c o m p r e n d e  u n  n ú m e r o  d e  c a m b i o s  a u t o m á t i ­

c o s  a c c i o n a d o s  p o r  e m i s o r e s  d e  i m p u l s o s  e n  l o s  c u a l e s  3 o n  d i s p u e s t o s  

r e p e t i d o r e s  d e  i m p u l s o s  p a r a  s e r  e m p l e a d o s  ú n i c a m e n t e  c u a n d o  u n a  c o ­

n e x i ó n  e s  e x t e n d i d a  a t r a v é s  d e  u n  c a m b i o  i n t e r m e d i o .

12a-  Sistema telefónico que cómpreme un número de cambios manuales 

y automáticos de los que loa auto miado os son comprobados por transmi­

sores de registro  en los cuales es dispuesta, una clase  do repetidor 

para ser empleada para las llamadas que se originan en un cambio de 

manaa\oautomático qne se extiende a través * e un cambio entornó4'Ico 

intermedio y otra olase de repetidor es dispuesta para ser empicada 

para llamadas que se originan en un cambio automático y terminan en 

un cambio manual.

13a-  Sistema te lefón ico  según la conclusión 12 , e ¡ el cual l a  primera 

clase de repetidor es dispuesta para repetir  impulsos y ciertas seña­

le s  de oomprobaoión mientras que la segunda clase  de repetidor esta  

dispuesta para r epetir  diferentes señales de comprobación.



14a-  ..epetidor para su uso en sistema te le fó n ic o s  dispuesto para re 

p e tir  impulsos de lazo para con^robar conmutador es graduados y para 

repetir  hacia atras solamente aquellas corrientes de comprobación re 

cibidas en conexiones automáticas que comprenden una corriente espe­

c i a l  para dar una señal luminosa aotiva en una posición  de operador 

de llamada*

15a-  .Repetidor para su uao en s is tanas telefónicos dispuesto- para 

ser empleado ñera señalar un onerador manual y a,ara transm itir una 

corriente de parada especial hacia atrás a travos de una conexión­

en ando el onerador es conectado para impedir quo los conmutadores au 

tomátioos orapleados por una parte de V-arn.da a l  establecer una co­

nexión sean soltados por dicha parre.

16a-  Repetidor según la  conclusión 15, en e l e  uní la  corriente de 

parada especial es tínicamente transmitida despu.es deque la  parte de 

llamada ha colgado eu receptor y  antes de que e l operador haya qui­

tado au c la v i ja .

17a-  Transmisor de registro para su uso en sistema te le fó n ic o s  d is ­

puesto para engendrar una pluralidad de series  de impulsos, en el 

cual en ci eirtas circunstancias, la pausa entro series  sucesivas de 

impulsos depende de la  recepción de una corriente operadora que in­

dica que el conmutador apropiado está pronto a responder a la  serie  

inmediata de irapula oe .

18a-  Sistema telefónico  que emplea transmisores de registro  en loa 

cuales una corriente d is t in t iv a  os transmitida hacia atrás en e l  ca­

so de un posib le  retraso en la  toma del conmutador numérico inmedia­

to para impedir que la s e r ie  de impulsos inmediata sea. engendrada 

hasta que dicho conmutador es toíaado,

19a-  sistema telefónico s e g ú n  la  conclusión 1 8 ,e n  el cual la  bate­

ría  suministrada desde el relevador de linea de un conmutador no nu­

mérico secundario 68 invertida en lo  re la tiv o  a la  polaridad con res 

peoto a la  suministrada desde e l relevador de lin ea  de lín ea  do un 

conmutador numérico para demorar la  generación de una serie su c a s i -



vas de impulsos hasta que el relevador de lin ea  es desceñe otado.

20a-  Transmi sión d e re g istro  para su uso en sistemas telefónicos que 

comprende un relevador polarizado dispuesto para ser excitado únlca- 

mefte en momento 3 especiales durante e l establecimiento de una co­

nexión pira modificar e l funcionn^i^nto de un transmisor de registro  

21a-  Transmisor de registro según la conclusión 20 , en e 1 cual e l  

relevador polarizado cualquiera que sea el conmutador no numérico se 

cundario empleado para demorar la transmisión de la  serie de impulsos 

inmediata hasta que ha sido tomado un conmutador numérico.

22a-  Transmisor de registro según la conclusión 20 en el cual el re­

levador polarizado es dispuesto para ser accior®, do cualquiera que sea 

e l  transmisor que se  tome desde un manantial especial para producir 

que e l  transmisor encamine la  llamada a una, posición  de operador»

23a-  Transmisor de re g istro  para su  uso en sistema te le fó n ic o s  d is ­

puesto para ser tomado a través de une. pluralidad de trayectos depen 

diendo la  naturaleza del accionaiiiiento que ejerce del trayecto sobre 

el cual es tomado.

24a-  Transmisor de r e g is tr o  para su uso en sistemas te lefónicos dis­

puesto para ser empleado en e eñalar uno cualquiera de dos números y 

provisto  de medios o orr espond. ient os al núuero señalado, bien para ha­

cer que encamine la Llamada a una posición de operador o para respon­

der a otros impulsos y engendrar impulsos de acuerdo con los mismos. 

25a-  Sistema telefónico que emplea transmisores de reg istro  divididos  

en clases dispuestas para ser seleccionadas de acuerdo con el primer 

d íg ito  señalado, en e l  cual el número de clases es reducido disponien  

do que en un transmisor de registro nu«r o ounionier c la s e  esté  

dispuesto para ser seleccionado cuando un dígito o o n  espond ient e a 

una posición  de operador es señalado, después de lo cual el transmi­

sor registrador funciona para encaminar la l i a  .ada a la posición del 

op erado r.

26a-  sistema te le fón ico  que emplea transmisores de registro  según la  

conclusión 25, en el cu a l la  conexión con loe contactos de banco on 

e l  nivel correspondiente a una posición del operador del conmutador



selector le  r e g istro , son invertidos y multiplicados con relación  a 

le s  oo n tactos l e  banco ae otro n ivel o n iv e le s .

27a-  Sis tena te le fón ico  según la  conclusión 25 en al cual los trans­

misores le  r e g is tr o  dispuestos para ser  seleccionados cuando un d íg i ­

to correspondiente a una ^osi ció-* ^  operador es señ an do , son se lec­

cionados desde los últimos transmisores de reg istro  de e lección  ae 

clases d iferen tes .

23a-  Sistema telefónico que emplea transmisores de reg istro  para com­

probar el funcionamiento de loe conmutadores graduados empleados en es­

tablecer una conexión en la  cual un sonido es transmitido desde la  l i *  

nea te le fó n ic a  lo  partida s i  la  parte de llamada demorase señalar des­
pués de quitar su receptor o despuos de señalar un numero imoompleto. 

29a-  Sistema te le fó n ic o  automático o semiautomatioo según la  conclu­

sión  2 8 , en el cual el primer conmutador se le o to r  de cambio es dis­

puesto para r e a liz a r  un movimiento p r i ’oario automaticameate cualquie  

ra q u e s e a  la  parte de llamada que demora e l señalar.

3 0 a— sistema te le fó n ic o  que emplea oonmutadores de r egistro para coa 

probar el fune ionamiento de los conmutadoras graduados empleados pa­

ra establecer »m  conexión en la  cual en el caso de que el abonado 

a eñale antes de que el aparato de registro sea anp ieado , el primor im­

pulso es obligado a hacer avanzar un grado d i  conmutador se le c to r  ae 

cambio después de lo cual es excitado un conmutador para impedir e l  

fuño ionamiento u lterior del conmutador para impedir que la  toma del 

conmutador de registro  llegue a ser a fectiv a .

31a-  Sis tena telefónico que emplea conmutadores de r e g is tr o  para com­

probar el funcionamiento *e los conmutadores graduados empleados para 
establecer una conexión en la cual,an el caso de que el abonado demore 
e'l señalar ai cualquier tiempo después de poner en uso el aparato de 

r e g is t r o ,e l  conmutador selector de canbio es obligado a avanzar en un 

grado despu.es de lo cual es excitado un relevador para desconectar, e l  

t rana nis or de re g istro s  impedir que ulteriores impulsos señalados por 

el abonado lleguen a hacerse e fectivos en cualquier sentido*



&2a-  Sistema te lefónico  que emplea coimitadores de registro  para com­

probar el f  unoionamient o de loe conmutadoros graduados empleados en es 

tableeer una conexión en la  cual e l mismo relevador es obligado a exei 

tarso  bien que e l  abonado señale antes de que e l aparato de registro  

sea empleado o demore e l señalar para impedir que e l  transmisor de 

registro sea asociado o peruanesoa en asociación con .La conexión#

33e-  sistema telefónico  segán las conclusiones 3 0 ,3 1  o 3 2 , en el cuál 

el fuicionamiento del relevador esta dispuesto para dar un sonido a 

la parte de llamada y (o) producir que sea rea lizada  una. señal de oom

ero bao ion.

3 4 a-  s ie te ;®  te lefón ico  que empica conmutadoree de registro  para com­

probar él funcionamiento de lo s  conmutadores graduados ©"vn"’ ordos en 

establecer una conexión en la  cual e l  conmutador de comproDacion que 

avanza después de que cada dígito transmitido desde el transmisor es 

dispuesto oara ser comprobado a través de un s o lo  plomo,bien por me­

dio do una conexión continua de potencial o o i  ai de une. intermitente

con dicho plomo.

35a-  ni s toma telefónico que e m p l e a  conmutado!" es de reg istro  para com­

probar el registro  do loe conmutadores graduado© en el e-stabicoimien 

to de una conexión en la  cual e l  conmutador de comprobación que avan­

za despues de que cada dígito  

dispuesto para sor comprobado 

no ñor ai a les para avanzar a una 

termedia.

ee transmitido desda el transmisor, es 

a travos de un solo plomo y contactos 

posición normal o a um posición in -

36a-  Sistema te le fón ico  que emplea transmisor es de registro  para com­

probar el funcionamiento de los conmutadores graduados empleados en 

establecer una conexión segán la conclusión 2 8 , en el cual un apara­

to de comprobación es dispuesto en la linea te le fó n ic a  para ser exci­

tado en un circuito  que compren!e un conductor numerador y contactos  

del contador asociado con el conmutador de la  lin ea  de la parte de

llamada cuando la parte llamada cuelga su receptor, pero no la  parte 

quo llama.

3 7 a-  sistema telefónico  que emplea transmisor es de r e g is tro  para oom-



probar e l f  uncionuaiento ele loe conmutadores graduados en e l  estable­

cimiento fle una conexión en La cual un grupo de relevadores en la  lin e  i 

te le fó n ic a  de partida desde la enalte, habido aooeso a dichos conmutado­

res <de r e g is t r o ,  es dispuesto para ser conectado por medio de un conmu 

tador buscador con un sol ector ^  registro  o a un resristro de dos d íg i­

tos según que sea necesario un director de tres o de dos d íg ito s .

38a-  Sistema telefónico que emplea transmisores de re g istro  para com­

probar los conmutadores graduados para estab lecer  una conexión en la  

cual los c ircu ito s  de un transmisor de registro son dispuestos de t a l  ma 

ñera que puedan prontamente ser convertidos de modo que llagan po sib le  

que el conmutador de registro sea empicado bien en un sistema qfce em­

plee dos o ave emplee tres  d íg itos  para e l  nombre del c a c ito .

32a-  Sistema te le fón ico  que comprende un s e le c to r  da registro numórioo 

y un transmisor de r e g is tr o ,  en el cuellos c ircu ito s  de ambos conmuta*- 

dores son dispuestos para cooperar con los c irc u ito s  en las 1 neas te le  

fónicas de partida en una forma semejante de modo que puedan ser produ­

cidos los mis moa oxeo toe de comprobación, independie ntamerite de que al 

transmisor de re g istro  sea conectado dir eo tamente o por medio del se lao -

tar de registro  numérioo. 
a ,

40 -  Sistema te le fó n ico  que emplea transmisores de registro  en lo s  cualeí  

un registro  correspondiente a los di g it  os selectores de cambio es provis­

to de contactos no ñor'nales dispuestos cara ser  accionados diferont emente 

en la posición normal y primera de 'nodo que cierren  un c ir c u ito  para el 

irnan de so It amiento de los reg istro  actuados por un so lo  impulso que no 

corresponda a un dígito selector de caabio.

41 -  Sistema te le fó n ic o  en el cual un relevador de respuesta de impulso 

asociado con un r elevador es dispuesto para ser conectado con un lado de 

una linea de la parte de llamada y un relevador de respuesta de impulso 

asociado con otro relevador es dispuesto para ser conectado con otro la ­

do de la linea de la parte de llamada de ta l  minera que ambos relevado­

res puedan excitarse  en se r ie  con e l  laso de la parte de llamada durante 

el establecimiento de una conexión o uno pueda ser desexcitado poniéndo­

lo en corto circuito en e l  conmutador oon el cual es asociado el otro xu*>



levador.

42a-  sistema te le fó n ic o  que emplea conmutadores automáatioos en los cua­

les el prLacro de cualquier minoro señalado es siempre dispuesto para ser  

mayor que uno; siendo dispuestos lo s  contactos no normales de lo s  conmu­

tadores que responden al primer dimito de t e -1 manera que o'1 contacto uno 

c ie rra  en e l  primer grado mientras que un segundo contacto es abierto en 

el segundo grado, preparando de esta manera un c ircu ito  para e l  restab le ­

cimiento del conmutador a la normal.

43 -  Sistema te le fó n ic o  en e l  cual el relevador que mantiene una conexión  

a través de los conmutadores automáticos está normalmente bajo la compro­

bación de una parte, y un circuito  de parada especial bajo l a  comprobí>- 

ción do la otra parte es dispuesto para ser completado a l  co lgar  la  p r i­

mera parte de su receptor antea que la  segunda parte.

44a-  Sistema te le fón ico  en el cual el plomo a través del cual el conta­

dor es excitado está dispuesto para eer rnanteriido a un c ie r to  potencial  

por metilo de un contacto comprobado por el mi sao contador, sieróo dicho 

contacto dispuesto para mantener ax contador excitado y a l  mismo tiempo 

comprobar un c irc u ito  de inspección.

45a-  ále tema te le fó n ico  segán la  conclusión 4 4 ,  en e l  cual el o ircuito  

de coraprobacion es completado cuand.o la parte llamada cuelga antes de 

que cuelgue la  pr.rte que llama.

46 — Sis teína te le fó n ic o  en el cual una señal de comprobación y otras se­

ñales son transmi ti das atras y a través de una conexión conectando un 

potencial a un lado de una lin ea  de conversación para hacer que un releva­

dor conectado a l lado de la  lin ea  de conversación o en ser le  con e l  lazo 

de conversación sea de esta manera puesto en corto oircuito  y privado de 

corriente .

47a-  Sistema telefónico  en el cual señales perceptibles a l  oido y a la  

v is t a  son transmitidas hacia atras a través de una conexión en el oaso 

de sea establecida una conexión con una lin ea  activa  o grupo de lineas  

•activas completando circu itos Separados desde plomos independientes co­

munes a una pluralidad de conexiones.

48a“ Sistema te le fó n i o segln la conclusión 46 en el cual una señal ao-



t iv a  usual es dada a ana posición de operador poniendo intermitentemente 

en oorto c ircu ito  un relevador e l  c ircu ito  de c-rdón del operador.

49a-  Conmutador selector para su uso en sistemas telefónicos provistos de 

disposiciones para dar una señal activ a  cuando todas las linoaa de un gru 

po están a c t iv a s , en el cual el relevador excitado continuamente para e l  

periodo de transmisión de impulsos es dispuesto para hacer in efectiv o s  

los aparatos de señal activos mientras está señalando la  parte de llama­

da*

50a-  Conmutador conector para e u uso en sistemas te lefónicos provistos  

de disposiciones para dar una señal activ a  cuando la lin ea  deseada está  

en activ idad , en el cual un conductor alternativamente conectado con t i e ­

rra directa  y potencial de batería ®s dispuesto para ser conectado con 

un conductor de conversación para impedir que fluya corrí o nt« a través  

del lazo de conversación intermitentemente y en el cual lo resisten cia  

es insertada en e 1 circuito de lin ea  para impedir que el potencial de 

bateria directo sea conectado con una lin ea  de partida durante el tiempo 

en e s e d en s eñal es a c t iv a s .

51a-  Sis te re te le fón ico  que tiene una t ie r r a  que no funciona en la sub­

estaciones y que emplea combinadores de registro  dispuestos para efectuar  

el fuñe ionamiento de loa conmutadores graduados al establecer una. cone­

xión y un grupo de relevadores para conectar o comprobar la conexión del 

combinador de registro  con la lin ea  de llanada y con los conmutadores 

graduados en el cual el grupo de relevadores comprando uno o mas relevan­

do res o carretes retardadores para e uminiatrar corriente de conversación  

al abonado que llama*

52 -  sistema telefónico  que tiene una t ie r r a  que no fUnc lona en las sub­

estaciones y que emplea combinadores de reg istro  para efeotuar e l  fun­

cionamiento de ios conmutadores graduados eupleados para establecer una 

conexión y un grupo de relevadores oars conectar o co,aprobar la  conexión 

de un combinador de re g istro  con la  linea de l ia  .natía y con 1os coniauta- 

doree graduados, an el cual los conductores de conversación que lleg a n  

a y parten de el grupo de r e le ía  floree no son metálicamonte conectados y 

son provistos condensadores o carretes repetidores para permitir el pa­

so de los corrientes de conversación y son también provistos medios p s -



ra surninistrar corriente de conversación a una de lac partes comprendí

-  -> • *aas Oí í  i.a con01: 10 11 .

alaterna te le fó n ic o  segó* ’ as cono lúe iones 51 y 52 en ol cual e l  

grupo de r elevador es acciona a un relevador para seleccionar un combi­

nador de un numero de dichos combinadores de r e g is tr o .

54a-  Sistema te lefón ico  segán las conclusiones 51 y 52 en el cual la  

comprob&cion de"’ aparato soñad e.^or *0  crrga «p torneen efectuado des­

do el grupo de relevadores,

55a-  perfeo clonan ion toa en o r e la t iv o s  a la extensión de sistemas te­

lefónicos automáticos a reíos grandes ta l  y como ee describe y se re í»  
vitó loa en la pros nte Memoria descrip tiva  y se ilus tra con loe dibujos 

que a la  misma se acompañan.

páginee fo liados y re orí tas porC o n s t a  e s t a  . ¡ a m o r t a d a  

u n a  P o l a  c a r a .

Madrid Io de e n e r o  de 19 25 

Leocadio López
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