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MEMORIA DESCRIPTIVA
gque ge presenta ara unir & la solicitud
de
MODERLO DPE UTILIDAD
formulade el 28 de junio de 1961, con el n? 87.948
on
asrafa
por VEINTE efios
& nombre de RENE WIIMER, de naclonelided sulze, residente
en 13, avenue Besrtrend, Ginebre, Suize, por:

"PUERCA CON DISPOSITIVO DB SEGURIDADY

R s R R R T SRR RS R RS I T 3t -4 34

Existen actualmente numerosos tipos de tuercas de
seguridad o de dilspositives que tienden a impedir el de-
saprieto de las uniones roscadas cometidas a vibraciones
0, de una manera gensral, & movimientos que hacen inter-~
venir, o bien grendes fuerzas, o bilen fuertes aceleracio-~
nes. ”

| Coh el fin de definir claramente el estado de le
técnice en este édmbito, tres de loe tipoe més utilizados
de estos dispositivos se han representado en el dibujo

enejo.
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La figure 1 represente une unién realizeda per

medio de una tuerce 1 y de una contratuerce 3. Un espé-
rrago 2 eatéd fijedo en une pleze de base B y la pieza 5

que ha de ser gpreteda sobre le pleza de base esté atra-
vesade por el espérrago 2. Tel unibén tiene por objeto in-
troducir un per de frotemiento adlecional entre la tuerca
¥ le contratuerce pere evitar el deseprieto de la tuer-
oa. &n realidad, en esta unidn, el estado de tensidn
entre loes filetes de esplrrago y de la tuercs se encuen-
tre disminuido con relaci én 8l que exiete despuds del
eprieto de la tuerca y antes del bloqueo de éaste por le
contratusreca.

BEn le préotics, sperecen fuerzas de frotemiento
muy grandes entre le pleze epretade y la tuercs, asel
como entre la tuerce y la contratuerca, de manersa que
de hecho estoe ires slementos son hechos solidarios unoce
de otros. De aqui se sigue que tal unibén se desaprieta
cuando le pileza epretada 5 es sometida a vibraciones, por-
que errastra por frotamiento la tuercea y le contratuerce
en sus desplazamientos anguleres en el sentido del dess-
prie to. Por otra parte, la mase total de la tuerce y de
su contratuerce no es despreciable, de menera que cueando
estén sometidas g vibraciones, las fuerzes de inercisa que
eperecen bestan a menudo pere provocar el deseprieto de
tal unibn.

Zn el camo de une pleza epretade P mentenida en

varios lugeres por une unidén tal como la representade eh

le figura l, esta pleza apretede P se deforma eléstice~

mente bajo el efecto de vibracl ones. Las componentes de

rotacibn de estas deformeciones elésticas gque son de sen-
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tido inverso &l filete, lo miamo que loe efectos Ainémi-
cos de la pleza P en este mismo sentido, provocen el de~
saprieto de dichas tuercas.

Iae figure 2 representa une unidn reelizede por me-
dio de une tuerce 1 y de una arandela de resorte 4., Tal
unibn tiende & hecer solidarias una de otra la tuerca
y la pieze a apretar 5. En efecto, las aristes vivas de
la arandela resorte de acero templedo penetren, en el
momento del aprieto, en una cere de la tuerce y en una
cads de la tuerca y en uns cars de le pleze &pretada.

En tel unibn, la tuerca es arramstrada en todos los des-
plazamientos engulares elasticos o no de le pleza 5, lo
que provoca el desaprieto de la unibn como se ha deserito
con referencle a le figura 1.

le figurae 3 ilustra une unidn realizede por medio
de una tuerce denominaeda "Simmond", que presenta un eni-
1lo b de materie deformeble (fibra o meteria pléstica).
Bete enillo es deformado por el filete del espérrago 2
en el momento del eprieto y tiende & asumenter les fusr-
zas de frotamle nto entre la tuerce y el espérrago. Aunque
es el mejor tipo de tuerce de segurided de los represente-
dos, las fuerzaes de frotamlento que aparecen entre la tuer-
ca y le pleza spretede son suficientes para arrastrar la
tusrce en loes desplagamisntos enguleres elésticos o no
de la pieza 5, y por coneiguiente de provocer el dese-
prieto de la unidn.

Bl interds de esta unibn reside en el hscho de que
le tuercae es précticemente imperdible, es decir, que si

estéd blen dimensionada, no puede ebandoner el eapérrego

por ef misma, porque el par de frotemiento entre le to-
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bera y el espérrago generado por le deformact bn eléeti-
ce del anillo b se opone de menera eficaz & los efectos
de inercis debidos & la masa gole de la tuerce. Asf, en
le préctica, les vibraciones de la pleze apretade P pue-
den provocar golamente un ligero deseprieto al el esfuerszo
de entre la pleze y le tuerce tiende & disminuir mucho,
31, por el contrario, este esfuerzo conserve sensiblemente
su valor inieciel, la tuerce se desepriete totalmente. Otro
inconveniente de esta esolucidn resmide en el hecho de que
el elemento eléetico tiene ocaracteristicar de duracidn
limitede, por lo tanto no estable y mas partioularmente no
soporta les temperaturse elevadas, lo que limite su campo
de aplicac én. |
Actualmente, en el caso en que es absolutamente
neceserio eviter el desaprieto de una unidn provocado por
vibracli ones o cualquier otra causa debida al funcionamien-
to del eparato, de la méquine o de la instelecidn de que
forme parte este unidn, se estd obligasdo & emplear tuer-
cas almacenadas y a fljarlas con pesedores. Tal solucibn
es poco préctice y requiere une mano de obra calificeda
pere el montaje. Por otra parte, en el momento de une nue-

va unibn despuds de reperecibn o de cualquier otra cau-

.sa que haye requerido el desmontaje de tal unibn, solo

es posible una Gnica posicidn de la tuerce con releclbdn al
espérrago. Esto entrafia con frecuencie holgures no desee-
des o en cualquler caso, peres de eprieto que no pueden
ser determinedos previemente. Por lo demés, el precio de
montaje de esta solucidn es muy elevedo.

El enflisie fisico, asf como las pruebes préctices

efectuadas, muestran que el mejor medio de asegurer la
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ineflojebilidad de una tuerce es evitar su arrastre por
la pieze apreteda. A este fin, la utilized én de rodamien-
toe de bolas por ejemplo entre la pleza apreteda y la tuer-
ca constituye une solucidn redieal conooide. Tal soluciébn
tiene l1gualmente 1le ventaje de evitar el errastre por
frotemiento de la pleza apretede por la tuerca en el mo-~
mento del epretado. Beto he sido revelado para aplica-
clones particulares teles como eprieto de m teriales fré-
glles o de eprieto de ferdos de materia compresible como
por ejemplo fardos en pepel o de cartédn.

Las diversas realizaciones précticas establecidas
sobre el principio de une reduccién de los fmtamientos
entre la pleze apreteda y la tuerca y que hen sido puestas
en el mercado o publicedas hasta ashore son enteramente es-
pecificas de cesos bien determinedos y son, por este he-
cho, de un empleo muy limitado. Hetes reqlizaciones estén
gonerslmente constituides por un conjunto o juego de
eleme ntos separados que han de ser unidos por el monta-
doe durante la colocad.&n en su sitio de la tusrca, pero
eates uniones no pueden setisfacer las exigencias genera-
les usuales impuestas por los constructores para la uti-
lized 6n y el montaje de las tusrcas.

Por ejemplo, une tuerca hecha inaflojable por une
unidén constituide por une tuerce y un tope de boles ordi-
nexi o 0 normel izedo existente en el mercedo, si da le so-
lucibn tebrica del problema, presents en cambio los defec-
tos siguientes:

1) Ineuficiente resistencie mecénice de las bolas a causa
de que su nlmero es demasisdo reducido por le presencisa

de la jaula de bolas.
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2) Bxcentricidad posible, durante el montaje entre los
dos elementos constitutivos (tuerca y tope) que da lugar
a componentes de fuerzas radiales elevadas, que provocan
la roture de los anillos de rodamiento.
3) Temefio y coste elevados, monteje complicado (4

plezas a montar), imposibilided de ecceso & dos tuercas
por una misme llave tubuler porque el diémetro exterior

del tope ez mayor que el didmetro del circulo en el cual
esté insorito el perfil de le tuerca.
4) Vulcerabilidad del rodamiento al ensuciamiento y sl
orin, etc.

Bn resumen, los temafios de los rodamientos y de
lag tuerces no estén sdaptados & su asocimeidn. Se han
hecho otras tentativas de bolas para reducir el par de
arrastre del cuerpo de la tuerca, pero ningune he cono-
cido une evolucidn préctice porque las condiciones téo-
nices de resistencia de los materiales as{ como les de
nontaje no fueron satisfactorias.

La tuerca inaflojable objeto del invento tiende
e remedler los diversos inconvenientes de las tusrces co-
nocidas y citadas mas arriba. Este tuerca inaflojable
comprende un cuerpo fileteado que se epoye sobre la pie-
ze 8 apretar por medio de un tope axial e rodemiento o
a deslizamiento y ee caracteriza por el hecho de que
el cuerpo presenta un vaciado anular coaxiel al del cuer-
po que desemboca sobre una de sus caras de sxtremo, que

dicho tope axial presenta un didmetro externo més peque-
fio que la dietencie entre caras planaes opuestas de la

tuerce y esté alojade practicamente por entero en dicho

vaciedo, pero forma sin embargo con relaci én & esta care




10

15

20

25

30

un ligero saliente, suficiente paras evitar que esta cara
8e ponga en contacto con le pieza & aspretar, por el hecho

de que este tope axial se apoya en el fondo de dicho ve-
olado, de menera que &segura una distribucidédn regulsr y
favorable de les lineas de fuerzas y de las tensiones en
el cusrpo fileteado, asi como en el tope, y por el hecho
de que unos medioe de retencifn menteniendo este tope
exial en posicibn axial en el interior de dicho vaeie-
do, & la vez gque permiten desplazamientos angulares re-
lativoe entre el cuerpo fileteado y el anlllo exterior
de dicho tope, de modo que el cuerpo fileteado y el to-
pe formen una unided cuyas dimensiones, aspecto y condi-
clorea de montaje corresponden pere los diversos didme-~
tros y filetes, a les normes en uso.

Tal tuerce ineflojable representa un progresoc inne-
gable puesto a dispoeliclbén de la téenica, ya que cualquier
tusrce ordinarie de tipo normal puede ser sustituida por
eata tuerca inaflojable que presenta sensiblemente el mis-~
mo temafio y responde & les mismes condid ones y exigencies
de montaje.

Beta tusrca inaflojable resuelve definitivamente
un problems &l que, pese & los innumersbles investigadores
de estos cincuenta Gltimos gioe, no he podido ser deda nin-
guna solucidn complets e industrielmente explotable en
une gran escele. Ademés, este solucldn es estable en el
tiempo, porque todos loe elementos trabajen con eafusrzos

sinferioree & los limites de elasticided. Rato es vélido
incluso para los montejes normales, lo mismo gue pars

los amblentes de temperaturs elevada frecuentes en to-

des les mequinas térmicas (monores, turbinss, ete.).
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Les figures 4 a 6 ilustran paroialmente en corte
uniones realizedes por medio de tres veriantes de ejecu-~
cibn de la tusrca inaflojeble. ‘

Le figura 7 representa un tope exial realizado
por medio de dos tuercas inaflojables.

Bn le forma de ejecucién representads por le fi-
gure 4, le tuerce inaflojeble comprende una tuerce 6 y
un rodemiento de bolas empotrado précticamente por entero
en el interior de este tuerca., Sin embargo. ol anillo
oxterior de este tope axial forma ligeramente saliente
con relacibn a la cara de extremo de la tuerca.

La tuerce 6 presente una forme exterior y un fi-
letegdo que se conforman & unae de las normes en vigor re-
lativas & ellos seglin las necesidades del utilizador. Ee-
ta tuerce 6 presente ademés un vaciado anular 7 centrado
sobre 8su eje de rotmeidn y cuys aberturs estéd situede
en une de les caras 8 perpendiculares & dicho eje de ro-
taelbn.

La tuerca inaflojable comprende un soporte de to-~
pe que tiene un anillo 11 que se epoya sobre el fondo del
alojamiento 7 y que presente un camino de rodamiento 12,
agl como una corone 13 que presenta iguslmente un camino
de rodamisnto 12, y bolas esférices 14 que cooperan con
los caminos de rodemiento 12 y distribuides regulermente
a lo largo de éetos. |

Bl estudio téonico del probleme ha‘probedo que los
caminos de rodemiento son indispensebles y han de ser
ejecutados en acero tratado.

Durente la fabricacidn de este tuerca, después de

le colocacidn en su sitio del soporte de tope, el borde
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de menera que forma un dispositivo de retencibn circular

10.

La corona*13 tiene, por una parte, un ealiente 15 cu~-
yo dlémetro exterior es meyor que el diémetro interior del
dispositivo de retencidn 10, y por otra parte, una cere
de sprieto 16 situada en el exterior del alojemiento 7
en un plano paralelo & le cara 8 de la tuerca 6.

Haciendo referencle siempre a le figura 4, una
pleze P esté apretsda sobre le pieza de bese B por medio
de diche tuerca imaflojable roscede sobre el espérrego
2,

.El funclonemiento de la tuerce inaflojable descri-
ta en el slguiente:

Betendo el espArrego 2 roecedo en la pleze de ba~
se By la pleza P colocade en su sitio, el operedor roa-
ce la tuerce 6 sobre el esphrrago 5, de manera que la oca-
ra de aprieto 16 del soporte de tope sea situada del la-
do de la pieza P, Cuendo le cara de eprieto 16 encuentra
le pleza P, el eprieto proplamente dicho comienza, Este
gprieto se efecfda exactamente de ls misms menere que pe-
re une tuerca normal. Sin embargo, la rotacién relativs
de la tusrce con relecidn e la pileze P se hace por medio
del soporte de tope. Bn efecto las fuerzas de frotamiento
que eparecen entre los ceminos de rodamiento 12 y las bo-
les 14 son muy inferiores, del érden de una décima, de
lag que aparecen, o bien entre le tuerce y el espérrago
2, o bien entre la pleza P y la cere de aprieto 16.

Do este menera, cuando el aprieto esté efectuado,

se realize une uniédn riglde entre la corona 13 y 1la pieze,

-9 -
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P, por una parte, y la tuerca 6 y el esphrrago 2, por

el

otra parte. ®n cambio, la tuerce 6 esté précticemente 1i-
bre con relacidn & la pieza P. En estas condiciones, los
desplezemientos angulares de la pleza P debidos e vibre-
clones o & cuelquier otra causa, arraestran Gnicemente la
corona 13 del soporte de tope, pero éste no puede en nin-
gin caso arrastrer le tuerce 6 en estos desplazemientosa.
Ademés, el par de inercia debido & la acelerscién por
las vibraciones de la mase propie de la tuercs es muy in-
ferior al par de frotemlento que hey que vencer para
provocar el degaprieto y debido e las grandes fuerzas

de frotamiento que existen entie le tuerce y el torni-
1lo.

Zn una veriante de ejecucidn representede en la
figure 5, el dispositivo de retencidn 10 tiene una abra-
zadere eléstica 17 epliceda en uns ranura 18 practicade
en la pared del vaciado 7 de la tuerce 6. Las bolaas 14
del soporte de tope estén sustituidas por un anillo de
materie autolubricante 19.

Aqui, igualmente, laes fuerzes de frotamiento entre

la corona 13 y la tuerca 6 son mucho menores gue entre la

tuerca 6 y el espérrago 2, de menera que sl funcionamien-
to de esta variente del disporitivo de seguridad para tusr-
ca o8 idéntico al descrito con referencia a le figure 4.
En una segunda veriante de ejecucidn representeda
en la figure 6, le abrazedere del dispositivo de reten-
eidn 10 de la primere veriante de sjecucidn estd sustitui-
da por un anillo resorte 17e. El vaciado 7 esté constitui-
do por une perforeeiédn cuyo difmetro es igual el didmetro

exterior de le gerganta. Z1 soporte de tope esté simpli-

- 10 -
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estén en contacto directo une con otro. Por otra parte,

las fuerzes de froiamiento entre la tuerce 6 y el espé-
rrago 2 son sumentadas todavia por un anillo de materia
deformeble 20 (fibra, maeteris pléastica) eplicado en une
gargante 21 practicede en la superficile interne de la
tuerce 6 y gue coopera con el filete del esplrrego 2. Lste
Gltimo complemento puede hacer la tuerce imperdible en el
caso en que por desculdo no hublere sido suficidntemente
apretada.

dquf, de nuevo, las fuerzas de frotamiento entre
la tuerce y el espérrago, por una parte, y la corona y
le pieze P, por otra perte, son mucho mayores que las que
existen entre le corona 13 y el anillo 11 del soporte
de tope. El funcionamiento de esta variante, es pues,
idéntico a8l deserito con referencia a la figure 4.

En otras varientes, los anillos 19 u 11 pueden
presentar ranures que constituyen depdsitos de lubri-
cante. Zeto permite obtener uns mejor lubricaciédn del
goporte de tope, lo que reduce todavig les fuerzes de
frotemiento internas de éste.

Es evidente que otras veriantes de ejecucién del
dispositivo de seguridaed pars tuerca descrito puedeh
ger reslizedas combinando cade vez uno de los disposi-~
tibos de retencidn 10 y uno de los soportes de tope des-
critos con referencie & lae figures 4 a 6.

Ta figure 7 represente un tope axial realizado

por medio de la tuerca inaflojable del tipo descrito.

Entre la pleza de base 8 y le pleza P estd inter-

calada une arendele 22. Un primer dispositivo de segu~

- 11 -



10

15

20

25

30

8/948

ridad pera tuerca 23 esté roscado hasta que toce la pleza

P, pero no esté spretado sobre 4sta. Una segunda tuerce
inaflojable 24 estéd apretads contra le primera, de modo
que estén hechas solidarias del espérrago 2 grecies &
les grandes fusrzes de frotamiento que aparecen entre
cada une de ellas y el esplrrago. lLa pleza P estd, pues,
libre pare todo desplezamie nto angulaer puesto que se apo-
ye sobre la corone 13 de un soporte de tope, pero su po-
sicidn exial estd fijeda por las dos tuercas hechas soli-
daries del espérrago 2.

Zn una veriente de ejecucidn del tope representedo
en la figura 7. la pileza de base B pusde estar sustituida
por dos tuercas inaflojables fijadas sobre el espérrago
2 de le manera descrita con referencia g la figura 7. Ls
pleza P puede asi pivotar alrededor del espérrego 2, pero
egté& mantenide en una posicidn axial determinade por
los dos pares de tuercas sltuadas a uno y otro lado en
esta pieza y cuyas tuercas estén bloqueadas muy fuerte-
mente una sobre otra. La eficacla de estos topes axisles
es la misma., estédn lme tusrcas dispuestas de la manera
repregentada en la figura 7 o colocadas de mansra que

les dos corones 13 estén en contacto una con otra.

Tal nontaje proporcioha ademés le facultad de una
regulacidn féoil y sencilla de la posicibn axial de la

pieza P a lo largo del espérrago 2.

Le. figure 8 ilugtra una variante de la figure 6, es-
tando proviste la tuerce de un tope de bolas (11, 13, 14),
por ejemplo del tipo de rétula. La alturs fileteads co~
rregponde & la eltura de fileteado de una tusrce normal,

pero la anchure sobre cares planas g corresponde al menor

- 12 -
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de los valores normalizados con relacién al diémefrgqéé”
fileteado. Bn cambio, la sliura total de la tuerce esté
aumentada con relacidn a les dimensiones normalizades
en un valor que corresponde aproximademente a la alture
total del tops de bolas. 31 filete sobrse la altura dsl
tope de bolas esté, pues, suprimido, lo que permite dar
& este tope el tamafio correcto correspondlente a las
condici ones de resistencia mecénicas exigldas.

Resalta de la descripcidn de la tuerce inaflojable
objeto del invento que éste logra el objeto buseado, no
ye haciendo la tusrca sollideria de la pieza & apretar
como lo hecen le meyorie de las tuercas de seguridad
existentes, sino por el contrerlo, haciendo la tuercs
independiente de la pleza a apretar para todo desplaza-
miento anguler de ésta.

Pruebas efectuadas durente le puesta a punto de
la tuerca descrita, hen permitido establecer que la con-
dicidn necesaria y suficiente para que une unibn rosca-
da sea inaflojable bajo el efecto de vibraciones u otros
movimientos, e3 que el par de aprieto debldo a las fuer-
zas de frotamiento que existen entre la tueros y el es-
parrago sea superior gl par de arrastre debido a las
fuerzas de frotamiento qus aparecen entre la tuerca y
la pleza epreteda.

Cuando los dispositivos Qe seguridad para tuercas

son sometidos & vibraciones muy fuertes, es ventajoso uti-

lizar tuerces de metales llzeros o de maeteria moldeada,
de manera que se reduzcae la inercia de éstas. Bn tales

cesos, 8o utilizerén también con provecho tuercas pro-

vistas de un snillo de nmeterias pléstica o de fibre, como

- 13 -
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se describe con referencia a la figura 6, gue permiten
aumentar las fuerzas de frotamiehto entre la tusrca y el
tornillo y hacer ademis la tusrca imperdible en el caso
de rotura de la pileza spretada o de una falta de aprie-
to.

Bs evidente que el par de aprieto ha de estar pro-
porcionado al didmetro del tornillo porque si este par
es demasiado grende, se obtlens un alargemiento del tor-
nillo y por lo tanto una deformacidn de su fileteado.
Ahora bien, tal alargamie nto del tornillo, sl se opone
de manera eficaz al desaprieto de la unibn, se opons
en cambio & una reutilizacién de sste tornillo durante
un nuevo montaje después de ser desmontado.

La tuerca inaflojable descrita satisface por =su
construeccidn la condicibn sefinlada mas arribe y hace, pues,
imposible cualquier arrastre de la tuerca por la pleze
gpretada gracias a la limitacidh de las fuerzas de fro-
tamiento entre estos dos elementos & un valor inferior
a8 las fuerzas de frotamlento entrs la tuerca y el tor-
nillo. Por otra parte, la tuerce deserita es generalmen-
te mes ligera que las tuercas ordinarias, por el hecho
del vaciado 7 practicado en el ocuerpo de éste, lo que
disminuye las fuerzas de inercla debides a la masa pro-
pia de la tuerca, cuando estd sometida a fuertes acelera-
ciones y disminuye por consiguiente el riesgo de desa-
prieto de dlcha tusrca.

Ademés, les realizaciones tales como las esquemsti-
zedaes en les figuras 4 y 5, ee apoyan sobre las teorias

natemdtices de la elasticidad de una tuerce, de las cuales

se da un extracto en "Verlesungen Uber Vaschinenelemente

- 14 -
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von M. Bosch" (zweite Auflage, Verlag von Julius Springer
1940, Berlin, p.157).

Iejos de debillitar la tuerca, el vaciado 7 reser-~
vedo para el alojemiento del rodamiento de bolee, tiende
en caso de dimensionsmiento correcto, a favorecer una
mejor distribucidn de les teneiones en el filete, en to-
da le altura.

Pare las realizeciones tales como las esquema-
tizades en la figure 6, el vaclado reservado en el tope
axial se extiende hesta el didmetro exterior del torni-
1lo 2. 3sto puede corresponder g clertas necesidades de
dimensionemiento o de febricacién, La altura de la parte
fileteada de la tuerca apretada es entonces funcidn de
laes caracteristicas exigidas y de la eleccidn de los ma-
teriales.

Bs evidente que el dimensionamiento de los roda-
nientos de bolaes ha de tener en cuente toda la técnice
que se destace de esta especlelidad. En particular, en
le Pigura 4, el asiento del anillo 1l sobre el fondo del
vaciado 7 podriam ser de un tipo, por ejemplo, de rétule
esférica., Hstando el rodamiento de boles incorporedo en
el cusrpo de le tuerca, la jeule de bolas de los rodamien-
tos ordinarios y utilizsde de manera corriente, ha podido
ser suprimida, lo que permite el montaje de un mayor ni-
mero de bolas que pueden estar en contacto unas con otras.
Asf, el nfmero de bolas ha podido ser multiplicado, permi-
tiendo resolver el problema de su resistencie mecénica.

Hey que sefialar que los esfuerzos que se ejercen
Sobre el tope axlal son axiales y su valor es limitado,

bor consiguiente. En efecto, la holgura entre los anillos
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del rodamiento y las paredes dél vaciado T puede ser
reducide a un minimo, de modo que los desplazamientos
relativos entre la tuerca y los érgenos del tope axial
son siempre concentricos. Bete no es generalmente el
caso pare montajes que inecluyen piszas montadas indivi-
duslmente por el montaje y las excentricidades relati-
vas que se pueden producir provocan entonces esfuerzos
latersles que conducen con frecuencie a la roture de los
caminos de rodamiento.

El nlmero de las bolas es evidentemente une fun-
ciédn de su didmetro y este Gltimo es elegido en funcidn
del didmetro del espérrago 2, de manera que durante el
gprieto de la tuerca, las bolas no forman huellas en los
ceminos de rodemiento de los anillos, por una parte, y
que, por otra parte, los grosores de lae paredes laterses-
les del vaciado sean todavia suficlentes pare resistir
los esfuerzos & los cusles estén sometidas. Bl dimensio-
namiento correcto de les bolas y su nimero méximo elegi-
do como se has indicado més arriba., ha permitido reducir
la anchura de los caminos de rodamisnto que, & partir de
entonces, han podido ser alojados en el interior del cuer-
po de la tuerca. la tuerca objeto del invento puede serx
puesta en fabricacidn sin més, con los medios de seccio-
namiento, prensado en caliente o en frio utilizados ye
actualmente en le febricacibdn de las tuercas y de los ro-

damigntos de bolas,
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~NOTA-

Los puntos que como caracteristica de noveded se
presentan en Espafia, para que sean objeto de este soli-
citud de Modelo de Utilidad, por VEINTE afios, son los

siguientes:

12, Tuerce con diepositivo de segurided mediente

un cojinete axisl gue se encuentra en un rebajo de la
tuerca dispuesto coaxlalmente con el eje de la tuerce,
y euyo aro de cojinete se apoye contra el fondo del re-
bajo, ceracterizada por que le pared del rebejo tiene
un apoyo saliente que coopera con una parte del aro del
cojinete, pars retensr el cojinete axial en su posicién
axial en el rebajo, y por que eventualmente el rebajo
estd separedo del taladro de la tuerce por una peared
que se extiende en direccidn axisal.

22, - Tuerce con dispositivo de seguridad.

Tel y como se ha descrito en le memoris que ante-
ocede, Trepresentedo en el dibujo que se ecompafia y con
los fines que se han especificado.

Eate Memoria consta da diecigleta hojas sscritas

a méquine por una sola cara.

Wwedrid, 7 NOV. 1963

P. 4.
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