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MEMORIA DESCRIPTIVA

que se  p re se n ta  p a ra  u n ir  a l a  s o l ic i t u d  

de

M O D E L O  DE U T I L I D A D  

form ulada e l  30 de Enero de 1961, con e l  número 85.465

en

E S P A Ñ A  
por VEINTE años

a nombre de LUIS NAVARRO PRIETO, de n ac io n a lid a d  e sp añ o la , 

r e s id e n te  en San E m ilio  13 , M adrid, por:

"UN MOLDE DE ENCOFRADO ENTRE VIGUETAS".

En e l  fo r ja d o  de p i s o s ,  l a  p r á c t ic a  u su a l con -  

s i s t e  en d isp on er l a s  v ig u e ta s  a  l a s  d i s t a n c ia s  mutuas con 

v en ien te s de acuerdo con l a s  c a rg a s  c a lc u la d a s ,  estando es 

t a s  v ig u e ta s  apoyadas en su s extrem os sobre  apoyos conve -  

5 n ie n te s  c o n s t itu id o s  por v ig a s  o por muros de c a rg a . En -

t r e  e s t a s  v ig u e ta s  s e  colocan lu ego  b o v e d il la s  de m a te r ia l  

cerám ico o de hormigón y , a  con tin u ación , se  hormigona l a  

capa de compresión que da autom áticam ente e l  su e lo  del 

en trep iso

10 E ste  s is te m a  u su a l adolece de g rav e s inconvenien
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t e s .  Por una p a r te ,  l a  b o v e d il la  c o n stitu y e  en re a lid a d  

únicamente un encofrado perd ido caro y de manejo engorro 

so  y que, por c o n s ig u ie n te , e n c a re c ía  considerablem ente 

e l  co ste  d e l fo r ja d o . Por o t r a  p a r te , e ra  n e ce sa r io  un 

5 en lucido que d e ja ra  a n iv e l  l a s  s u p e r f ic ie s  in fe r io r e s

de l a s  b o v e d il la s  y l a s  v ig u e ta s ,  elim inando lo s  e s c a lo -  

nam ientos en tre  l a s  mismas.

E l o b je to  de e s t a  s o l i c i t u d  es p ro teg er  un d is  

p o s i t iv o  de encofrado que, perm itiendo c o la r  l a  capa 

10 de compresión en l a  forma u su a l h a s ta  ah o ra , elim in a e l  

peso  m uerto, e l  c o s te  de a d q u is ic ió n  y lo s  g a s to s  de ma­

n e jo  de l a s  p e sad as b o v e d i l la s ,  abaratando por tan to  e l  

fo r ja d o , perm itiendo a l  propio  tiempo que e l  c ie lo  raso  

quede c o n stitu id o  por p la c a s  de e sc a y o la , de m eta l, o 

15 de c u a lq u ie r  o tro  m a te r ia l ,  que quedan perfectam en te su s 

pendidas del fo r ja d o . Todavía y g r a c ia s  a l o s  huecos 

que quedan encima de e s t a s  p la c a s  d el c ie lo  r a s o ,  e s p o s i 

b le  e l  ten d id o  de lo s  conductos de e le c t r ic id a d ,  agua, 

g a s ,  e tc .  s in  n ecesid ad  de h acer previam ente ro z as  p ara  

20 lo s  mismos y perm itiendo en todo momento un f á c i l  acceso  

a  e s to s  conductos p ara  su  rep arac ió n  o s u s t i tu c ió n ,  s in  

que lo s  conductos queden a  l a  v i s t a  en e l estado  normal 

d e l c ie lo  r a so .

P ara  con segu ir e s to s  o b je to s ,  e l  d is p o s it iv o  o 

25 molde de en cofrado a  que se  r e f i e r e  e s t a  s o l i c i t u d ,  se  ca 

r a c t e r i z a  porque e s t á  formado por una chapa doblada o cur 

v ad a , en correspon d en cia  con l a  forma in t e r io r  de bóveda 

de l a  capa de compresión a ob ten er, teniendo en una zona 

de e s t e  d is p o s i t iv o  de en cofrado , b ien  h a c ia  su  p a rte  

30 c e n tr a l ,  "bien en uno de sus extrem os, un d iafragm a r e fo r -
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zador y , en su s la d o s , t a la d r o s  d e stin a d o s a  r e c ib i r  unos 

p asad ores que re tie n e n  prov ision alm en te  e l  molde de enco­

frad o  a  l a s  v ig u e ta s :

E l d ib u jo  ad ju n to  re p re se n ta  a  manera de ejem­

p lo  una r e a l iz a c ió n  d e l d i s p o s i t iv o  de encofrado o b je to  de 

e s t a  s o l ic i tu d , y en é l :

La f i g u r a  1 e s  una v i s t a  de extremo de e s t e  d i s ­

p o s it iv o  de en cofrad o ;

La f ig u r a  2 e s  una v i s t a  p a r c ia l  del extremo d e l 

mismo que l l e v a  e l  d iafragm a re fo rz a d o r ;

La f ig u r a  3 es una v a r ia n te  correspon d ien te  a  

l a  f ig u r a  2 ; y

La f i g u r a  4 e s  una v i s t a  que m uestra en sección  

un d is p o s i t iv o  de encofrado de acuerdo con e s t a  s o l ic i t u d  

en p o s ic ió n  de uso y con l a  capa de com presión co lad a  so ­

bre é l .

Con r e fe r e n c ia  a  lo s  d ib u jo s , se  v e rá  que e l  

d is p o s it iv o  o molde de encofrado c o n s is te  en una chapa 

p leg ad a , doblada o curvada, de acuerdo con l a  forma aboye 

dada que hay que d ar le  a  l a  p la c a  de compresión d e l enco­

frado  por su  p a r te  in f e r io r .  No qu iere  e s to  d e c ir  que l a  

forma en cu estió n  se a  precisam en te l a  re p re se n tad a  en l a  

f ig u r a  1 , pués dicho encofrado puede e s t a r  curvado según 

una curva abovedada con tin u a, según una l in e a  quebrada 

convexa o in c lu so  según un p e r f i l  r e c ta n g u la r , úsualmen- 

t e ,  l a  forma d e l d i s p o s i t iv o  s e r á  aproximadamente l a  i l u s  

tr a d a  en l a  f ig u r a  1 y l a  forma puramente re c ta n g u la r  se  

u sa rá  p a ra  h acer zonas hormigonadas m acizas y p a ra  n erv io s 

hormigonados tran sv ersa lm en te  a l a s  v ig u e ta s , dando siem ­

pre a l  encofrado l a  a l tu r a  de canto n e c e sa r ia  p ara  que
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p osea l a  r ig id e z  s u f ic ie n te  para  so p o r ta r  e l  peso de l a  

carga  de hormigón fr e sc o  v e r t id o  sobre  lo s  encofrados pa 

r a  obtener l a  capa de com presión. E l encofrado podrá 

te n e r  en cada caso  l a  lo n g itu d  más conveniente p ara  su  

mayor f a c i l id a d  de manejo.

O tra c a r a c t e r í s t i c a  im portante de e s t e  d is p o s i­

t iv o  de encofrado e s  l a  p re se n c ia  en e l  mismo de un alma 

o d iafragm a t r a n s v e r s a l  2 , que podrá e s t a r  s itu a d o  en 

c u a lq u ie r  zona d e l  d is p o s it iv o  de molde t a l ,  por ejem plo, 

como en l a  zona media o , lo  que p arece  más p r e f e r ib le ,  en 

uno de lo s  extrem os d e l  mismo, t a l  como s e  m uestra en l a s  

f ig u r a s  2 y 3. La p re se n c ia  d e l d iafragm a en uno de l o s  

extrem os, o frece  l a  v e n ta ja  im portante de p e rm itir  e l  f á  

c i l  ap ilam iento  de lo s  m o ld es, con lo  que se  gana e l  con 

s ig u ie n te  e sp ac io  en l a  obra. E ste  d iafragm a podrá s e r  

de chapa en te ra  o a l ig e r a d a  o in c lu so  e s t a r  formado por 

p e r f i l e s  convenientemente d isp u e sto s  p a ra  d ar a l  en co fra­

do l a  r ig id e z  d esead a .

La unión d e l d iafragm a con e l  r e s to  d e l molde 

podrá h acerse  en l a  forma m ostrada en l a  f i g u r a  2 o b ien  

to d a v ía , en l a  form a i lu s t r a d a  en l a  f ig u r a  3 . E s ta  ú l ­

tim a re p re se n ta  un peaueSo s a l ie n t e  3 en l a  c a ra  e x te r io r  

d e l d ia fragm a, que e s t á  un poco reb ajad o  con re sp e c to  a 

e l l a .  La m isión  de e s te  s a l ie n t e  3 es l a  de p e rm itir  e l  

apoyo de l a  chapa inmediatamente con tigu a  de l a  f i l a  de 

moldes apoyados sob re  e l  mismo p ar de v ig u e ta s .

En lo s  c a so s  en que e l  d iafragm a e s tá  s itu ad o  

en tre  lo s  extremos del molde, e l  s a l ie n te  de apoyo se pre 

v e rá  en form a de una p le t in a  so ld ad a  en uno de l o s  e x tre ­

mos d e l en co frad o , de manera que so b re sa lg a  de dicho ex -
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tremo p a r te  de l a  anchura de l a  p le t in a .

Como an te s se  ha d ich o , e l  encofrado t ie n e  f i ­

l a s  de o r i f i c i o s ,  o v a r io s  o r i f i c i o s ,  p ara  l a  su je c ió n  

p ro v is io n a l  d e l mismo a l a s  v ig u e ta s .  E s ta s  f i l a s  de o r i  

f i c i o s  pueden d isp o n e rse  a  d i s t in t o s  n iv e le s  de a l tu r a ,  

con o b je to  de que un mismo molde pueda u t i l i z a r s e  con a l  

tu r a  de canto d ife re n te  p a ra  cum plir l a s  con d ic ion es que 

se  req u ieran  en cada caso .

La f ig u r a  4 re p re se n ta  un ejem plo de u t i l i z a c ió n  

d e l molde de e s t a  s o l i c i t u d  y en é l  puede a p re c ia r se  que 

e s te  molde se  apo^a en l a s  v ig u e ta s  por medio de unos pa 

sad o re s 4 que se  in se r ta n  a  tr a v é s  de lo s  o r i f i c i o s  5 y 

se  apoyan con su  extremo l ib r e  sob re  l a  v ig u e ta .

Aunque l a  f ig u r a  4 re p re se n ta  e l  empleo de e s te  

encofrado con v ig u e ta s  de T s e n c i l l a  In v e r t id a , ha de en­

ten d erse  s in  lu g a r  a dudas que e l  encofrado en cu estió n  

puede em plearse oon v ig u e ta s  de doble T, de hormigón o 

m e tá lic a s ,  o con v ig u e ta s  de c u a lq u ie r  c l a s e  s in  que ha­

y a  de quedar lim itad o  su  uso a l  caso de l a  v ig u e ta  en T 

s e n c i l l a  re p re se n tad a  en l a  f ig u r a  4 .

E l pequeño problem a que re p re se n ta  l a  n ecesa  -  

r i a  o conveniente h o r iz o n ta lid a d  d e l p a sad o r  4 mediante 

e l  cu a l se  apoyan lo s  en cofrados sobre l a s  v ig u e ta s ,  pue 

de so lu c io n a rse  de d i s t in t o s  modos. E l más s e n c i l lo  s e ­

r í a  e l  de d ar a  lo s  o r i f i c i o s  3 un diám etro que c o rre s  -  

ponde justam ente a l  diám etro d el p asad o r 4 y proveyendo a 

e s te  de una chapa en ángulo re c to  a  su  cuerpo que, a l  

in tro d u c ir  e l  p asad or 4 en e l  o r i f i c i o  3 qu edaría  apoya­

da de plano co n tra  l a  c a ra  in t e r io r  d e l en co frad o , im pi­

diendo de e s te  modo que e l  pasad or 4 b a sc u le .
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O tra so lu c ió n  de e s t e  problema c o n s i s t i r í a  en 

r e fo r z a r  e l  o r i f i c i o  3 mediante un so b re g ru e so , con lo  

cu a l e l  p asad or te n d r ía  más apoyo a l  a t r a v e s a r  e l o r i f i ­

c io ,  pudiendo p rev erse  como seg u rid ad  a d ic io n a l  en e s te  

c a so , e l  roscado  d e l o r i f i c i o  y e l  p a sad o r.

O tra form a de so lu c io n a r  e s t e  problem a p o d r ía  

c o n s i s t i r  en l a  m agnetización  de lo s  p a sa d o re s , con lo  

c u a l l a  chapa c i t a d a  se  a p l i c a r í a  con mayor segu rid ad  a 

l a  c a ra  in f e r io r  d e l encofrado y a g u a n ta r ía  e s fu e rz o s  

de bascu laciÓ n  más im p ortan tes.

Finalm ente, se  su g ie re  también l a  p o s ib i l id a d  

de proveer a  cada p asad o r con una v en to sa  de goma que ga 

r a n t iz a r ía  su adh eren cia  co n tra  l a  c a ra  in t e r io r  d e l  en­

co frad o .

Evidentem ente, e l  cuerpo del pasad or puede t e ­

n er una se cc ió n  c u a lq u ie ra , c i r c u la r ,  e l í p t i c a ,  cuadrada, 

e tc .

O tra p o s ib i l id a d  a  te n e r  en cuenta c o n s i s t i r í a  

en l a  repnión de dos p asad o re s co n tig u o s correspon dían  -  

t e s  a  extrem os de en cofrados co n tig u o s, in troducien do  en 

to n cas e s t e  p a sad o r, de forma de U, sim ultáneam ente por 

lo s  dos o r i f i c i o s  de l o s  dos en co frad os.

La su spen sión  de l a s  p la c a s  del c ie lo  r a so  pue 

de r e a l i z a r s e  entonces colgando l a s  mismas mediante b u c le s 

de alam bre de ta c o s  in tro d u c id o s en lo s  o r i f i c i o s  que, du 

ran te  l a  co la d a  de l a  capa de com presión, han o rig in ad o  

lo s  p a sad o re s 4 en e s t a ,  en c a lid a d  de machos.

Cuando s e  t r a t a  de p la c a s  de gran ex ten sió n  o 

vano, puede p rev erse  tam bién l a  su sp en sió n  de l a s  mismas 

de uno o más b u c le s  o e s t r ib o s  7 que an te s de c o la r  l a
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¿ 8546  á
capa de compresión han s id o  co locad os en o r i f i c i o a ^ e l  c ié  

lo  d e l  en cofrado , y cuyas cab ezas en grosadas quedan empo -  

i r a d a s  en e l  hormigón de l a  capa de com presión.

Una vez que e s t a  capa de compresión 6 h a  frag u a  

do en medida s u f ic ie n t e ,  se  produce a l a  r e t i r a d a  de lo s  

p asad o res 4 , luego a l a  r e t i r a d a  de lo s  en oofrados 1 y 

luego a l  doblez d e l b u cle  o b u cle s c e n tr a le s  even tu ales 

de su spen sión  de l a s  p la c a s  de c ie lo  raso  (no d e p o s ita d a s ) , 

con lo  que e l  fo r ja d o  queda term inado, a  f a l t a  únicamente 

d e l tendido de conductos en lo s  huecos y de l a  co locación  

de l a s  p la c a s  de c ie lo  r a so .

- N O T A -

Los puntos que como c a r a c t e r í s t i c a  de novedad 

se  p resen tan  p a ra  que sean o b je to  de e s te  Modelo de U ti­

l id a d  en España, por VEINTE añ os, son lo s  s ig u ie n te s :

l a . -  Un molde de encofrado en tre  v ig u e ta s  para  

e l  fo r ja d o  de l a  cap a  de com presión, c a ra c te r iz a d o  porque 

e s t á  formado por una chapa a ju s ta d a  a l a  form a in f e r io r  

de l a  capa de com presión a ob ten er, teniendo un diafragm a 

re fo rz a d o r  y , en su s la d o s , t a la d r o s  d e stin ad o s a r e c i ­

b i r  unos p a sad o re s p a ra  apoyo sobre e l  a la  de l a  v ig u e ta . 

2 S .-  Un molde de encofrado en tre  v ig u e ta s .

T al y como se  ha d e sc r ito  en l a  Memoria que an­

te c e d e , represen tad o  en e l  d ibu jo  que se  acompaña y con 

lo s  f in e s  que se  han e sp e c if ic a d o .
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E sta  Memoria co n sta  de ocho h o ja s  e s c r ib a s

a m&quina por una s o la  c a ra .
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