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D E
I N T R O D U C C I O N

a favor de Don Angel HERNANDEZ LOPEZ, de n ac io n a lid ad  es­
paño la , re s id e n te  en  B arcelona, Calis F a r ig o la ,  8 0 ,, por
"BEnFECCIONALILNTOS EN LOS METODOS DE FABRICACION DE CA­
BLES ELECTRICOS'*.

MEMORIA DESC'RIP IVA

La p resen te  invención  se r e f i e r e  a m u s  p e rfecc io n a  
m icntos in tro d u c id o s  en3os mátonos de fa b r ic a c ió n  de oable 
e l é c t r i c o s ,  concretam ente en la  p ro te c c ió n  con tra  des­
cargas e l é c t r i c a s  ocasionadas por choques co n tra  par­
te s  ex te rn a s  con a e s tru c c ió n  de su a is la m ie n to .

E stos cab les  pueden u t i l i z a r s e  como conductores 
de l ín e a s  o como d e riv a c io n es  e l é c t r i c a s ,  habióúdose 
p royectado , en prim er lu g a r ,  para  l a  conexión de ap ara­
to s  e l é c t r ic o s  en t a l l e r e s ,  en e d if ic a c io n e s  o para  f i ­
nes domést eos, a p l ic a b le s ,  po r ejem plo , a ta la d ra d o ra s
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m anuales, m o l in i l lo s ,  m ezcladoras de hormigón, m ontacar­
gas en o b ras , r e f r ig e ra d o ra s ,  máquinas de la v a r ,  c e n t r i ­
fugadoras, c a le n ta d o re s  sum ergidos, p lanchas e l é c t r i ­
c as , lám paras de pie m e tá lic a s  y demás a p a ra to s .

3n máquinas y d is p o s it iv o s  de t a l  e s p e c ia , la s  
medidas de seguridad  tie n e n  por m isión  e v i ta r  descargas
e lé c t r i c a s  cuando la s  te n s io n e s  de t ra b a jo  exceden de 
un v a lo r  e s p e c íf ic o  determ inado. Las medidas u su a le s  
comprenden la  conexión de lo s  recub rim ien to s e x te r io re s  
de dichos ap a ra to s  o cu a lq u ie r  o tro  componente m e tá li­
co no d estin ad o  a l  t ra n s p o r te  de c o r r ie n te ,  con un con­
d u c to r de seguridad  empernado a una toma de t i e r r a ,  a 
un sistem a p ro te c to r ,  a un puntonde masa o a un neu tro
de lo s  conductores p r in c ip a le s  o de a lim en tac ió n . Las 
re iv in d ic a c io n e s  p ro te g id a s  se conectan a tra v é s  de 
una c la v i ja  y un enchufe de seg u rid ad .

S in  embargo, t a l e s  medidas de seguridad  r e s u l ­
ta n  e f e c t iv a s  solamente s i  lo s  conductores derivados 
poseen una p ro tec c ió n  s u f ic ie n te  y segura co n tra  e l  
shork  e lé c t r ic o  por con tacto  con te n s io n e s  p e l ig ro s a s .

Antiguamente se han empleado cab les  que s a t i s ­
fagan e s ta  ex ig en c ia  a l  v e n ir  equipadas con una funda me­
t á l i c a  o c ín  un tmnzado de m eta l que c o n s ti tu y e  un b l in ­
daje  in te rru m p id o . A parte d e l hecho de que t a l e s  ca­
b le s  algunas veces no r e s u l te n  e f ic ie n te s  para  p ropor­
c io n ar e l  grado de f le x ib i l id a d  que es a menudo ta n  
n e c e sa rio , e l  coste de fa b r ic a c ió n  de lo s  mismos r e s u l ta
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excesiváam ente e levado . A f in  de consegu ir una pro-



te c c iá n  c e n tra  anocks e lé c t r ic o s  en l i s  conductores
para ap a ra to s  e l é c t r i c o s ,  se u t i l i z a n  co rrien tem en te
en la  p rá n t ic a  , lo s  que comprenden, ad icionado  a l
conductor tra n s p o r ta d o r  de c o r r ie n te ,  o tro  conductor de
seguridad  que se conecta a lo s  componentes m e tá lico s
d e l aparato  a p ro te g e r  m ediante te rm in a le s  combinados
con c la v i ja s  y enchupe de seg u rid ad . Por e jem plo , en
lo s  cab les b lindados t r i f i l a r e s ,  lo s  t r e s  conductores se
h a l la n  re to rc id o s  conjuntam ente para que lo s  cen tro s  
de los mismos queden s itu ad o s  en lo s  v é r t i c e s  de un
tr ia n g u lo  e q u i lá te ro .  En e s ta  manara de co n s tru cc ió n , 
aunque e l  conductor que l le v a  e l  p o te n c ia l  de fase  con 
respec to  a t i e r r a ,  e l  conductor n eu tro  y e l  de seguridad  
puede s e r  cada uno de e l lo s  a is la d o  separadam ente, e s tá n  
todos a lo jad o s  d irec tam en te  debajo d e l  b lin d a je  o cu b ie r­
ta  d e l cable e l é c t r ic o  f le x ib le .  Por t a l  m otivo, e x is te
indudablem ente e l  p e lig ro  de que como re s u lta d o  de a p la s ­
tam iento o de c u a lq u ie r  o tro  d e te r io ro  con ferido  a l  ca­
ble b lindado  por un cuerpo m etá lico  a f i l a d o ,  é s te  pueda 
e n t r a r  en con tacto  con e l  -conductor y asuma un p o te n c ia l  
p e lig ro so  con re s  e c to  a t i e r r a ,  con la  p o s ib i l id a d  de 
dar lu g a r  a co ncu rrenc ias  f a t a l e s .

La p re sen te  invención  tie n e  por o b je to  e lim in a r  
lo s  a n te r io re s  in conven ien tes  y ,  a t a l  f i n ,  co n s is te
endLsponer conjuntam ente e l  conductor neu tro  a is lad o
y e l  de seguridad  tam bién a is la d o  y p re v is to  e s p e c ia l­
m ente, de modo que rudean en e s p ira s  a r ro la d a s  e s t r e ­
chamente a l  conduotor o a lo s  conductores a is la d o s  s i -
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tu a .o s  axialm ente y que lle v a n  lo s  a l to s  p o te n c ia le s  
de c o r r ie n te .  S i un cable de e s ta  n a tu ra le z a  se 
d e te r io ra  po r acc ión  de un agente e x te r io r ,  e l  p r i ­
mer conductor queda envuelto  por e l  de seguridad  o 
por e l  n eu tro . Dado que e l  donductor de seguridad  no
tie n e  ningún p o te n c ia l y e l  neu tro  l le v a  sólo un po­
te n c ia l  bajo con resp ec to  a t i e r r a ,  t a l  d isp o s ic ió n
proporciona una defensa p re c isa  con tra  e l  schock 
e lé c t r ic o  y e l  p e lig ro  de con tacto  con a l t a s  te n s io n e s .
En e l  caso de un d e te r io ro  mayor que o rig in e  la  d e s tru cc ió n  
del a is lam ien to  de lo s  conducto res, lo s  a c t iv o s  e n tra n  
generalm ente en con tacto  d ire c to  con lo s  conductores
neu tro  o de seguridad  an tes  que puedan te n e r  lu g a r e l  
con tacto  con lo s  p o te n c ia le s  p e lig ro so s  y o b lig an  a l  
c i rc u i to  de seguridad  a provocar l a  desconexión d e l 
cable d e fec tu o so .

Como se deduce de lo  que an teced e , lo s  p e r­
feccionam ien tos a lu d id o s pueden resum irse  en lo s  pun­
to s  s ig u ie n te s :

a) El conductor neu tro  a i s la n te  jun to  con 
o tro  de seguridad  se coloca en e s p ira s  a r r o l la d a s  tu ­
pidamente envolviendo a uno o más h i lo s  t r a n s p o r ta ­
dores d e .c o r r ie n te  y d isp u es to s  ax ia lm en te .

b ^  Los a rro lla m ie n to s  de lo s  conductores
a is la d o s  de en v o ltu ra  determ inan una h é lic e  doble 
s in  e sp ac io s  e n tre  e s p ira s  in d iv id u a le s ;  y

c) Se provea a l  cable de un b lin d a je  o cober­
tu r a  que rodea a todos lo s  conducto res.
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Para la m ejor comprensión de la  p re sen te  memoria 
d e s c r ip t iv a  se aconpaha un d ibu jo  en e l  que, a t i t u lo
de ejemplo se representan dos casos p rá c t ic o s  de e je ­
cución de un cable concebido según lo s  p e rfecc io n a ­
m ien tos.

En dicho d ib u jo , la  f ig u ra  1 es una v i s t a  de
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un cable e lé c t r ic o  a prueba de scocke e ló c t r ic o s ;  
y l a  f ig u ra  2 m uestra una v a ria n te  del mismo.

El conductor a is la d o  -1 -  que l le v a  la  a l e ta  
te n s ió n  se coloca axialm ente con resp ec to  a l  conductor 
n eu tro , tam bián a is lad o  - 2 - ,  y a l  conductor de se g u ri­
dad a is la d o  y especialm ente adicionado - 3 - .  E stos
ú ltim os forman pna doble h é lic e  a lre d ed o r d e l  conductor 
- 1 - ,  quedando en c o n ta c tó la s  e s p ira s  ad y acen tes . El
ánima d e l  cable fab ricado  en la  forma ex p licad a  se r e ­
cubre con un b lin d a je  o cob ertu ra  - 1 - ,  que o o n sis te  en 
una fúnda de caucho o m a te r ia l  te rm o p là s tic o , que tam bián 
puede se r  empleado para  a i s l a r  lo s  conductores in d i­
v id u a le s .

En l a  f ig u ra  2 se ap rec ia  una Arma de e jecu c ió n  
que e s  s im ila r ,  en p r in c ip io ,  a la  a n te r io r ,  pero en la  
que, en lu g a r  de in c lu i r  una sola fa se  -1 -  para  
e l  a l to  p o te n c ia l ,  se u t i l i z a n  v a r io s  conduc to res , por ejem­
plo t r e s  a is la d o s , d isp u e s to s  axialm ente e ind icados
con lo s  números - 5 - ,  -6 -  y - 7 - .

Serán in depend ien tes  d e l o b je to  de l a  invención  
lo s  m a te r ia le s  em pleados, número de conductores compo­
nen tes de un oable fab ricado  según lo s  perfeccionam ien-
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to s  y carnés d e ta l le s  que no a fe c te n  a l a  e se n c ia lid a d  
de la  misma.

Se r e iv in d ic a  como o b je to  de l a  o r é e n la  p a ten te
re in tro d u cc ió n :

1. Perfeccionam ientos en io s  métodos de f a b r i ­
cación  de cab les  e l é c t r i c o s ,  que c o n s is te n  esencialm en­
te  en e l  hecho de g u ia r  lo s  conductores a c t iv o s  d e l cab le  
a tra v é s  de la s  máquinas de e s p i r a la r  de modo que cons­
t i tu y e n  e l  alma ¿e devanado para e l  cab le  sobre la  cual se 
devana e l  conductor neu tro  o ce t i e r r a  y un conductor de 
seg u rid ad a is lad o  en e s p ira s  a l te rn a s  y a to p e , recubriendo  
finalm ente  e l  conjun o con una funda de b lin d a je .

2. P erfecc ionam ien tos en lo s  métodos de fa b r ic a c ió n  
de cab les e l é c t r i c o s .

la  p resente  memoria d e s c r ip t iv a  consta  de s e is  ho jas 
fo l ia d a s ,  e s c r i t a s  a máquina por una so la  c a ra .

! N 0 T A

B arcelona, a 4 de feb re ro  de 1960.
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