
83030 ,
PATENTE DE

REGISTRO DE MODELO DE UTILIDAD

por "Un sistema de insonorización y  de ventilaoiÓn y  acondicionamien­

to de ambientes" - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

a favor de! 8ooiet& Applioazionl Gomma A ntivibranti, S#TA#G*A* SooietA 

per Azioniy de nacionalidad italia n a , domiciliada en Via Ripamontiy 88 

MILANO (Ita lia )^

MEMORIA DESCRIPTIVA

E l modelo de u tilid a d  objeto del registro se refiere a la  

tócnioa de insonorizaoión y  de ventilación e acondicionamiento de am­

bientes y como habitaciones, oficinasy tiendasy talleresy compartimen­

tos de los coches ferroviarios y:otros recintos. En general) la  tÓoni- 

5 oa de la  inso ñorización mediante paneles fonoabsorbentes no es compa<- 

tib le  con la  de ventilación o acondicionamiento de los ambientes. Asi, 

por ejemploy los revestimientos con paneles fono absorbente s y para ser 

eficacesy no pueden dejar m&s que aberturas o espacios muy estrechos 

para las desembocaduras de los difusores del aire ; acondicionado o de 

ÍO ventilación, por lo cual la  ventilación se resuelve por corrientes de 

aire mal toleradas por e l  organismo humano  ̂ Por e l oontrario, sistemas 

de ventilación o acondicionamiento "en llu v ia " , que comportan extensas 

superficies de difusión oon in fin ita s aberturas de paso de aire, y  por 

consiguiente excelentes bajo oasi todos los aspectos, excluyen totaL- 

15 mente e l  revestimiento de tales superficies oon paneles fonoabsorbentes. 

La invención permite eliminar los citados inconvenientes utilizando, en
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combinan lón oon una paral del ambiente que ae haya de ven tilar o acon­

dicionar, un panel fonoabsorbente que oomprende una hoja lis a , distan­

ciada paralelamente de la  pared, una hoja ondulada fija d a  a la  super­

f ic ie  de la  hoja l is a  que dá frente a l cielo  raso, dando lugar a cañar­

les alternativamente cerrados y abiertos hacia dicha pared y dos gru­

pos de aberturas en dichashojas que comunican los menoionados canales 

oon e l  ambiente, y  medies dispuestos en e l  espacio comprendido entre e l 

panel fonoabsorbente y  la  pared para introduoir en dicho espacio aire de 

ventilación o de acondicionamiento para dieho ambiente^

Esta definida característica general del modele da, en efec­

to, una orientación del todo origin al en la  técnica de insonorizaoión me-

diente paneles de resonadores m últiples, es decir, principalmente, la  in­

troducción e n la o it a d a  téonioa de resonadores de cavidad abierta, cons­

tituidos en este caso por oanales abiertos con las rela tiva s aberturas y  

e l empleo de astas últimas para la  distribución "en llu via" del aire de 

ventilación e de acondicionamiento alimentada en e l espacio comprendido 

entre e l  panel y  la  pared del ambiente^

Ulteriores características, ventajas y los criterio s esen­

cia les para una inmediata actuación del modelo resultarán comprendidos 

con mayor claridad mediante la  descripción que sigue hecha oon referen­

cia  al dibujo adjunto, dado a puro titu lo  de ejemplo, en e l cual!

la  figura 1 es una sección v e r tic a l transversal de una dis­

posición según e l modelo aplicado a l cielo  raso de un lo ca l que se haya 

de insonorizar y acondicionar;

la  figura 2 es una secoiÓn transversal fragmentaria del 

panel fonoabsorbente empleado en la  disposición de la  figura 1;

la  figura 3 es una v ista  fragmentaria según la  lín ea 3-3 de 

la  figura 2 y
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las figuras 4 y  5 son diagramas explicativos, cuyas abs­

cisas están graduadas en ciclo s por segundo y  sobre cuyas ordenadas 

están referidos los valores del faetor de absorolán; este último está  

definido por la  fracción) absorbida del panel) por la  intensidad to ta l  

5 de la  onda sonora incidente sobre e l  mismo# E l factor de absorción es 

por lo tanto adimansional y  siempre menor de uno#

En la  figu ra í)  con 10 se indica e l cielo  raso de un am­

biente que se haya de insonorlzar y  ven tilar o acondicionar#

Un panel fonoabaorbente, indicado genéricamente oon 11) e s-  

10 tá  dispuesto distanciado paralelamente del c ie lo  raso) comprendiendo ta l  

panel una hoja plana de aluminio 12) sobre cuya oara no v isib le) es de- 

oir la  que está vuelta hacia e l  oíalos rasó 10) está firmemente fija d a

(por ejemplo mediante soldadura eláo trica  por puntos o bien por agrafado) 

una hoja de aluminio 14) ondulada en forma de onda trapezoidal regular#

1$ La distancia entre e l c ie lo  raso 10 y  e l panel 11 es medida entre e l oielo  

raso y  un plano A que pasa por las crestas libres 15 de la  citada onda 

trapezoidal) estando t a l  distancia indicada con H en la  figura 1# E l grupo 

formado por las dos hojas 12 y  14 da por e llo  lugar a dos grupos de oana­

le s ) alternados entrp s i  y  de sección transversal trapezoidal, de los oua- 

20 le s les 1ó están cerrados hacia e l eielo raso 10) mientras que los 17 es­

tán abiertos haoia este último y  están definidos materialmente por la  ho­

ja  ondulada 14 y  virtualmente por e l  plañó Ai los canales cerrados 16 con­

tienen un relleno fibroso 18) por ejemplo de lana de vidrio) lana de es­

coria) fibras vegetóles u otroámaterial conveniente#

23 Correspondientemente a los dos grupos de canales 16 y  17) en

e l  panel 11 catán practicados dos grupos de pasajes Circulares! un primep 

grupo de pasajes comprende a los indicados oon 19) que hacen comunicar oon 

e l  ambienté loe canales oerrados 16 y  están) por lo tanto, solamente prao- ¡ 

tioados en la  hoja l is a  12) mientras que un segundo grupo comprende pasajes '

í
30 20) que hacen comunicar oon e l ambiente lo s canales abiertos 17 y e s t ^  por }

' . - : . . . .  j
# */# i#
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10 tanto, practicados tanto a través As la  hoja l is a  12 como a través de 

las crestas 21 Ae la  hoja ondulada 14 que están soldadas a la  hoja 12*

En e l espacio oomprandldo entre e l cielo  raso 10 y  e l  panel

11 estén dispuestos a intervalos conductos 22, que tienen cada uno nume- 

5 rosas aberturas laterales 23, sustancialmente en direoolón paralela a l

cielo  raso, estando ta le s oonduotos en comunicación oon una oorriente de 

aire de ventilación o Ae aire acondicionado* E l espacio enoerrado entre 

e l panel y  e l  cielo  raso constituyen, por lo tanto, una'baja de aíre" en 

la  oual e l aire aoondiolonado se acumula bajo una pequeña sobrepresión 

10 y se descarga "en llu v ia "  haoia e l  ambiente a través de los pasajes 20 

asociados con los canales abiertos 17*

Mientras e l concepto de la  ventilación o del acondicionamien­

to  no requiere ninguna u lterior explicación, la  cuestión de la  insonoriza- 

olón es algo más compleja, por lo menos en cuanto se refiere a los medios 

15 adecuados para asegurar la  máxima e fic a c ia  del sistema anteriormente des­

crito*

Se observa principalmente que los oanales oerrados 16, oon 

los respectivos pasajes 19, constituyen una pluralidad de resonadores, de 

por s i  conocidos en esta técnica* Una segunda pluralidad de resonadores 

20 seria constituida por los oanales 17 s i  éstos, en vez de estar abiertos 

hacia e l  cielo  raso, estuvieren cerrados por e l propio cie lo  raso (H-0) 

o por un panel que materializase e l  plano A, de acuerdo oon las enseñan­

zas oonooídas*

Se ha hallado, en cambio, que aún estando abiertos, tales  

2$ oanales 17 pueden constitu ir un e fica z y ventajoso sistema de resonado­

res porque se observan algunas condiciones*

En primer lugar, estos resonadores deben responder oon fre­

cuencias relativamente bajas, mientras que los resonadores formados por 

los oanales cerrados 16 deben responder a frecuencias relativamente a l-  

30 tas! por esta  razón, los o rlfio io s 1$ asociados oon cada oanal cerrado

*3*
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16 son más manarosas que los o r ific io s  20 asociados oon los oanales 

abiertos# En segundo lugar, la  distancia H debe estar comprendida en­

tre determinados lím ites, porque en la  mayoría de los casos las frecuen­

cias acústicas que se hayan de absorber están distribuidas en la  banda 

$ de casi 400 a casi 4000 c/a** 8e ha hallado experimentalmente que ta l dls 

tan d a H deberá estar comprendida entre 2 y  8 centímetros apráximadamen- 

te , con un valor óptimo que pareos aumentar a oasl 6 centímetros, oomo 

se verá mejor a continuación*

Volviendo todavía a la  forma espeoifioa representada en las 

10 figuras 1 y  3, que ha dado resultados sorprendentemente satisfacto rio s, 

es de observar que las longitudes B de las bases menores de las seccio­

nes trapezoidales de todos los oanales 16 y 17 son iguales entre s i ,  oo­

mo también lo son entre s í  las longitudes 5 de las bases mayores. E l án­

gulo ^  de Inclinación de las paredes laterales 25 y  26 h ad a la  hoja 

13 plana 12 está comprendido en general entre 45" y  75" y  la  profundidad D 

de todos loa canales es aproximadamente igual a su anohura media E medi­

da en e l  plana transversal medio F# Teniendo presente estas presoSpoio- 

nes de maxima, las oitadas dimensiones deberán estar coordinadas entre 

s i  en la  práotioa dS modo que la  sección transversal de cada canal ten— 

20 ga una superficie comprendida aproximadamente entre 8, 5 y  13 centíme­

tros cuadrados*

Les pasajes 19 y  20 deberán estar distribuidos de modo que a 

cada uno de los pasajes 19 corresponda un volumen de 2-4 centímetros su­

bióos del respectivo canal cerrado y  que a oada uno da lo s pasajes 20 

corresponda un volumen de oasi 5-7 oentímetros cúbicos del respectivo oa­

nal abierto* Además, esto que pareos de una cierta  Importanoia, los pasa­

jes 19 deben preferiblemente quedar distribuidos de modo que estén siem­

pre comprendidos en la  proyección resta de la  pared 15 del respectivo oa- 

ital.cerr.ado én la  hoja plana 12.

A si, por ejemplo, los datos númerioos del panel representado

en e l  dibujo son los siguientes!



B *  30 milímetros y 0 -  43 milímetros! E -  20 4  48 <p 34 mili?- ^

metros! D -  35 milímetros con ángulo/^ que asciende a casi 68?# ¡
' . !' 

Las aberturas 19, de diámetro de 4 milímetros, están d is tr i-  j

buidas en tres f i la s  que se extienden a lo  largo del oanal 16 y  distan- Ü

5 te s  entre s í  una d lstan o la  jg,— 1G mm*i " ^ .  Las aberturas 20, de diámetro ^
2 ,

6 milímetros, están, en cambie, distribuidas en dos f i la s  a una distancia  

b -  8 milímetros* La distancia o en la  dirección longitudinal de los oana- 

les 16 y  17 es igual para todaa las aberturas 19 y  20 y  asciende a 10 m ili- ? 

metros* Be esto se deriva que e l área B de la  seocoión transversal de cada 

10 canal sea! S-EeD -  11,9  centímetros cuadrados y  que a las aberturas 19 y  20 

corresponden los volúmenes de 3*97 centímetros cúbicos y  5,93 centímetros 

cúbicos, respectivamente, de los canales asociados. Los diagramas aporta­

dos en las figuras 4 y 5 representan los resultados que se pueden obtener con í 

la  presente invención y  demuestran eonolaridad e l  comportamiento de los 

15 resonadores de baga y  a lta  freouenoia en fünoión de los diversos valeres 

de H.

Oen más preoisioión, e l diagrama de la  figura 4 ae refiere  

a l panel 11 sin  e l  relleno fibroso en los canales cerrados 16. Los reso­

nadores de 2,97 oentimetros cúbicos formados por estos oanales en oómbi- 

^  naoiÓn con lae aberturas 19, responden a una freouenoia de casi 2800-3000

oiolos por segundo, como se ve por la  posición del pioo K en la  curva 30* j

En la  misma curva se ve, además, que s i  los canales.abiertos 17 fueren oe- ¡

rrados sobre e l plano A (o sea H "  0 ), los resonadores por e llo s formados ¡ 

en combinación con las aberturas 20 oorresponderian a una frecuencia de ^

25 casi 1109-1200 oiolos por segando^ como resulta de la  posición del pico M* í 

Lbe dos picos K y  n  están separados entre e i por una pronunoiada depresión*

N* De la  confrontación entre la  curva 30 (B-0 ) y  la  31 (B*3om*), ee ve que 

e l  pico M se ha separado hacia frecuencias más bajas (posición M') y  que el j  

efecto de absorción es mejorado sobre toda la  banda de 4OO-4OOO ciclos por } 

30 segundo y  de modo particular en e l  oampo de las frecuencias bajas* LLevando
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e l  valor H a 6 centímetros, curva 32, se obtiene una u lterio r mejora, siem­

pre muy sensible en la  zona de las bajee frecuencias! e l valor medio del 

factor da absorción dentro la  citada banda es ascendido a casi 0,6*

E l diagrama de la  figura 5 se refiere al panel 11 provisto de 

5 los rellenos fibrosos 18 en los canales cerrados 16, y  su interpretación 

no presenta ninguna d ificu lta d  después de cuanto se ha dioho con referencia 

a la  figura 4* Las curvas 3p ',  31* y  32' frente a la s  curvas 30, 31 y  32 de­

muestran mejoras extraordinarias y  del todo inesperadas del factor de absor­

ción, que en 3a gama 4OO-25OO ciclo s por segundo supera a l valor 0 ,p en e l  

10 caso de la  curva 32* (3¡-6 centímetros)* La curva 33 demuestra, en cambio, 

que un u lterio r aumento de H no es más ventajoso, por cuanto da lugar a un 

pico M " alrededor de los 400 ciclos por segundo, mientras reduce e l  fac­

tor de absorción para todas las frecuencias más elevadas. E l valor óptimo de 

H resulta, por consiguiente, de casi 6 centímetros, de modo que es muy ven- 

15 tajoso en la  práotioa por cuanto el espaolo a sí formado entre e l  cielo  raso 

10 y  e l panel 11 (figura 1) es perfectamente suficiente para la  sistematizar- 

oión de los conductos de aire 22, y  está a l mismo tiempo bastante limitado 

para no reducir excesivamente la  altura del ambiente que se haya de ventilar  

o acondicionar*

^  Aunque la  invención ha sido descrita con referencia a un oielo

raso plano, es evidente que puede aplicarse también a cielo s rasos curvados} 

e l  plafón 11 deberá entonces estar curvado en correspondencia con la  curva­

tura del cielo  raso y  dispuesto a la  distancia H preferida* Ulteriores apli­

caciones, modificaciones y  perfeccionamientos pueden evidentemente efeotuar- 

25 se sin apartarse por e llo  del ep íritu  de la  esenoialidad del modelo y  del 

alcance de las reivindicaciones que a continuación la  definen*

N O T A

Por la  patente de registro de modelo de u tilid a d  a que se refie­

re la  presente memoria descriptiva se REIVINDICA la  propiedad y la  explota­

ción exclusiva det

1* -  Un sistema de insonorización y ventilación y aoondlolona-

*. /**

30



miento de ambientes, caracterizado esencialmente por e l heoho de emplear 

en combinación con una pared del ambiente, un panel fonoabeorbente que com­

prende una hoja l is a  distanciada, paralelamente de dicha pared, una hoja on­

dulada fija d a  a la  oitada hoja l is a  por la  cara de la  misma que da frente 

a la  repetida pared, dando lugar a canales alternativamente cerrados y  

abiertos hacia dicha pared, y  dos grupos de aberturas práctioadae en di­

chas hojas que pongan en comunicación los mencionados canales con e l am­

biente, oon medios en e l  espacio comprendido entre e l  panel fonoabsorben— 

te y  la  pared, para introducir en dicho espacio aire de ventilación o de 

acondicionamiento para e l propio ambiente^

ga Un sistema ta l como e l especificado en 1, en e l  cual los  

canales son de seooión trapezoidal, con flancos qué formen un ángulo de 

45* -  75* oon la  hoja lisa#

3* Un sistema ta l  como e l  especificado en 1 y  2 en e l  cual 

la  superficie de la  seooión trapezoidal está comprendida aproximadamente 

entre 8, 5 y 13 centímetros cuadrados y  en e l cual la  distancia entre e l  

panel y  la  pared está comprendida aproximadamente entre 2 y  $ centímetros# 

4* Un sistema t a l  oomo e l  especificado en 1, 2 y  3 en e l  cual 

eon cada abertura que deeemboca en los canales cerrados está asociado un 

volumen de 2—4 centímetros cúbloos de1 respeotlvo canal, mientras que con 

cada abertura que deeemboca en los oanales abiertos está asooiado un volu­

men de cerca 4—7 centímetros cúbicos del repectivo canal#

5* Un sistema t a l  oomo e l  especificado en 1 a 4, en e l cual 

la  anchura media de los canales es igual a la  profundidad de los mismos.

6* Un sistema t a l  obmo e l especificado en 1 a 5) en e l cual 

los canales cenradoa contienen un relleno fibroso.

7* Un sistema ta l  como e l especificado at1 a 6# en e l cual las 

dos hojas son de plancha metálica#!

3""Un sistema de ineenorización y  de ventilación y  acondiciona­

miento de ambiente^"
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Consta la presente memoria de nueve hojas foliadas escri­

tas por una sola oara*

Barcelona, 23 de Di cimbre de 1960

SOMETA APmiaaZlONI GOMMA ANTIVIBRANTI, S.A.G.A*, Soclet&

per Azioni*
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