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tos de los eoches ferroviarios y otros recintose En generel, la téoni- -

de ventilaoién o a;condioionamien'bo "en lluvia", que comporten extensas
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MILANO (Ttalia)§l B ‘

MEMORIA DESCRIPTIVA
El modelo de utilidad objeto del regimtro se refiere a la

téonioe de insonorizecién y de ventilacién e acondicionamiento de am-

bientes, como ha.bi'banienas, oficinas, fiendaa, tallergs, compartimen—

ca de la insonoriszecidn mediante paneles fonoabsorbentes no es compa—

i

tible con la de ventilacifn o acondicionemiento de los ambientess Asf, -
por ejemplo, los re*éestimiento‘s con peneles fonoabsorbentes, para ser
eficacesy no pueden dejar més que aberturas o especios muy estrechos
para las desemboceduras de los difusores del air'e;i: a,oond.iéionado o de
ventilacidn, por lo cmal” le ventilacidn se resuelve por corrientes de

aire mal toleradas por el drganismo humano}! Por el contrario, sistemas

superficies de difusidn ocon infinites sberturas de peso de aire, y por

éonsiguiente exoelentes bajo casi todos )_fl.os aspectos, excluyen total-
mente el rev'eetimiente“&e tales auperficies oon peneles fonogbsorbentess

La invencién permite eliminar los ycitad‘gs inconvenientes utilizandoy en

vofos
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combinaoién con una pared del ambiente que se heya de ventilar o acon-
dieicnar, un panel fonoabsorbente que comprende unz hoja lisa, distan~
ciada paralelamente de la pared, une hoja ondulada fijada & la super~
ficie de 1a hojas 1liss que d& frente al cielo raso, dando lugar & cenae
les alternafimente ocerrados y ablertos hacia dicha pared y dos gruw
pos de abez;turaa en dichas hojes que comunican los menoionados canales
con el ambiente, 4 medios dispuestos en el espacio comprendido entre el
penel fonosbsorbente y la pared para introducir en dicho espacio aire de
ventilacibn o de acondicioﬁamiento pere dicho ambientes

Bete definida ceracterfsfica general del modelo da, en efeo—
ﬁo, una orientacién del todo originel en la técnica de insonoriszacién me=-
disnte paneles de resonedores miltiples) es deoir, principalmente, la in-
troduceiln en le oitada téonica de resonadores de cavidad abierta, cons-
tituidos en este ‘aaso pér oanales -abiertos oon las relativas aberturas y
¢l empleo de ‘estm;ﬁ.ﬁﬂ.&tﬁ.mae pare la dis'tribueién "en lluvia® de:l. aire de
ventilaoién e de soondicionsmiento alimentads en el espa.oic; comprendido
entre el panel y la pared del ambientey

Ulteriams ca.racterlstioé.s, ventajas y los oriterios esenw
oigles pare une inmediats ectuacilén del modelo ‘reaulte,rén comprendidos
oon mayor olaridad mediante la desoripeifn é,ue sigué hecha con referen-
oia 8l dibujo adjuntoy dado a puro titulo‘d.e ejemplo, en el cualt

la figt;;'fs;'1 es una seooidn vertical transversal de une dis-
pgsioién segin el modelo ‘aplicado al olelo raso de un looa.l.‘ que se hays
de insonoriser y acondicionarg

la figura 2 es una secoidn transversal fragmentaris del
panel fonosbmorbente empleado en la disposioidn de la figura 1

la figura 3 es una‘v'ia‘ta."ﬁagiﬁentamia seglin 1 1fnea 3-3 de
le figura 2 y ' ’
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les figuras 4y 5 son disgrames explicativos, cuyas abs~
cisas sstén graduada.s én ‘eiclos por segundo y sobre ouyas ordenadas

estén referidos los vaioree d.el fastor de a.bsoroién; este ultjme entd

definido por la fra,coién, absorhida. del panel, por la intensid.a.d. total

T A e ke L v

] ds 1a onda sonora incidenta sobre el mismos El factor de absorciﬁn es

- por lo tanto adimensiana.l ¥ siempre menor de unoes
En la figura { ,voon 10° se indica el clelo raso de un am-

biente que se haya de insonorizar y ventilar o acondicionars

Un panel fonoabsorberte, ind.ioa.do generiocamente con 11, es=
10 14 dispuesto distanciado paralelamente del oielo raso, comprendiendo tal

panel una hoja plena de aluminio 1 2, sobre ouyas cara no visible, es de-

“oir la que estd wvuelta hacia el oieloﬁ raso 10, esta firmemente fijada :
(por e:jemplo mediante soldadura a‘léctriOa. por puntos o bien por agrafado)
m hoja de aluminio 14, ondulada en forma de ondé, trapegoidal regulars

15 La distancia entmel aiqlo}a)so 10 y el paxiei 11 es medida entre el ociele

raso y un plm 4 qv’;ze{pasaxpor les orestas libres 15 de la citada onda

trapezoidal, estahdb "taﬁ. distanota indicads oon H en la figura 1, El grupo
formado por las ﬁ.os hojes 12 y 14 da por \ue!.'ﬂ.o lugar a dom grupes de cans—
:i ' lensyalternados entrg’i sl y de seqoi&n transversal trapegzoidal, de los oua~
| 20 1es los 16 astén oma&oa ha.d!ie, él cielo reso 10, mientras que los {7 as-

tén abier'bas ha.cia este ultimo ¥y euta,n definidos meterislmente por la ho-

ja ondulada 14 yvir‘bua,lmente pur el plano Ai Ios canales cerrados 16 con~

tienen un rellsno ffbroso 18, por e;jempﬂl.o de lana de vidrio, lans de es=.

~goria, fibres vegetales u atrom_aterial convenientes
25 Gorrespendientementa a los dos grupos de cenales 16 y 17, en

el panel 11 estén israotiaa.dos dos grupos de pasajes circularess un primeg

&
I3
i,_:

grupo de pasa:jeniaémprende a lo;sr ind{'c‘iulca son 19y que hacen comunicar ocon
el ambiente los canales "uerra.dés 16 v estény por lo tento, solamente praoc~

tieados en la hoja lisa 12, migﬁ‘brb,s qué .ﬁn.aegundo grupo somprende pesajes

7 T IO e 7, RN Lt TR

.

30 20, que hacen gomunicar gon el -amblente los canales abiertos 17 y esten per
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lo tantoe, practicados tanto & través de la hoja lisa 12 como a través de
aa arestw’ﬁ .de la hq;ja’“dnduiada.‘ 14 que estén soldadas a la hoja 12+
En el espacio ocomprendido entre el cielo raso 10 y el panel
11 estén dispuestos a intervalos oonduot.os 22, que tienen cada uno nume-
rosas aberturas 1ataraie§ 23y sustancialmente en direccién paralela al
cielo raso, estando tales oonductos en commicacién con une oorriente de
aire de ventilasifn o de sire agondicionado. El espacio encerrado entre
el panel y el eielo raso ooﬁatitﬁyen, por lo tanto, una'baja de aire" en
la oual el alre ascondicionado se asoumula bajo una pequeﬁﬁ sobrepresi&n
¥y se descarga "en lluvia" heola el ambiente & través de los pasajes 20
asoclados eon ios oanales abie:toa 17
Mientras el ooncepto de la ventilacidén o del acondicionamien-

t6 no requiere ninguna ulterior expliocecidn, la ouestidn de la insonoriza-

cién es algo més compleje, por lo menos en ouanto se refiere a los medios

asdecuados pars asegurar la méxima efioacis del sistema anteriormente des—
oritos

Be observe principalmente que los banales ocerrados 16, oon
los respectivos pasajes 19; constituyen unae pluralidad de resonsdores, de
ﬁor 8{ conooidos en esta téonicas Una segunda pluralidad de resonadores
serfe oconstitufda por los canales 17 si éstos, en ver de estar abiertos
bacia el sielo raso, estuvieren cerrados por el propio cielo raso (H=O)
© por un penel que materislizase el pleno A, de acuerdo con las ensefian=
zas oconocidase '

Se ha hallsdoy en cambioy que afin estando abiertos, tales
oanales 47 pueden constituir un eflomz y ventajoso sistema de remonado-
res porque me observan algunas condiciones.

En primer lugar, estesrresonédores deben responder oon fre-
duenoias relativamente bajas, mientras que los resonadores formados por
los cenales cerrados 16 dsben responder a frecuencias relativamente al-

tas3 por esta razdny los orificios 19 ssociados con cada canal cerrado
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16 son més numerosas que los orifioios 20 asociados con los oanales
abiertos; En segundo lugar, la distanoia‘ﬂ debe estar oémprendida en=-
tre determinadbs,limitea, porque en la mayoria de los casos las freouen-
cies aocfisticas que se hayen de abs?rberlastén distribuidas en la bands
de casi 400 a cesi 4000 ¢/s}! 8o ha halla@o experimentalmente que tal dis
tancie H deberi estar oompreﬂ&ida entre é y 8 centimetros apréximadamen~
tey con un velor 6§timc~que pa?eoevaumentar a ocesi 6 ocentimetros, como
se veri mejor a continuaciéne |

Volviendo todavia a la forma especifics representads en las
figures 1 y 3y que ha dado resultadps sorprendentemente satisfactorios,
es de obgervar que las longitudes B de las bases menores.de las geccio=
nee trapezoideles de todos los canales 16 y 17 son iguales entre sf, co-
mo tembién lo son gnﬁre 8l las longitudes O de las bases mayores. El fn-
gulo f? de inolinacidn de lae paredes laterales 25 y 26 hacia la hoja
plana 12 esté oomprendido en general‘entre 45% y 752 y la profundidad D
de todos los oanales es aproximadamente igual a su ;nchura me@ia E medi=-
da en el plano iraneversal medio F, Teniendo presente estas presafipcio-
nes de méxima, les oitadas dimensiones deberén estar coordinadas entre |
gl en 1a préotiea_dé modo que la secoidn transversal de ocada canal ten—
g2 una superfiocie éqmprendida sproximadsmente entre 8, 5 y 13 oentime-
tros cusdradose

Los pesejes 19 y 20 dsberén estar distribufdos de modo que &
oada uno de %os»gﬁeajes 19 ooriéspanda un volumen de 2-4 sentimetros ol~

bicos del respsotivo canal cerrado y que & oada uno de los pasajes 20

~ gorresponda un volumen de oasi 5-7 centimetros ofibicos del respectivo ca~

nal abierto, Ademis, esto que parece de une olerta importanniﬁ, los pame=-
Jes 19 deben preferiblemente guedar dietribuldos de modo que estén siem-
pre comprendidos en la proyscoién reota_de 1a-pared 15 del respectivo oca~
nal cerrado en la hoja plana 12.

Asiy por ejemplo, los datos niimericos del panel representado

én el dibujo son los siguientest

oo [4
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B = 20 mnﬂ'.metms; 0 = 48 milinietros; E = 20 «l— 48 w 34 milf-

N

metrosy D = 35 milimetros oon Engalop que asciends & oa,si 689,

R R AR AT T VI AT S 4

% " Las abérturas 19, de difmetro de 4 milimetros, estén digtri-
buldas en tres filas que se extienden a lo largo del oenel 16 y disten—
5 tes entre il wma disfanoia*g-s 10 mme} = ..é?-.. Les abertures 20, de diimetro
6 milimetrosy estén, en amﬁ«i@y distribufdas en dos filas a une distenocia
b = 8 milimetross. La distancia g en la direscién longitudinal ds los oena-
les 16 ¥ 1‘7- es igué,l para todas las a:bartﬁra.s 19 y 20 y asciende a 10 milf-
* metros. De esto se deriva que el drea B de la seccoidn transversal de ocada
3 10 sanal seas SeBeD = 1149 oen‘b!metros ousdrados y que & las aberturas 19 y 20
| gorresponden 1loe voliimenes de 3.97 oentimetros clbicos y 5,93 sentimetros
ofibicos, respectivamente, de los ocanales asooledoss Los dlagrames a,portar-
dos en las figuras 4 y 5 representan los resultados Que se pueden oi)tener oon. |
la presente invenoiln y demuestran con claridad el comportamiento de los
15 resonadores ds baje y nlte freouenbia en funcidn de los diversos valores
de H. R ‘ 7
Oon més precisicién, el diagrama de la figura 4 se refierse
el panel 11 sin el relleno fibroso en los canales ocerrados 16. los reso-
nedores de 2,97. oentimetros olbicos formados por estos canales en oombi~
20 naoidén con lss sberturas 19y responden a una freocuenocia de casi 2800-~3000
clolos por segundo, como se ve por la posiocidn del pioco K en la ocurva 30.
Bn 15, misma curva .se vey ademéay que si los canales .abiertos 17 fueren ce=—
rrados mobre el plano A (o sea H = 0), los resonadores por ellos formaedos
s, en combingoidn gon las aberturas 20 corrgéponderian & una frecuencia de

25 gasi 193-1200 oiclos por segundoy como resulta de la posioién del pico Me

e

los dos picos K y M estén separados entre s{ por una pronunoiade depresién.

Ni De la confrontacién entre la ourva 30 (B=0) y 1a 31 (H=3ome), se ve que

el ploo ¥ ge ha aeparfa,do hacie ﬁewenoiaé més bajas (pésioi&n M!') y que el

v efecto de absoroidn es mejorado ao‘p?e foda la banda de 400-4000 ciclos por

| S .

, 30 segundo y de modo partioular en el cdmpo de lass frecuencias bajases LLevando

"/."
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el valor H a 6 centimetrosy ourve 32, se obtiene una ulterior mejoras, siem-
pre muy sensible en la zona de las bajas frecuenclesy el valor ﬁedio del
faétor de absoroiln dentro la citeda banda es ascendido a oesi Oybs -

El diagrams de la figura 5 se refiere al panel {1 provisto de
los rellenos fibrosos 18 en los ocanales cerrados 16, y su interpretaod.&n
no presenta ningune difioulted g_lespﬁés de ocuanto se .ha dicho con referencia

a la figura 4. Las ourvas 30f, 3¢ y 32% frente a las curvas 30, 31 y 32 de~-

muestran me;]ora.é extraex;dinarias ¥ del todo inesperadas del factor de absor-
oibny que enla gama 400-2500 aiclos por segundo supera al valor 0,9 en el
cano de 1a.M 32¢ (Hw6 centimetros). La curva 33 demuestra, en cambio,
que un ulterior amnen*éé de H no es més ventajosoy por cuanto da lugar & un
pico M'!' alrededor de los 400 oiclos por segundo, mientras reduce el fag- _
tor de absoreién pare todas lasfrecuencias més elevadas. Bl valor Sptimo de
H resulta, por consiguiente, de oasp 6 centimetros, de modo que es muy ven-
tajoso en la préotioca por cuanto el‘ espaocio usi formado entre el sielo raso
10 y el panel 11 (figura 1) ee perfectamente suficiente para la sistematiza~
oién de los oondustos de aire 22, y estd al mismo tiempo bastante limitado
para no reduolr excesivamente la altura del ambiente gque se hays de ventilar
0 aocondioionar.

Aunque la invencidn ha sido desorita eon referencia & un oielo
rasc plency es evidente que puede aplicerse también e oielos.rasos ocurvados}
el plafén 11 debverd entonges.estar ourvado en gorrespondencia oon la curve=
tura del eielo raso y dispuesto a la distancia H preferida. Ulteriores apli-~
cacionesy modificapiones y.perfeoclionaemientos pueden evidentemente efeotuar—
ss pin apartarse por ello dél epiritu. de la.esencialidad del modelo y del

elcance de las reivindicasicnes que .a continusoién la definene

NOTA
_ Por la patente de ragistro de modelo de utilidad a que se refie-
re la presente memoria desgriptiv& se REIVINDICA la propiedad y la explota~

eién exolusiva det

{s= Un sistema de insonorizacidn y ventilacidn y acondiciona~

oo/b:@-
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~@Gulada fijade a la oitada hoja lisa por la care de la misms ,que da frente

458 ~ 75% oon la hoja lises X ’

“eon ecada abét;ura que desemboca en los canales cerrados estid msociado un

miento de ambientesm, saradterizedo esenoislmente por el hesho de emplesr

en eombinacién con una pared del ambiente, un panel fonoabsorbente que com—

|

prende una hoja lisa distenoiada peralelamente de dicha pared, una hoja on-

a la repetide pared, dando lugar a oanales elternativamente oerra,d.osA y
abiertos hacia diche pared, y dos grupos de sberturas practicadas en di-

shas hojas que pongan en oomunioe.ci_én los mengionados og.nales’ econ el ap~

biente, ocon medios en el espacio comprendido entre el panel fanoa.bsérben-—

te y la pared, pars intre@cﬁ.r"en diaho.esp.a,oib aire de ventilacién o de

acondisionamiento para el'pmpio ambiexite“ﬂ . _ ;
20 Un disteme tal oomo el especificado en 1, en el cual los |

canales gon de secoidn trapezoidal, con flancos que formen un angulo de

3% Un sigtema tal como el especificado en 1 y 2 en el auai
la 'uupei'ficiends le secoidn "'31;3;&.133501651 estd comprendida aproximadamente
entre 8y 5 y 13 aentimetros cuadrad,og ¥ en el cual la distancia entre el
penel y la pared esté comprendida ap:épximadamente entre 2 y 8 oantimetresé;

4% Un sistema tal oomo el especificado en 1y 2 3.3 en el ocual

volumen de 2-4 centimetros ciibicos del respectivo canal, mientras que aon

cada sberiturs que desembose en los canales ebiertos esté asooiado un volu-~ ;

E
i
|4
!
13
|
!

men de cerca 4~7 eentimetros otbicos del repectivo ocanaly

5@ Un sistema tal como el especificado en 1 a 4, en el ocual
la anchurs metiia‘ de loe ocanales es igual a la profundidad de los mismos.

62 Un emistema tal aomo el especificado en 1 a 5, en el ocual |
los canales oénradaa contienen un relleno fibroso.

79 Un sistema tal oomo el especifiocado emta 6y en el cual las
dos hojes son de plencha metflicas: ,

84"Un sistema de insonorizacién y de ventilacidn y acondiciona~

miento de ambienteg"

00/3"0' :
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Oonste la presente memorie de nueve hojas foliadas escri-

tas por una sola cerae

per Azionie

Barcelona, 23 de Diciembre de 1»960
SOCIETA APPLICAZIONI GOMMA ANTIVIBERANTI, S.AsGedsy Societh




S.A.G.A.

F15./

A ...

FI6.5

FIG.4
1
09
08
0.7 -
A :_J// -
056 \ < ha o =
4 .\ ./ l’[/L
Q.mw .\ \ V IX e %
’ ~—.. - b N
0.4 o pet \ \W.X/ o
—
03 i/ \ KON
VLA W\
NEDAVDA
Z ZZ WFScm N
o1 &
> ——WF6m
200 400 800 600 3200 6400 C/
Fib. 5
1
3?\4\\1\'11/
09 \\\ 11 llllll Vllpl
3%/ o e LT
08 il B . .,V/.
\Nw& < 44 /
M iy X
N\
06 !/ \%wc. /%,r
\ N /1
os i %/”
I/ AN
04 g
] \ —— HpO
03 i ——- hr3om
\\Q ——— 6 om
o2l L/ —— Hr8cm
7Y
v
LR S
200 400 800 1600 3200 6400 &4




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



