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El presente modelo de u tilid ad  ae re fie re  

a un Muelle en forma de an illo  plano que ha eido doblado fuera 

del plano d e l a n illo .

Se conocen muelles, oonstituidos en origen 

por un an illo  plano, que han recibido su forma por flexión 

alrededor de un e je , loe muelles de este tipo presentan e l 

inconveniente da que, cuando se colocan sin  oarga sobra una 

superficie  plana, se v e r if ic a  un contacto lin e a l sólo en su 

lado convexo, mientras que e l  oontacto en e l lado cóncavo se 

v e r if ic a  por puntos.

E l fin  del presente modelo de u tilid ad  es 

e l de orear un muelle que, por e l contrario , ha sido doblado 

de manera que en e l vórtioe y en las concavidades de la s  

ondulaciones se produce siempre un contaoto lin e a l con una 

snperíloie plana. Se obtiene este f in , aegtfn e l  modelo, gra­

cias a que la s  tangentes en la s zonas mayormente dobladas ! 

hacia fuera (partes a lta s  y huecos) cruzan o cortan e l eje 

del an illo  formando ángulos recto s. Con e sta  medida se ob- ¡ 

tiene temblón que la  proporción entra la  fuerza y la  compre­

sión sea constante en la  primera fase de l a  compresión, des- 

puós de lo  cual eu valor anmenta rápidamente.

La aplicación de los muelles segiín e l 

modelo es particularmente importante en lo s compresores.

Hasta ahora, se acaban generalmente muelles h elico id ales para 

asegurar 1$ carga e lá s t ic a  requerida sobre los an illo s de
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válvula. Estos muelles helicoidalaa presentan varios ineon- 

¡ venientes.

son da pequeí^as dimensiones, ya que se mantiene pequeña la  

snahura de loa an ille s  de válvula, de modo que e l espaoio re- 

ggüMrido para la s  válvulas puede ser pequeño a pesar de con­

servarse un conducto ancho. Bebido a sus pequeñas dimensiones, 

se necesita para cada válvula un nttmero bastante grande de 

m ueílee.Este es especialmente e l caso de la s  válvulas de 

alimentación y de la s grandes velooidades.

En segundo lugar, la  rotura de los muelles 

puede implicar la  posib ilidad de que fragmentos de e llo s  se

metan entre plecas en movimiento, causando a s í  daños, cuanto 

mayor es el ndmero de muelles, tanto más grande es e l riesgo 

de rotura.

car una atención especial a la  forma y a la  mecanización de 

la s  orejas de los muelles, para conseguir un máximum de segu­

ridad y de vida d t i l  de los muelles mismos, lo oual tiende a 

elevar considerablemente e l preoio de coste .

la  aplicación de los muelles ondulados segdn e l presente mo­
delo.

S i en los oompreeores se usan válvulas da 

f i l l o a  de válvula oonoántricos y móviles independientemente,

Bn primer lugar, los muelles h elico id ales

Además, a l  fabr loarse válvulas hay que dedi­

Eatos inconvenientes quedan eliminados por
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de dimensiones normalizadas y de anchura y espesor constante, 

aumentando e l  diámetro medio segtín una progresión aritm ética 

da primer orden, la  su p erfic ie  y e l pese (masa) de estos 

3á # lo a  de¡ v # v # é  s ^ n t a n  también segén dicha progresión.

S i  lo s  a n ^ o a  cnd^ sen además normalizados para que 

resulten de una anchura y espesor constantes, mientras a i  

propio tiempo l a  a ltu ra  de la s  ondulaeionas y la  distan o ia  

de aus centros es constante y e l diámetro es igual a l  diámetro 

medio del an illo  de válvula en cuestión, la  carga por oent%- 

metro cuadrado de Superficie de an ille  de válvula re su lta  

constante para todos lo s a n illo s .

Bato s ig n if ic a  que, con una determinada 

presión de¡ gas, le s an illo s de válvula son levantados simul­

táneamente de sus asien tos, con i a  misma aceleración, ofre­

ciendo la  misma re sisten c ia  a l peso del gas y teniendo la  

' misma freouenoia de resonancia.
Por lo tanto, un muelle segén e l modelo 

está  caracterizado por su constancia de forma y de altu ra 

de la s ondulaciones.

El modelo puede ap licarse tambión a una 

serie  de muelles ondulados en los oualee tanto e l diámetro ! 

medio de ios an illo s suoeslvos como e l  ndmero de ondulaciones ¡ 

de cada an illo  aumentan aegtín una progresión aritm ética de 

primer orden, de manera t a l  que la s  doB progresiones puedan 

ser reducidas a una progresión épica oomiín dividiendo o mul­

tiplicando los términos por un factor determinado.
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Se explicará ulteriormente e l modelo eon re­

ferencia a  lee dibu jos.

La F ig , 1 i lu s tra  un muelle provisto de tre s
ondulaciones. 

ondulasiones, 

alones.

La F ig . 2 i lu s tr a  un muelle previsto de ouatr< 

La F ig , 3 ilu s tra  un muelle oon oinoo ondúla­

la s  T ig s. 1, 2 y 3 muestran muelles provistos 

respectivamente de t r e s ,  cuatro y oinoo ondulaciones.

Estos muelles son ejemplares cLe una se rie  

aegttn e l modelo, en los cuales tanto e l diéaetro como e l mírnero 

de ondulaciones aumentan, con espesor y anchura constantes, 

eegJn una progresión aritm ética de primer orden, mientras que 

la  altura de laa ondulacionee ha sido adoptada temblón cons­

tante.

La Tabla siguiente indica algunos muelles

más de esta  s e r ie .

Anillo de 
i válvula 

*

B iáaetre
medio

Derivado de 
la  serie

Anchura Diámetro N%mero de 
in te r io r /  ondulaeio- 
diámetro nes de cada 
exterior muelle

1 36 2 6 30/42 ?
! s 84 Z 6 48/30 8

3 72 4 6 66/78 4
4 90 6 6 84/96 8
6 loe 6 6 102/114 6
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Bn este caso, la  progresión aritm átiea es 

B-S-4-5-6, e to ., mientras que l a  base del diámetro medio es 

18 y la  del mfmero de ondulaciones es 1.

S i en un oompresor, por ejemplo, e l d iá ­

metro medio de loe an illo s de válvula es igual a l  diámetro 

medio del mu#lie asedo en e l lo s , en igualdad de anchura de 

los a n il lo s , la  carga de muelle por centímetro cuadrado de 

superficie de an ille  de válvula será constante para todos 

los a n illo s .

Supongamos que la  anohnra del an illo  de 

válvula sed <- &, entonces la  superficie de an illo  de válvula 

con f&ctor g  de la  se r ie  eerá 17<g.l-9b. Bate an illo  de vál­

vula e stá  cargado por un muelle previsto de n ondulaciones.

Pac consiguiente, por cada ondulación la  superfic ie  es 

i L n  18b — ) !  .18b, es decir, que es independiente d s l niimero 

g .  <WM la s  ondulaciones tienen la s  mismas dimensiones, la  

carga sobré cada centímetro cuadrado de su perfic ie  de an illo

de válvula se rá  igu al. !
!

8 i ahora tambián se supone que e l espesor j
¡

da io s an illo s de válvula es igu al, su peso aumentará en {

proporción a  g , de modo que debido a la  carga de muelle por 

centímetro auadra&o que es igu al, tambián l a  aceleración 

rocultará ig u a l.

Por consiguiente, con un muelle segiín e l
i

modelo, ee fá c i l  producir muelles y an illo s de válvulas ¡

'
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convenientemente normalizados para nn compresor, por ejemplo, 

gracias a le  cual, a una determinada presión de gas loa an illo^ 

de válvula son levantados simultáneamente con la  misma aoele- 

raqió'n de sus a tien te s, a consecuencia de lo cual presentan 

una re sisten c ia  igual a l paso de gas, teniendo a l  propio 

tiempo lam ism a freouenoia de resonancia.

O tr* ventaja de los muelles segdn el 

modado os la  de qus, en la s  dos posiciones desplazadas reof- 

prooamente de 180" alrededor de un eje en e l plano principal 

del muelle, producirán e l mismo efeoto. '

Otras ventajas son la s  sigu ien tes:

1, E l niimero de muelles de cada válvula es 

considerablemente más pequeño que ouando se usan muelles h e li­

co idales,

8 . E l riesgo da rotura de los muelles es muy ¡ 

pequeño, mientras que, incluso de producirse la  rotura de un ¡ 

muelle, e l riesgo de daños derivantes de la  separación de 

pequeños fragmentos es mucho más pequeño que ouando, por 

ejemplo, se usan muelles h e lico id ales.

3 , Como puede presoindirse de la s  orejas

de los muelles, la  fabricación de la s válvulas re su lta  consi­

derablemente aim pllfloada.

4. g a sta  una determinada oompresión, la  curva

carac te rística  del muelle tiene una forma re c tilín e a , despuós ¡
i

de la  cu sí se hace progresivamente cada vez más inclinada.
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Esto s ig n ific a  que durante la  apertura de la  válvula e l muelle 

es frenado progresivamente, de modo que ae ev ita  todo impacto 

eobre e l regulador de carrera, que ee produoe cuando ee uaan 

mué Ileo h e lico id a les. Beto tambián aumenta la  vida í i t i l  y la  

seguridad de funcionamiento. La forma de la  ourva caracterís­

t ic a  del muelle ha oído determinada experimentalmente.



9.-

10

N 827 2 0
El presente modelo de u tilid ad  oomprende Las 

s iguientea reivindicaeionea:

1 .- Muelle en forma de an illo  plano que ha sido 

doblado fuera del plano del a n illo , oaraoterizado porgue l a  

tangente en laa zonas mayormente dobladas haoía fuera (partea 

a ltae  y huecos) eruza o oorta el eje del an illo  formando án­

gulos reato s.
8 ,- Huelle segdn la  reivindicación 1, carácter i-  

zado porque la s  ondulaoiones tienen la  misma forma y a ltu ra .

Z.- Muelle segtOi cualquiera de la s  anteriores r e i­

vindicaciones, caracterizada porque para aeries de muelles 

constituidas por an illo s de igual anchura y eepeaer, e l  diámetro 

medio da loa an illo s sucesivos a s i  o orno e l nttmero de ondula­

ciones de ajada an illo  aumenten eegiín una progresión aritm ética, 

de manera % 1 que la s  dos proporaionca pueden aer reduoidaa a 

una so la  proporción oomdn dividiendo o multiplicando ios tér­

minos por un factor determinado.

4 .-  Huelle en forma de an illo  plano.

#eg%n ae deaoribe y reivindica en l a  presente me­

moria deaoriptiva y ae ilu s tr a  con los dibujos que a l a  misma 

ae acompañan.
Consta e sta  memoria de nueve hojas fo liad as y 

e scritas a máquina por una so la  de sus o aras.

Madrid, 8^,de Agp#to de 196o
ROEB
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