Po— 180576

8‘22 6 1 e Eoo3 896

Rehecha T

1 g ENE 1962
. MEMORTIA DESCRIPTIVA 8 2 3 5 1

pere solicitar

MODEZLO DE UTILIDAD
i en
ESPAfaA
por  VEINTE efios
e nombre de THE GILLETTE COMPANY, entidad nar tesmericana, es-

e

tablecide en Gillette Park, Boston, Messachusetts, Estados
Unidos de América, per:

"UNA HOJA DE AFEITAR"

- La pregente invencién se refiere a hojas de afeitar
de filo {inico o doble, y més especi{ficamente a una hoja de
efeitar de filo cortante recubierto, que tiene la ceracte-~
ristica de afeitar el pelo mucho més fdcilmente que las hojas
5 hasta ahorae conocidas, asi como & un método de fabricacidn
de dichas hojas,
Las hojas usuales de acero parae maquinilles de afeitar
de seguridad, & las cuales se puede aplicer le presente inven-
cién pare obtener hojas perfeccionadas, tienen de 0,076 &

10 0,38 mm de espesor, y poseen filos cortantes de forma de cu-
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fie que comprenden un dngulo sdlido mayor de 142 y menor de
35¢, Las carss o lados de algunos de dichos filos cortantes
ge extienden & partir de la arista finel en una anchure o dis-
tancie hasta de 2,5 mm o ain més. Cada cara no necesite ser
une superficie continua o "faceta" plane, Unicae e ininterrum-
pide, sino que puede constar de dos o mde "facetas" obtenidas
por operaciones sucesivas de amolado o vaciado y que se cor=-
tan entre s8{ a lo largo de zonas generalmente paralelas & la
arista final., La feceta final, ésto es, la faceta inmediata-
mente adyacente & la ariste finel del filo, puede tener una
anchure de solo 0,008 mm o ain menos, en comparecién con el
didmetro de un pelc de barba, que es de un promedio de 0,1 &
0,13 mm aproxi madamente, mientras el espesor de l& propia eris-
ta final del filo es generalmente menor de 6000 unidades
ﬁngstrom ¥y eferiblemente, menor de 2500 ﬁngstroms. Fl ace~
ro del cuel estd hecho el filo de la hoja puede ser bien un
acerc al carbono o bien un acero inoxidable de temple. En uno
y otro caso, se templa mediante un proceso adecuado de trata~
mientc térmico. Existe un limite para el grado de caldeo &
que se puede someter sucesivamente la hoja, ya gue un recalen-
temiento excesivo dard lugar a pérdida de dureza. Como regle
general, los filos de la hoja templada no pueden ser sometidos
a una temperatura superior a unos 204¢C durente més de cinco
minutos gin riesgo de que se produzcae un inconveniente revenido
o ablandamiento del acero., Ahora bien, €l revestimiento puede
aplicarse asimismo a hojas que posean filos cortantes de meta-
les o aleaciones metdlicas diferentes del acero al carbono o
del acero inoxidable (o estén revestidos de ellos).

Como es bien sebido, teleg hojas de afeltar usuales de

acero, & pesar de la agudeza de su filo, no pueden emplearse
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pare afeitar una barba seca gin der luger a incomodidad y do-
lor excesivos, y es neceserio en la préctica emplear con ellas
un agente de ablandemiento de la barba tal como agud y/o une
creme o un jebén de afeitar. El dolor y le irritacidn produci-
dos por el afeitado en seco se deben a la excesiva fuerze con
que es necesario impulsar gl filo cortante de la hoja & trevés
de los pelos no ablandados de la barba, fuerza que eg trang-
mitida & los nervios de la piel contiguos a los foliculos pilo-
sos & pertir de los cuales ge extienden los pelos de la barba y,
como es bien sabido, le irritacidn producide por tirones exce-
givos de estos pelos puede continuer durante un conslderable
periodo de tiempo d espuds de haber cesado los tirones. Adn cuen -
do se ha aplicado una variedad de materiales, tanto & los fi-
los cortantes de las hojas como al pelo de la barba, en un es-
fuerzo enceminado & reducir el tirdn, los dnicos m teriales

que hasta ehora han resultedo comercielmente dtiles son aque-
1los que ablanden el propio pelo de la barbe.

Tos solicitantes han descubierto que una hoja de
efeitar de acero sobre uno d e cuyos filos haye una capa de un
material en forma de gel, teal como mée adelante se define, que
es adherente &l acero subyacente, proporciona un afeitado més
£éoil ael como une notable reduccién del tirdén; ésto es, re-
ducecidn de 1la fuerze necesaria para cortar o seccioner los
pelos de la berbe, hacliendo menos impar tente el ablandamiento
de la barba ten por completo como se acostumbre, ¥y haciendo
posible, por lo tanto, el empleo de un tiempo més breve para
1a fase de sblandamiento de la barba. Los ensayos de le capa~
cidad de corte de lae hojas revestidas, efectuados fuera de la
cara, en condiciones mecénicemente controladas, indicen que

la fuerza necesarié para cortar pelo ablandado con agua se
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reduce grandemente merced e la presgente invencidn. Esta re-

duceidn del tirén y mayor fecilidaed del afeitado peresilten
durante verios afeitados sucesivos con el mismo filo de hoja
revestido, edn cuando no dure indefinidamente. Otras impor-
tantes ventajas se consiguen en el empleo de esta invencién,
tales como 1g inhibicidn de los filos de la hoja contra de-
terioro quimico durante el afeitado.

La cepa de meterial de gel puede extenderse sobre
1a totelidad de les caras de cufia desde la arista final del
filo o atn més alld, o bien puede cubrir solamente la parte
de 1la facete final inmediatemente contigua a la eriste fi-
nalrdel £il0. Se ha descubierto que en elgunos cesos son de
reconocida eficacia, dursnte el primer afeitado facial con
la hoje, capas extraordinariamente delgedas, d e un espesor
del dérden de 300 ingstroms o menos, tan delgedas que su pre-
sencia puede desvubrirse sclo con gran dificultad. No existe
1{mite superior preciso para el espesor de la capa de mate-
riel, y se he visto que espesores superiores en muchas veces
al del &rden de espesor recién mencionado son en algunos cée~
sos satisfectorios. El espesor no tiene que ser, y wualmente
no lo es, uniforme en toda la extensién de la capa, sino que
pe va adelgazando por los bordes.

Les hojas de afeitar de la presente invencidn que pre-
gentan un disefio de franjas de interferencia espectrales (exe-
minades & un sumento de verios centenares de didmetros uti-
lizando iluminacién vertical con luz blance y con la super-
ficie observeda normel al eje éptico del microscopio) poseen

excelentes propiedades de afeitado. En el ceso de clertas
hojas de le presente invencidn que poseen excelentes propie-

dedes de efeitado, el nimero total de franjas observades en
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el 4rea que se extiende a un ancho de 0,05 mm & pertir de la
aristae finel del filo de las hojas dié un promedio de 12, in-
dicativo de que el revestimiento aumentaba de espesor graduel-
mente desde la arista finel del filo hasta alcenzar un espesor
medio de 2,4 micras e une dlstancia de 0,05 mm. En la obten-
cidn de estos valores se utilizaron un indice refractivo de
1,5 y une longitud de semionda para luz blence de 3000 ﬁngs—
troms.

Se ha visto asimismo que mediante el uso de ilumina-
cidn monocrométice, por ejemplo, de la raya amerilla del
sodio o de la reye verde del mercurio, es posible observer
muches més franjes, segin el espesor y el contorno de le pe-—
1{cule,

Conforme & le invencién, se habilite una hoje de efei-
ter pars meqguinilles de seguridad, caracterizaeda por un revesg-
timiento adherente de un material de gel (tel como aqul se
define) sobre un filo cortante de la misme, para facilitar
el acto del afeitado,

La palesbra "gel", tal como se use en la Memoria y
en las reivindicaciones, quiere der & entender una estruc-
ture que consta de un polimero de enlaces cruzados que tiene
une reticula coherente, infusible e insoluble de tres dimen-
siones en la cual hay contenido un mteriel fluido de peso
moleculsr inferior. Esta estructura ha de distinguirse de
une estructura vitrea dura. Le forma preferida de meterial
eg la de un gel blando estable, adherente & una superficie
subyacente de &cero. Con el término "gel blando" se guiere
significar que el gel tiene une baja resistencia a la cor-
tadure o desgerro, bien en su interior o en su superficie,

o en ambos, pere distinguirlo de los mm terisles vitreos duros.
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Por “"estable" se quiere dar & entender que un filo de hoja
cortante revestido del materiel de gel blando eeguiré pose-
yendo caracteristicas de afeitado superiores adn después de
almacenado en condiciones normeles de mercado durante un pe-—
r{iodo de &l menos tres meses. Preferiblemente, el gel ha de
ger insoluble en agua y en los jabones o cremas de afeitar
usuales, y debe ser innocuo (no téxico). Tal compogicidn se
habilite preferiblemente medisnte curado "in gitu", sobre le
hoja, de un polimero escogido de contenido organogilicioso
que tenga une plurelidad de grupos siloxi, ésto es, de aque-
1los en los que el silicio estd enlazado por mdic de ox{ge~
no a silicio o a otros elementos del esqueleto del polimero,
tal como un organosiloxsno, un silil-poliéster o un organo-
xiloxano modificado en el gue une pequeiig proporcidn de los
dtomos de silicic han sido reemplezedos por dtomos de un me-
tel. Por ejemplo, 1 &tomo de silicio de cada 20 es guatituido
por 1 dtomo de estefio. Bl curado sirve para proporcionar une
estructura de uniones o enlaces cruzados en la gque una @ o-
porcién de los &tomos de silicio de las cadenas del polime-
ro estdn enlezedos transversalmente, y en la que el polime~
ro es adherente & la hoja subyacente de acero. El curado se
efectiia de preferencia mediante caldeo con aire caliente, lla~
mado "curado por aire", ain cuendo unae prolongada exposicidn
a temperaturs aembiente & una radiacidn tel como le proceden-—
te del radio es también efectiva., N, es esencial gue todo
el curado se haga "in situ", ya que el polimero de conteni-
do organosiliciosoc puede ser parcielmente curado por antici-
pado, completdndose la curacidén "in situ" sobre la hoja.

Si bpien 1s teoris del funcionamiento de la presente

invencién puede no heber sido comprendida por completo, ¥y los
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golicitantes na desean ver limitade éste por le explicacidn
que sigue, se cree que lea reduccidn del tirén el afeitado re-
sulte principelmente de un corte o desgarro del polimerc de
conterido orgenosiliceo durante le operacidén de cortar. Le
fuerza total que se necesita pare cortar el pelo implice el
menos dos componentes. Una es la fuerza gue se necesita pa-
re impulsar le erista final del filo cortante a trevés del
pelo, ¥y la otrae es la fuerza que se necesita para vencer el
rozemiento ocasionado por la presidén y adherencia del pelo
parcialmente meccionado sobre los flancos del filo cortante
de forma de cufia. Se cree gue este “ltima es la componente
principael de la fuerze totel necesaria pare seccionar el
pelo. Por ejemplo, en el caso de un corte con hache en el
costado de un é4rbol, el rozamiento por presidén en los flan-
cos del filo llege a hacerse tan grende que el hacha se de-
tiene antes de penetrer mucho en la madera., Haste ahora, mu-
chos de los esfuerzos encaminsdos & mejarar las condiciones
de afeitado, s e hen venido diriglendo a perfeccionar el filo
cortante y & ablander los pelos que'han de ser cortados, Los
jabones y cremes de afeitar, mientras no han sido aplicados
por bastante tlempo para ablander le barba por humedecimiento,
tienen poco efecto en la reduccidn de la fuerze totel que se
necesita pra seccionar el pelo. La presente invencidn, segin
se cree, reduce esta fuerza de una manersa nueve, por inter—
posicién, entre la hoja y el pelo, de un materisl que se ad-
hiere firmemente & los flancos del filo cortante durante to-
do el efeitado, pero se desgarre o corta fécilmente, bien
con respecto & i mismo o en su cara de contacto con el pe-
lo. Esta cortadure o desgerro puede ir acompafiada de expre-—

gidn de fluido del material.
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Pare obtener los beneficios de la invencidén se nece-
giten ciertos criterios competibles con 1a teoris precedente.
Le edherencia del m terial a las facetas contiguas al filo
cortante debe ser lo bastante grande para que la pelicula
no sea enteramente desprendida de la superficie de la face-
ta junto &l filo cortante durante el afeitado. La cohesidn
interior del materiesl o su adherencias al pelo debe ser menor
que su adherencia & la superficie metélica, permitiendo al
material desgarrarse gin ser completamente desprendido del
metel. La fuerze necesaria mre producir este desgarro he de
ser lo bastante pequefia para que la fuerza totel necesariae
pera cortar el pelo con una hoje trateda sea menor que le
necegaria con una hoja sin tratar. El material ha de tener
una resistenciae a la compresién suficiente para que no se
produzce contacto importante o excesivo entre el pelo y el
metal., Estos criterios se satisfacen mediante una hoja tra-
tada, que da una gran reduccidn de la fuerza de tracecidn so-
bre el pelo y de la consigulente incomodidad en el afeitado.
Como el nimero de afeitados durante el cuel persiste el efec-~
to del meterial se limite a verios afeitados, se cree que du-
rente el uso ocurre cierta atricidén o desgaste del m terial
por frotamiento.

El grado o extensidn en que el revestimiento se des-
gerra depende del estaedo de curacidn. Bn el caso del metil-~
hidrdgeno-giloxano (tal como ge utilize en el ejemplo 1 que
sigue), cuando se cure durante breve tiempo un revestimiento
relativamente grueso ( de 10 micres & una distancia de 0,13
a 0,15 mm de la arista final del filo), la parte alta del
revestimiento permenece usugslmente 1{quida, y se desprende

al utilizer la hoje por primere vez, dejando sobre la super—
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ficle del metel una cepa de gel polimérico de espesor menor
gue una micre, que sigue siendo eficaz para obtener les ca-

racteristicas de afeitado grandemente mejoradas de la pre-—

‘sente invencidn &l menos durante un afeitado.

Cuando el mismo tipo de revestimiento es curado
durente un tiempo elgo més largo, la mase entera del reves-
timiento se convierte en gel; ahora bien, éste es todavie
lo bestente blando y débil pars que durante el primer afeli~
tado esta parte superior sea apertade o desprendide de 1l&
delgade (menor de 2 micras) cepe subyacente en la zona que se
extiende en uns snchure de eproximedemente 0,03 & 0,13 mm &
pertir de la eriste final del filo hacia etrés, La delgede
cape restante, fuertemente adherida al metal de debajo, sigue
siendo eficez pare un nimero de afeitados.

El revestimiento de 10 micras de espesor puede ser
curado durente un tiempo adin més largo, hasta que le masa en-
tera del revestimiento se convierta en un meteriel més tieso,
eonservando todevie su efectividad.

Cuando una pelicula del mismo material y espesor se
cure en grado o extensién afdn mayores, se convierte en un
revestimiento vidrieso duro que puede presentar en ocasiones
frecturas bruscas. Una hoja provista de tel revestimiento no
es mejor, en cuasnto & cuelidades de afeitado, gque una hoja
gin tratar, y puede ser peor.

Les hojas que lleven un revestimiento inicial muy
delgado, del érden de 1 a 2 micras de espesor, del mismo me~
terial, se comportan de manere muy semejente al eumentarse
progresivamente el curado, e xcepto en que la pel{cula residual
que queda junto &l metsl después de eliminado el gel liquido

o muy blando que hay encime, puede ser un espesor menor de
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2000 ingstroms, como 1o indice la ausencia de toda franje de
interferencisa,

Los revestimientos muy gruesos del mismo meterial, de eg~
pesor muchas veces superior al del revestimiento de 10 micres
antes descrito, no deben curarse més e114 del punto (antes men-
cionado) en el que la parte superior del revestimiento es apar-
tede o desprendide durante el primer uso de la hoja.

El mérgen Gtil de curado es amplio perc no ilimitado, y
dependeré del particular polimero de contenido orgenosiliceo
utilizado en le presente invencidn; en el cam del metil~hidré-
geno-siloxano, el mérgen es bastente emplio, pero en modo algu-
no ilimitedo. Con una curecidn tanto en defecto como en exceso
se obtienen revestimientos que no mejoran las propiedades de
afeitado de las hojas. El revestimiento polimérico de conteni-
do orgenosilicioso, sin curar o esceso de curado, tiene poce o
ningune adherencia a la superficie de la hoja. Se cree que es
egta fel ta de adherencia adecuada e la superficie de acero lo
que hace ineficaz el revestimiento escaso de curado, ya que el
revestimiento quederéd totelmente desprendido de la hoja en las
poces primeras pasedas de le operacidén d e afeitado. Cuando esté
curado con exceso o pasado de curacidn, el revestimiento poli-
mérico de contenido a ganosilicioso se adhiere fuertemente & la
superficie de scero de la hoja, pero no se corta o desgerre con
facilidad en su propio interior, ni en la cere de contecto con
el pelo, ¥ Se cree que es esta elevada resistencla a la corte-
dure o desgarro lo que hace ineficaz &l revestimiento sobrecu-
rado o pasado de curacidn, As{, entre las condiciones de defec-
to y excem de curacidn, existe una regidn de curado efectivo que
comunica a la hoja las notebles propiedades de afel tedo, nunce

logradas haste shora,
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Los poliméros de contenido organcsilicioso utilizables en
esta invencidén incluyen los orgeanoxiloxenos, Estos son unos
compuestos quimicos gque s e caracterizan principalmente por una
reticula de &tomos alternos de silicio y oxigeno, en la quwe la
meyoris de los &tomos de silicio lleven unidos unos grupos or-

génicos sustitutivos, por medio de uniones de carbono-sgilicioc.

- Son por nsturaleza susitencias poliméricaa, existentes bien co~

mo cadenas lineales o bien como polimeros ciclicos.

ILa naturaleza de los grupos individuales sustitutivos
afecte & le.s propiedades tento quimices como fisicas del or-
ganosiloxano, mientras que la longitud de laas cadenas y el ni-
mero de uniones o enlaces cruzados (resultado de alguna forma
de curacidn) afecta principel mente & les propiedades fi{sicas,
En generel, en el caso de un oargamodgloxano que tenga grupos
sustitutivos alquilicos especificos, la viscosidad aumentard
con la longitud de cadena., Cuando una gren proporcidén de los
grupos sustitutivos son étomos de hidrdgeno, el orgenosiloxanoc
se cura, o forma enlaces cruzados, con facilidad mediante una
reaccidn de oxidacién; cuando los grupos sustitutivos son aro~
méticos, tales como grupos fenflicos, s e hallan mucho menos su-
jetos a oxidacidn.

Cuando hey presentes pocos enlaces cruzados o ninguno,
los dimetil-siloxanos son flUidos; al crecer la longitud de ce-
dena del siloxeno, la viscosidad del fldido sumenta hasta el
punto en gue el material se convierte en une goma., Al ser cu~
rado, o tomar enlaces cruzados, un dimetil-siloxanc fldido, se
convierte en gel, y segin vaye creciendo el nimero de enlaces
cruzados, se va haciendo progresivamente més duro y quebradizo

haste que pierde su cardcter de gel Yy se convierte en un ma-

teriel resinosc cade vez més duro e inflexible.
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Como se veré, la proporcidén de unidades estructure-
les de un organosiloxeno estéd gobernada por su composicidng
por tanto, 18 funcionalidad media viene indicade por la com-
posicidén medie o empiricae, asi como por la férmula estructu-
ral, Asi, los compuestos medios (CH3)28iO y (CH3)HSiO oar reg-
ponderfan a polimeros de orgsnosiloxanos hechos de unidades bi-
funcionales, tel es como un liguido viscoso o una gome blanda
o un elastdmero, mientras una composicidn 0H35101,5 correg-
ponderfa a un polimero hecho de unidades que tuvieren una fun-
cionelidad media de tres, y por tanto, & una resina de silo-
xano con muchos enlaces cruzados. Como lae composicidn OH38101’5

podr{a iguslmente representer un polimero compuesto por

CHy
entero de ——0=—=Ji--0 unidades, o uno compuesto por nlmeros
o]
0H3 0
iguales de unidades ——0——9i=-Qwe ¥ «=—=O==i==0——, se sigue de
0H3 0

ello que la cpmposicién media representa la manere usual de
describir un polimero de siloxeno dado. Ahore bien, como re-
sultado evidente pare squellas personas entendidas en le me~
teria, las proporciones muy elevades de unidades tri- y tetra-
funcionales, ein cuando se hallen éstas compensades por un ni-
mero equivalente de unidades monofuncionales, puede causar in-
terferencie estereoquimica con el procesc de condensacidn, de
modo que les caracteristicas de curacidén del polimero se modi-
fican, Por esta razdén préctica, en cade sisteme orgenosiloxéni-
co, y en verdad en cade sistema polimérico de contenido organo-

gilicioso, la sustitucidn de unidades trifuncionasles (o tetra-

-l12 -
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funcionales) mée las monofuncionales equivalentes debe 1limi-
tarse & una proporcidn secundaerie, de modo que no interfiera
con la curacidn enceminasde e obtener el gel blando deseado,
adherente &l sacero.

Tos orgenosiloxanos empleados para enlaces cruzados en
la hoja pueden definirse en general, teniendo en cuenta las
condiciones de celificacidn enumeradas en los pérrafos prece~
dentes, como polimeros inicislmente 1i{quidos compuestos de mo-
1éculas que contienen una cadena de &tomos alterncs de sili-
cio y oxigeno, llevando unidos cada uno de un nimero impor=
tante de &tomos de silicio de la cadena, dos grupos sustitu-
tivos. Un nimero importante de estos grupos hen de ser o gry—
pos metilicos o 4tomos de hidrégenc con el fin de pemitir,
con la curacidn, lleger al gel blendo deseado; pero puede
haber presentes otros diversos grupos teles como etilo, n-propi-
lo, i-propilo, n-butilo, n-emilo, vinilo, elilec o fenilo,
sianpre que se encuentren limitados & una proporcién lo bag-
tante baje pare no interferir con la obtencidn, por curado,
del deseado gel blando adherente &l acero. Cuando todos 1los
grupos sustitutivos seen hidrdgenc, el polimero liquido tien-
de, por gobrecuracidn, &l inconveniente estado vidrioso duro.
La proporcidn tanto minima como méxime de dtomos de hidrdge-
no que pueden ser reemplazados por los otros grupos sustituti-
vos varf{a segin la naturasleza del otro grupo sustitutivo pre-
gente, De un 40% & un 100%, aproximademente, de los &tomos de
hidrdgeno pueden ser sustituidos por grupos met{licoa, pero
s0lo de un 40% & un 80% de los &tomos de hidrdgeno pueden
ser sustitufdos por grupos et{licos, y solamente un 40% &

50% por grupos n-propilicos o por'grupos n-butilicos, Aln

cuando los orgenosiloxenos de mayor proporceidn de &tomos de

-1l3 -
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hidrdgeno que las arriba indicadas pueden aplicarse & hojas

de afeitar para obtener los resultados de la presente inven-
cién durante un breve tiempo d espués de curados, hemos visto
que tales orgenosiloxanocs tlienden a pasarse de curado durante
el almacenamiento en el periodo normel que transcurren entre
le fabricecidn y el uso por el consumidos; por tento, tales
organosiloxanos se pueden utilizar solamente en condiclones
especiales, tales como, por ejemplo, aplicéndolos &l filo de
1a hoja inmediatamente antes de su uso. Los grupos fenflicos,
isopropilicos, vin{licos, alflicos y n-amf{licos pueden haller-
gse presentes en la molécula solemente cuandoc haye también pre-
sente algin otro grupo sustitutivo distinto del hidrégeno so-
lo,

En el ceso del dimetil-siloxenc, heste un 15% aproxi-
medamente de los grupos met{licos pueden ser sustituidos por
grupos fen{licos, haste un 30% eproximademente pueden ser sus-
tituidos por grupos im prop{licos, haste un 50% aproximesdamente
pueden ser sustitufdos por grupos n-propflicos o por grupos
n-am{licos, y heste un 70% aproximadamente pueden ser susti-
tufdos por grupos etilicos, sin destruir la efectividad del
material; mientras que en el caso del metil-hidrdgeno-siloxano,
hasta un 40% asproximadamente de los grupos met{licos existentes
pueden ser sustitufdos por grupos fen{licos, y hasta aproxima-
demente un 60% de los grupos metilicos puecden ser reemplazados
por grupos isopropilicos. Es también posible sustituir una pe -
quefiisima proporcién de los grupos metilicos del dimetil-silo-
xeno por grupos vinf{licos o alflicos.

Estos polimeros pueden ser bien de naturaleze ciclica
o bien de cadens ablerta, y en este ltimo caso los grupos ter-
minales de cada extremo de las cadenas poliméricas son ususlmen-

te grupos hidroxilicos o bien grupos eliféticos o erométicos.
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Los orgm osiloxanos deseados pueden tembién ser defini-
dos como polimeros iniciselmente 1{quidos que tienen estructuras
de composicidn media RR' ——8i — O o o0 la que R y R' son
hidrdgeno o grupos ar génicos tel como entes se especifica, y
en la que n puede tener un valor medio de hasta 5000 o ain
nés.

Hemos visto que los polimeros de un valor de n reduci-
do son diffciles de utilizar por verias rezones. Cuando sus
puntos de ebullicidn son demesiado bajos, se volatilizan y de-
Jen de curer "in aitu". Cuando tienen grupos extremos no con—
densables, tales como los de trimetilsiloxi, y son de bajo pe-
8o molecular, no forman el gel blando deseado, ain cuando no
se volatilicen., En ambos casos, no dstante, la presencia de
una pequefi{sima proporcidn de materiel polimérico superior en
la composicidén puede dar como resultado un revestimiento se~-
tisfactorio. Los materiales de bajo peso molecular que tlenen
grupos extremos condensablés, ésto es, grupos hidrox{licoes,
son més Utiles que los materiales de peso molecular igualmen—
te bajo y de grupos extremos no condensables. En el cago de
dimetil-siloxanos lineales con grupos terminsles de hidrdxilo,
o en el de dimetil-siloxenos cfclicos en el que la ruptura del
anillo produzca grupos extremos condensables, es fécil de uti-
lizar un polimero que tenge un valor de n del drden de 7 o
més. Es preferible evitar dificultades utilizando meteriales
de peso molecular mucho més elevado.

Como se comprenderd, es también posible eplicar el filo
cortante de la hoja un material que en s mismo no sea un orge~-
nosiloxeno inicislmente 1liquido, pero que se convierta en si-
loxano une vez colocado en su gitio, Por ejemplo, el octametil-

ciclotetrasilazano, (CH3)2—— Si —— NH 4’ eplicado &l filo cor-
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tante de una hoja de afeitar y dejado a la atmdsfera durente
un extenso periodo, se hidroliza formando un siloxano liqui-
do que puede entonces ser curado de la manere usual .

Los mejores resultados se obtienen con aquellos orga-
nosiloxenos en los que R es metilo, y R' es hidrdgeno o metilo.
De &stos, los metil-hidrdgeno-siloxenos liquidos que tienen la
composicidn media (CHa)HSiO o en la que n tiene un valor
medio t8l como los indicedos més arriba, son particularmente
preferidos, aln cuando los dimetil-siloxenos 1{quidos en los
que n tiene un promedioc como los indicados anteriormente, son
tembién muy eficaces. Como se comprenderé, lag composiciones

a que se hace referencia son solamente composiciones medias,
y que une molécula polimerice lineal dade no necesita estar
compueste de una cadena de unidades todas ellas idénticas en-
tre e{. En reslidad, pueden emplearse mezclas de diferentes
moléculas poliméricas, las cuales mezclas tengsn la composi-
cidén medie indicade més erriba., Por ejemplo, el metil-hidrd-
geno-giloxano puede estar compuesto de une mezcla de molécu~
las poliméricas que

CH
3

contengan grupos --Si-—0—— y de moléculas poliméricas que

CH3
H

contengan grupos ——Ji-—0——, asf como de moléculas poliméricas
. que
CH

3
contengan grupos ——Sl—0-—, en resglidad este material puede

R
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contener moléculas poliméricas cada una de las cusles inclu-
ya dos o los tres tipos de grupos. Tales mezclas pueden pre-
pararse por cohidrdlisis de combinasciones de &imetildicloro-
xilano, metildiclorosilano y dicloresileano.

También resulta claro gue las condiciones Sptimas de
curado de un polimero de le composieidn (CH3)ZSiO difieren
de 1las de un polimero de la composicidn (CH3)NSiO, ye que las
uniones 8i--N, segin se sabe, se oxidan mds ficilmente que
los grupos metilicos unidos al silicio.De modo semejante lasg
condiciones de curado deben depender del peso molecular del
compuesto de siloxano, pues, & una temperatura demassiado ele-
vada, un polimero voldtil de bajo peso molecular se evapora-
ré antes de poder curar por oxidacidn.

F1 polfmero inicialmente fluido o 1fquido se aplica
de preferencia directamente a las caras limpias del filo de
la hoja de afeitar de cuelguier modo adecuado; por ejemplo,
por immersidn del filo de la hoja en el polimerc fluido, por
aspersidén o proyeceidn del polimeroc fluido sobre el filo cor-
tante, o aplicando el polimero fluido al filo por fluencia
desde un tubo capilar, o aplicdndolo con un suavizador., E
conveniente, para obtener una adhesidn Sptima del polimerc al
metal de la hoja subyacente, que de lasg caras de l& hoja
haya sido eliminada tode materia extrafia, tal como grasas or-
génicas y aceites, entes de aplicar el polimero 1iguide. Es-
to puede lograrse, por ejemplo, lavando l& hoja con un disol-
vente voldtil tal como benceno, tricloretileno o tetracloruro
de carbono, y secéndola. Puede ser conveniente diluir el po-
1imero mediante la adicidn de un adecuado disolvente o dilu-
yente orgénico voldtil inerte, tal como el tetracloruro de

caerbono, el exametil-disiloxano, o 1,4-dioxano, para facilitar-
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la splicacidn del polimero &l filo aguzado de le hoja de

afeitar. Después de revestido el filo cortante de la hoja,

y evaporado todo disolvente © diluyente, es preclso curaer
parcialmente "in situ el poiimero fléide convirtiéndolo en
gel,

cusndo la curacidn se lleva a cabo mediante caldeo
de 1a hoja revestida en une estufa con aire cel iente, los
mérgenes de tiempo y temperatura necesaerios dependerén asi-
mismo del volumen de aire contenido en la estufe y de su ve-
locidad de circulaéién, asf como del tamafio, mase y geometrie
de las hojas individuales y del revestimiento, ydel nimero
totel de hojas que haeyae en la estufa en cualquier momento,
factores todos dstos que afectean a la velocidad de transmi-
gidn de calor al revestimiento, y & la repidez con que éate
ge caldeo. 8i la curacidn es insuficiente, de modo que el
polimero de contenido arganosilicioso continde siendo esen-
cielmente 1{quido, no resulta sensiblemente més eficaz gque
otros 1iquidcs, por ejemplo, aceites lubricantes, y deja de
reglzer le sperente agudeza de la hoja y deja de reducir el
tirén. 81 le curacidn continda por demasiasdo tiempo deja
también de producir los resultados deseados, y en ciertas
circunstancias una sobrecuracidén puede incluso dar luger
a una hoja inferior & la hoja original gin revestir, par—
ticulermente cuando el revestimiento sea al principio rele~
tivamente grueso. En algunos casos puede convenir un rédpido
enfriemiento de 1e hoje celiente en una corriente de aire,
pere impedir un exceso de curacidn.,

En el caso de cadenas de siloxano que tengen la
composicidn media (CHB)HSiO, puede lograrse una curacidn

efectivae calentando le hoja en presencia de aire & 149e C
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durante unos quince minutos, En general, se prefiere el cel-
deo & 1402-171¢ C durante un tiempo de dos a quince minutos
en presencia de aire. Puede asi{mismo lograrse una curaeidn ®
eficaz mediante caldeo de la hoje revestida del polimero
1{quido durante un pericdo de tiempo més largo y & menor
temperature, por ejemplo, durante un periocdo de eproxima-
damente dos hores y media & 93¢ C, o bien durante un pe-
riodo més breve & una temperaturas més alte, como, por ejen—
plo, durante unos veinte segundos & 204¢ C. Puede ser conve-
niente incluir sustancias aditivas que pueden ser quimica-
mente inertes o bien quimicamente activas, como en los ejem-
ples 2 y 3.

El tiempo y la temperatura necesarios para el gre-
do de curacidn conveniente puede reducirse mediante el empleo,
en unidn del compuesto polimérico ligquido, de catalizadores ade-
cuados ya conocidos. Ejemplos de tales cataliz adores son el
bicarbonato de coline, el hidrdxido aménico, la piperidina,
el dibutil-dileureto de estafio, el laurato de estafio, y el
naftenato de cinc. Le curecidn minime necesaria para cualquier
meteriel iniciasl polimérico liquido dado, de contenido orge-
nosilicioso, veriaréd asimismo segin su longitud de cadena,
necesitindose temperatures inferiores y tiempos nés breves
para materieles iniciales de cadena més larga.

Es posible determinar fécilmente, mediante sencillas
pruebas, cuando el polimero 1{quido de contenido organosili-
cioso ha alcanzado el grado deseado de curacidn, En el caso
de siloxancs liquidos que tengan cadenas de una composieidn
media (CHB)NSiO, gi el materiel queda completamente despren-
dido al frotarlo con un fieltro o tela, o bien 8i ge disuel-

ve por ocompleto en tetracloruro de cerbono a la temperatura
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embiente, la curacidn es menor de le minima necesaria. Uno
de los mejores ensayos congiste, desde luego, en afeitar con
hojas tratadas y no tratadas y comparer los resultados.

Tos ejemplos especi{ficos que siguen son ilustrati-
vos de le naturaleza de la presente invencidn. En cada ejem-
plo, excepto en el ejemplo 8, las hojas utilizadas eran fodas
hojas para maquinillas de segurided, normales, d e acero al car-
bono, de doble filo, templadas y laqueadas, de 0,13 mm de es-
pesor (hojas azules Gillette). Las franjas que se indican
fueron observadas en todos los cesos utilizando luz blance,

En los ejemplos, se vid, medlante pruebas efectivas de afeita-
do, que cada una de las hojas tratadas presentaba unaes cerac-
teristicas de afeitado notablemente mejoradas en comparacidn
con las de una hoja semejante sin tratar.

Ejemplo 1

Se dispuso un transportador de benda sin fin de
acero proviste de pares de puntes salientes para sostener en
posicidn sobre su care superior horizontal unas hojas con los
filos paralelos a la direccidn de avance, y montada de manera
que hacia avanzer a laes hojas continuamente paséndolas por el
interior de un celentador alergado. La anchura de la banda ersa
menor que la mitad de la anchura de las hojas, y su espesor
ere aproximadamente de 1,3 mm, estando las puntas dispuestas
de modo que les hojas sucesivas se halleban separadas por una
distancia &l go menor de 1 cm, El calentador, una mase rectangu-
lar en general y de casi un metro de longitud, de un peso muches
veces meyor que un trozo de igual longitud de la banda con las
hojas, tenia un pasaje central longitudinal interno de seccidn
recta 80lo ligeramente mayor que la de la banda con la s hojas

transportadas por elle, & lo largo de la parte superior y de la
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mrte inferior del calentador habila dispuestas unas tiras de
resistencia eléctrica de caldeo, estando la temperatura regu-
lade por unos termopares asentados en unhos huecos o alvéolos
de las paredes del calentador, junto al pasaje. La velocidad
de 1a banda fud ajustada de manera que cada hoja necesitaba
tres minutos mra atravesar el celentador, que se mantenia
a 160¢ C.

Les hojas & tratar se lavaron con tricloretileno, se
secaron y montaron en la banda de transporte en movimiento,
siendo pasadas a través de un puesto de aplicacidn situado
aproximadamente & una distancia de 107 cm. delante o antes
de la entrada del calentador. En el puesto de aplicacidn se
hacfan evanzar longitudinalmente ambos filos cortantes de
cada hoja a través de unos estrechos canales lateralmente
sgbiertos y a los que se les suministraba una solucidn al 12%
en volumen, en tetracloruroc de carbono, de metil-hidrdgeno-
siloxeno de composicidn media (CHB)HSiO y de una viscosidad
especifica reducida de 0,08, determinada en un viscosimetro
Ostweld—Cannon-Fenske ASTH Serie 50 (viscosimetro que se des-
cribe en el apéndice &l Mitodo teniativo D-445-46-T de le
ASTM o Sociedad Americana pare el Ensayo de Materiales), uti-
1izando 5 ml de una solucidn de xileno gue contenis 10 g del
siloxano por cada 100 ml de solucidn a 27¢C. Cadae filo cor=
tante adquiridé de ese modo un revestimiento de solucidn. A1
continuar avanzando las hojas hacia el calentador, se evapo-
raba el tetracloruro de cerbono., Al cabo de una sola pasada a
travéds del celentador, se dejaron enfriar las hcjas al alre.
Las hojas presentaban en sus filos cortantes un revestimiento
de un gel blando adherente &l acero de debajo y que daba un
disefio de siete fran:as de interferencia en la zona gue se

extendf{a en una anchure de 0,025 mn & partir de la arista fi-
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Ejemplo 2

El procedimiento fué el mismo del ejemplo 1, salvo en
que el material de revestimiento empleado era una solucidn &l
12% en volumen del mismo organosiloxenc en exaemetildisiloxano
redestiledo como disolvente, conteniendo la solucidén esimismo
un 1% en peso de disulfuro de molibdeno finemente disperso
(Molykote tipo GX, de la Alphe Molykote Corp.). Las hojas mre-
sentaban en sus filos cortantes un revestimiento de un gel
blando adherente al acero. El revestimiento no daba disefio al-
guno de franjes de interferencie, siendo de un espesor menor
de 2000 ingstroms en la zona de 0,025 mm de anchure & partir
de la ariste final del filo.

Ejemplo 3
El procedimiento fué el mismo que en el ejemplo 2, sal

vo en que el disulfuro de molibdeno fué sustitufdo por silice
finamente dividide (Ceb-o-sil Fluffy 2491 de Godfrey L. Cabot,
Inc.). El revestimiento en los filos cortantes era de una es-
tructure de gel blando adherente a8l acero y no mresentaba fran-
jaes de interferencia, siendo de un espesor menor de 2000 ings-
troms en la zona de 0,025 mm de anchura & partir de la arista
final del filo hacia atrés. |
Ejemplo 4

Ellprocedimiento fué en general el mismo del ejemplo 1.
Ahora bien, la composicidn de revestimiento consistia en una
mezcla de une parte en volumen del metil-hidrégeno-giloxano
del ejemplo 1 disuelta en une parte en volumen de 1,4 dioxano,
habiéndosele agregado e dicha golucidn, agitando perfectamente,
un volumen igusl de une mezcla consistente en 50% en volumen

de une solucidn scuosae &8l 44% en peso de bicarbonato de colina
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¥y 50% en volumen de 1,4-dioxanc, Le mezcla se dejd reposar
durante 15 minutos a la temperaturse ambiente asntes de ser apli-
ceda & las hojas. Ademds, se aumentd la velocidad de la bande
trangportadora de modo que cade hoja solo invertia 9,5 segun-
dos en paser a través del calentador. Cadae hoja, s egin se vid,
tenf{e en sus filos cortantes un revestimiento de gel blando ed-
herente al acero de debajo, y presentaba cinco franjas de in-
terferencia en la zona de 0,025 mm de anchura & partir de la
eriste finel del filo.
Ejemplo 5

Se prepard un dimetil-siloxano de elevado peso molecu-
ler y composicidn media (933)2310 por isomerizacidén y polimeri-
zecidn catali{tices del tetrémero cfclico, teniendo el producto
une viscosidad especifica reducida de 0,4 determinada del modo
descrito en el ejemplo 1 (excepto en que la solucién contenie
5 g del siloxeno por cade 100 ml de solucidn, en luger de 10 g).
Como composicidn de revestimiento se utilizd una solucidn al
12% en volumen de este siloxano en tetracloruro de carbono,
utilizendo pare eplicerla un procedimiento semejante al des-
crito en el ejemplo 1 salvo en que la banda transportadora se
detenfa de maneré que cada hoja permanecia en el calentador du-
rente treintas minutos. Las hojes tratadas mresentaban una del-
gade capa de gel blando en sus filos cortantes, adherente al
acero y que dabe cuatro franjes de lnterferencia en le zona de
0,025 de anchure a partir de le arista final del fila.

Ejemplo 6

Como composicidn de revestimiento se utilizd, sin 4i-
solvente alguno, e til-hidrdgeno-siloxeano de composicién media
(02H5)HSiO vy de una viscosidad especifice reducide de 0,03,

determinade del modo descrito en el ejemplo 1. Una pllae de
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aproximadamente 50 hojas previemente lavedas con triclore-~
tileno y secadas, y dispuestas con sus lados planos en con—
tacto y con sue filos en alineacidn, fué introducida e mano
en una cubeta con siloxano liguido de modo que cade filo agu-
zedo, en toda su longitud, apenas tocaba la superficie ligui-
de. Les hojas se contaeron luego en unas parejas de vistagos
de acero, separade cada hoja 1,2 mm de la hoja situada deba-
jo de ella en la pile, por medio de un par de arandelas de
14 mm de didmetro, para asegurar as{ un caldeo uniforme. Se
prepard un soporte portador de siete de estas parejas de vés-
tagos con sue pilas de hojas dispuestas de manera que los bor-
des o filos de pilas sucesivas se hallaban sgeparados por une
distancia de unos 6 mm, y con un pesgo total de carga de apro-
ximadamente 650 g, colocdndose todo ello en una estufa de aire
celiente (Thelco ne 18-4-D-9, de la Precisidn Scientific Co.)
ajustada a 160¢ C y dejdndolo en ella durante veinte minutos
el cabo de los cuales se sacaron las hojas y se dejaron en—

friar el aire, Cada hoja tenfe en su filo cortante una del-
gade capa de un gel blando adherente &l acero, y presentaba
cinco franjas de interferencia en la zona de 0,025 mm de an—
chure a partir de la erista fingl del filo.

Ejemplo 7
Se utilizd como compuesto de recubrimiento una solucidn

(50% en volumen) de n-propil-hidrdgenc—siloxeno, aplicade &
las hojas de le manera descrite en el ejemplo 6. El siloxano
tenfa como composicidn media (C3H7)HSiO, vy une viscosidad es-
pecifica reducida de 0,03, determinada de le manera descrita
en el ejemplo 1 enterior, salvo en que la solucidn de xileno
contenfa 20 g de siloxano en 100 ml de solucidn,

Tas hojes con sus véstagos se colocaron en una estufa
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de aire celiente (Blue M Modelo OV-50, de la Blue M Electiric
Co.) ajustade & 1602 C, y se dejaron ellf durante dos horas
y nedia, enfridndolas d espués sl eire. Las hojas terminadas
tenfan una delgada capa de estructura de gel blando en sus
filos cortantes, adherente al acero y que presentaba tres
frenjas de interferencie en la zona de 0,025 mm de anchure
& pertir de la erista final del filo; las franjes estaban en
este caso todas egrupadas en le parte posterior de la zona,
no apareciendo f ranja algune en el primer cuarto de le 2zona,
junto a la eriste finel del filo.
_Ejemplo 8

Como compuesto de revestimiento se utilizd una solu-
cidn al 12% en volumen del metil-hidrdgeno—giloxano del ejem-
plo 1, disuelto en exametil-disiloxano redestilado, como di-
solvente. El compuesto de revestimiento fué esplicado a hojuas
de afeitar de doble filo, de acero inoxidable, compradas en
el mercado, ¥y en la aplicacién se siguld el procedimiento
descrito en el ejemplo 1. Las hojas tenfa en los filos cor-
tantes un revestimiento de gel blando adherente al acero, que
presentaba tres franjas de interferencia en la zona de 0,025
mm de anchure a partir de la arista finel del filo.

Ejemplo 9

Se aplicd etil-metil-hidrdgenc siloxano 1{quido ein
disolvente & los filos de hojas tel como se describe en el
ejemplo 6. El siloxeno tenia la composicidén medie RRSiO, en
la que el 1% de los grupos R eran de etilo, el 40% eren de
metilo y el 47% eren hidrdeeno, ¥y tenfa una viscosidad espe-
cifica reducida de 0,06, d eterminada del modo descrito en el
ejemplo 1.

Les hojas, una vez recublertos sus filos, se apilaron
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en véstagos ¥y se colocaron en una estufa de aire callente
de la menere indicade en el ejemplc 7, donde permanecieron
durante seis minutos. Después de enfriadas al aire, las hojas
tenfan un delgado revestimiento de gel blando en sus filos
cortantes, adherente al acero y que presentaba sels franjas
de interferenciea en la zona de 0,025 mm de anchure & partir
de la griste final del filo.
Ejenplo 10

Se utilizd como compuesto de revestimiento etil-metil-
hidrégeno-~giloxano liquido de composicidn média RRSi0, en la
que el 29% de los grupos R eran de etilo, el 23% eran de me-
tilo y el 48% era hidrdgeno. Tenfa una viscosidad especifica
reducida de 0,02, determinada como en el ejemplo 7. El com~
puesto se aplicd a meno a los filos de las hojas, como se
indica en el ejemplo 6, y las hojas fueron apiledag en vés-
tagos y colocadas en une estufa como en el ejemplo 7, donde
permanecieron durante 10 minutos, al cabo de los cuales fue-
ron enfriadas &8l aire a la temperatura ambiente., Las hojas
terminadas llevaban en sus filcs cortantes un revestimiento
adherente de gel blando que presentaba seis franjas de in-
terferencia en la zona de 0,025 mm de anchura & partir de la
arista final del filo.

Ejemplo 11

Se empled como compuesto de revestimiento, sin disol-
vente glguno, e til-metil-giloxano 1{iguido de una composicidn
medie RRSi0, en la que el 30% de los grupos R eran et{licos
y el 70% met{licos. El siloxano tenis une viscosidad espe-
c{fica reducida de 0,09, determinada como en el ejemplo 7.

El compuesto se aplicéd a mano & los filos de las hojas como

se describe en el ejemplo 6, y las hojas, apiladas en vista-
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gos, se colocaron en una estufe como le indicede en el ejemplo
7, donde se dejaron durante cinco horas, &l cabo de las cuales
ge pusieron & enfriar al aire & la temperature ambiente. Las
hojaes resultentes llevaban en sus filos cortantes una capa de
material polimérico adherente en forma de estructura de gel
blando, pero en este caso no presentaba franjas de interferen~
cia por tener un espesor menor de 2000 %ngstroms en la zona de
0,025 mm de anchure & pertir de la arista final del filo.

Ejemplo 12

Como compuesto de revestimiento se utilizé n-butil-
nidrdgeno-siloxeno 1fquido de composicidn media (C4H9)H810.
FEl siloxano tenifa una viscosidad especifica reducide de 0,14
determinade como en el ejemplo 1 (excepto en que la solucidn
de xileno contenia 2 g de siloxano por cada 100 ml de golucidn,
en luger de 10 g). EL meterial fué eplicado a los filos de le
hoje como se indice en el ejemplo 6, ¥ las hojas se dejaron
en le estufe, como en el ejemplo 7, durante 24 horas al cebo
de les cuales se enfriesron el aire., Les hojas resultantes
llevaban una caepa de material polimérico adherente, en forma
de estructura de gel blando en sus filos cortantes, que pre-
gentaba cinco frenjas en la zona de 0,025 mm de anchura & par-
tir de la ariste finel del filo.

Ejemplo 13

Se utilizd como compuesto de revestimiento metil-
hidrdgeno-siloxeno liquido de une viscosidad espec{fica re-
ducida de 0,08, determinada como en el ejemplo 1. El material
fué aplicado & los filos de hoja y curado como se indica en el
ejemplo 6, excepto en que la estufe se mntuvo a 1672 € en lu-
gar de a 1602 C, y las hojas se tuvieron en elle durante solo

tres minutos.
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Después de enfriadas al aire, se sometieron las hojas
revestidas a extraccidn con benceno durante 21 horas a la
temperatura de reflujo en un extractor Soxhlet. Durante la
extraccidn, una parte del material de gel que habia en los
filos cortentes fué disuelto y sacado con el benceno, Las
hojas sometidas a extraccidn con benceno ge seceron después
al aire & temperatura embiente, viéndose que presentaban
cinco franjas en la zona de 0,025 mm de anchura & partir
de le arista finel del filo.

Ejemplo 14
Se utilizd como compuesto de revestimlento fenil—
metil-giloxanc 1fguido, de composicién medie RRSiO, en la
que el 15¢% de los grupos R eren de fenilo y el 85% eran de
metilo, El siloxano tenf{a una viscosidad especifica reduci-
da de 0,02, determinzda como en el ejemplo 1. El compuesto
fué aplicado & meno & los filos de hoja, de la maners indi-
cade en el ejemplo 6, y las hojas apiladas en véstegos Be co-
locaron en una estufa como la indicada en el ejemplo 7, donde
gse dejaron durante 30 minutos al cebo de los cuales fueron
enfriadas el aire & la temperatura ambiente. Les hojas re-
sultentes lleveban en sus filos cortantes una capa de mate-
risl polimérico adherente en formes de estructura de gel blan-
do, adherente al acero y que presentabe 12 franjas en le zo-
na de 0,025 mm de anchura & pertir de le ariste final del
filo.
Ejemplo 15

Como compuesto de revestimiento se utilizé una solu-
cidn 8l 20% en volumen de metil-hidrdgeno-giloxaeno modifice~-
do, en exametil-disiloxeno redestilado, como diswlvente. El

metil-hidrégeno-siloxeno tenia de composicidn media (CHB)HSiO,
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y las cedenas poliméricas terminaban con el grupo -—OCH2
(CF2)3CF2H. Este polimero tenfa une viscoesided especifica
reducida de 0,03, determinada con el ejemplo 12 anterior,
El conmpuesto fué aplicado a los filos de las hojas como se
indice en el ejemplo 6, y las hojas apiladas en véstagos se
colocaron en una estufa como le indicada en el ejemplo 7 don-
de ge dejaron durante 10 minutos, 8l cabo de los cwales fue-
ron enfriados al aire & la temperatura ambiente., Las hojas
resultantes tenfan en sus filos cortantes una capa de estruc-
tura de gel blando, adherente al acero y que preséntaba 12
franjasg en la zona de 0,025 mm de anchure & pertir de la aris-
ta final del filo.
Ejenplo 16

Se utilizd como compuesto de revestimiento metil-
hidrégeno-siloxeno 1iquido de composicidn media (CH3)HSiO,
con une viscosidad especifica reducida de 0,08, d eterminade
como en ol ejemplo l. Una pila de aproximadamente mil hojas
previaemente lavadas en tricloretileno, y secadasg y disgpuestas
con sus lados planos en contacto y con sus filos elineados,
se colocd en una estufa de aire caliente (Blue M modelo OV-50,
de Blue M Elecctric Co.) ajustada a 1718C, donde se dejaron du~
rante 26 minutos, t ranscurridos los cuales los filos de las
hojas habian alcanzado la temperatura‘de 160¢ C., La pila de
hojes fué sacada de la estufe durante 30 segundos, y en este
tiempo los filos fueron rociados con una pulverizacidn del
gl loxano arribe descrito. Las hojas revestidas se volvieron
g colocar en la misma estufe por otros diez minutos, y d espuds
se gaceron y dejaron enfriar al aire a unos 10¢C, hasta que
las hojas llegaron & una temperstura de unos 35:C., Las hojas

terminadas tenian en sus filos cortanies una delgade capa de
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egtructura de gel blando adherente el acero, perc en este ca-
so no presentaba franjas de interferencia, par ser de un espe-
sor menor de 2000 ingstroms en la zona de 0,025 mm de anchure
a partir de la eristae final del filo.
Ejemplo 17

Se utilizd como compuesto de revestimiento dimetil-
gilil-polidster de glicoletileno, 1iguido de composicidn me-
dia (CHB)ZSiOCHZCHQO vy de una viscosidad especifice reducida
de 0,008 determinada como se indica en el ejemplo 1. El mate-
rial fué eplicado a los filos de las hojas de la manera des-
crita en el ejemplo 6, y las hojas se tuvieron en la egtufa,
como en el ejemplo 7, Gurante dos horas, al cabo de las cuales
ge enfriaron a2l asire & temperature ambiente. Las hojas resul-
tantes llevaban en sus filos cortantes una capa de material
polimérico adherente en forma de gel blando, pero en este ca-
80 no presentaban franjas de interferencia, por tener 1enos de
2000 ﬁngstroms de espesor en la zona de 0,025 mm de anchura &
pertir de la arista final del filo.

Ejemplo 18

Se utilizd como compuesto de revestimiento un dime-
til-giloxane 1fquido modificado, en el gue una parte de los
dtomos de silicio habian sido sustituldos por &tomos de este-
fio, d e composicidn medie (CH3)2810(0H3)28n0, con une relacidn
atdmica del silicio al estefio de aproximadamente 19 a 1, Este
polimero 1iquido tenfa une viscosided especifica reducida de
0,01, determinade como en el ejemplo 12, El compuesto fué
aplicedo a mano a los filos de las hojas, de la maners indi-
cada en el ejemplo 6, y las hojas apiladas en véstagos se co-
Jocaron en una estufe como en el ejemplo 7, donde se dejaron

durante dos horas, al cabo de las cuales se enfriaron al aire
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8§20
8 temperature ambiente. Las hojas resultantes llevaban
une cape de material polimérico adherente en forme de eg~
tructure de gel blando, que en este caso no presentaba fren-
ja de interferencia alguna, por ser de un espesor menor de
2000 ingstroms en la zona de 0,025 mm de anchura & partir
de la arista final del filo.

Se utilizé como compuesto de revestiniento vinile—
metil-siloxeno 1iquido de composicién media RRS10, en l&
que el 0,% de los grupos R eren vinilicos, y el 99,5%% eran
met{licos. El siloxaeno tenfe una viscosidad especifica re-
ducide de 0,009 determinade como en el ejemplo 5. El m te-
rial fué aplicado a los filos de les hojas y curado como |
se describe en el ejemplo T, salvo en que les hojas perme-
necieron en la estufa durante T5 minutos. Despuds de en-
frisdas @1 sire a temperatura ambiente, las hojas tenfan
en sus filos cortantes un delgado revestimiento de gel
blando, edherente al acero peroque en este caso no pre-
gentabe frenja de interferencia &l guna, glendo el reves—
timiento de un espesor menor de 2000 ﬁngstn:ms en le 2zona
de 0,025 mm de anchura a partir de le arista finel del fi-
lo.

Ejemplo 20

Se utilizd como compuesto de revestimiento alil-metil-
giloxano 1iquido de composicién media RRSiO, en 1la que el
0,5 de los grupos R eran de elilo, y el 99,5% de metilo.

El siloxano tenfa una viscosidad especifica reducida de
0,106, determinade como en el ejemplo 5. El meteriel fué
eplicado a los filos de las hojas y curado como se indica

en el ejemplo 1, salvo en que la velocidad de la banda se
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ajustd de modo que cade hoja inverti{a dos minutos en pasar
a trevés del calentador. Las hojas tratadas tenian en sue
filos cortantes une delgada capa de gel blando adherente al
acero y que presentaba 10 franjas en la zona de 0,025 mm

de anchure & prtir de la ariste final del filo.

Ejemplo 21
Se utilizd como compuesto de revestimiento n-—amil—
metil—-giloxano, liquido, de composicidén media RRS10, en la
que el 50% de los grupos R eren anf{licos y el 504 eran me-
t{licos. El siloxano tenfe una viscosided especifica re-
ducida de 0,015, d eterminade como en el ejemplo 1. El me-
terial fué eplicado & los filos de las hojas y curado como
se describe en el ejemplo 7, salvo en gue las hojas estuvie-
ron en la estufa durante tres horas. Después de enfriadas
al aire a temperatura ambiente, las hojas tenian en sus fi-
los cortantes un delgedo revestimiento de un gel blando ad-
herente &l acero y que presentaba seis franjas en la zona
de 0,025 mm de anchure e partir de la arista finel del fi-
lo.
Ejemplo 22

Se utilizd como compuesto de revestimiento isopropil-
metil-hidrégeno-siloxano liguido de composicidn media RRS1Q
en la que el 30% de los grupos R eren de isopropilo, el 20%
eran de metilo y el 50% eran hidrdgeno. El siloxano tenfe
una viscosidad especifica reducida de 0,06, d eterminada como
en el ejemplo 1., El materiel fué aplicado a los filos de las
hojas y curaedo como se describe en el ejemplo 7, selvo en que
lss hojas permenecieron en la estufe durante 30 minutos. Deg-
pués de enfriadas al aire a temperatura ambiente, las hojas

tenfan en sus filos cortantes un delgado revestimiento de
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meterial de gel blando adherente a8l acero y que presentaba
seis franjas en la zona de 0,025 mm de anchura & pertir de
la arista finel del filo.

El revestimiento puede ser eplicado como fase de fa-
bricacidn de las hojas; por ejemplo, una delgada banda de
acero de alto contenido de carbono, en el estado "de lami-
necidn", d e anchure poco mayor gue la deseada en las hojas de
efel tar terminedes, puede ser sometida & una operacidn de per-
foraecidn a troquelado de muescaes, después de la cusl se tem-
pla; & continuacién se efilan uno o ambos bordes longitudi-
nales de la banda, después de la fase de afilado se puede
aplicar & los filos eguzados el revestimiento de le presente
invencidn, curdndolo convenlentemente, despues de 1o cual se
puede seccionar la bande pare cbtener las hojas individuales
par medio de una operacidén de corte. si asi conviene, natu-
ralmente, se puede aplicar el revestimiento de la presente
invencidn despuds de la operacidén de corte © geparacidn de
las hojas., Como se oomprenderé, con el término "hojas" se
pretende dar e entender también las hojes muy largas, flexi-
bles, mejantes a cintas que pueden utilizarse en méquinas
de afel tar del tipo de cerrete.

En el dibujo que se scompefia, la figurse 1 representa
une viste en perspective de la hoja de afeitar., Te figuwa 2
muestre un corte transversel del filo de la hoje donde se
representa el revestimiento de le presente invencidn.

AGn cuando en lo que entecede -se han descrito formas
especificas de ejecucidén del invento, no se pretende limitar
1a invencidn dnicemente & éstas, sino incluir todas las va-
riantes y modificaciones que de por si se les puedan ocurrir

a personas entendides en le mteria,
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Eeta Solicitud que corresponde & la presentads en Es-
tados Unidos, el 25 de Noviembre de 1958, bajo el nimero
776.203 y el 22 de Junio de 1959, bajo el ntmero 821.623,
se scoge & los beneficios del articulo 51 del vigente Es-

tatuto sobre Propiedad Industrial.

N O T A

Los punto;‘qus c omo caracteristica de novedad se pre-
sentan en Espafia para que sean objeto de este Modelo de Uti-
1idad por VEINTE afios, son los gl guientes:

1¢,- Una hoja de afeitar, para maguinillas de seguri-
dad, ceracterizade por un revestimiento adherente de un ma-
terial en forma de gel (tel como se define en esta Memoria)
aplicado e un filo cortante de la misme pare facilitar el
acto del afeitado.

2¢ .~ Una hoja de afeitar conforme & la reivindice~
¢ibén 1, caracterizade por el hecho de que el materiel de
revestimiento es un gel blando, y su adherencia a la super-—
ficie del filo cortante subyacente proviene de haber sido
curado dicho materiel total o parcialmente "in situ gobre
le hoja.
3¢,- Una hoja de afel tar conforme & la reivindica-
cidn 1 & 2, caracterizade por el hecho de que el revesti-
miento comprende un polimero de contenido organosilicioso
curado.
48 ,— Una hoje de afeitar conforme & la reivindi-
cacidén 3, caracterizada por el hecho de que el polimero de
contenido organosilicioso incluye una plurelidad de grupos

siloxi,.
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50, Una hoja de afeitar conforme a la reivindicacidn

4, caracterizade por el hecho de que el revestimiento pro-
viene del curado de un polimero que incluye una calena de
dtomos alternos de siliclo y oxigeno con dos sustituyentes
unidos & cada uno de un nimero importante de dichos &tomos
de silicio, siendo una parte de los sustituyentes hidrdge-
no o metilo, y siendo el resto de los sustituyentes metilo,
etilo, n-propile, i-propilo, n-butilo, n-emilo, vinilo, ali-
lo o fenilo, pero estando presentes dichos i—propilo,‘n-ami-
lo, vinilo, alilo o fenilo como sustituyentes solamente cuan-—
do hay también presente algin otro sustituyente distinto del
hidrdgeno.

62 .~ Une hoja de afeitar conforme & la reivindica-
cidn 5, caracterizade por el hecho de que los gugtituyentes
son hidrdgeno y metilo.

72 .~ Una hoja de afeiter conforme & la reivindicacidn
6, caracterizada por el hecho de que aproximademente la mi-
tad del total de sustituyentes son hidrdgenc, y el resto me-
tilo.

8¢.- Una hoja de efeitar conforme & la reivindicacidn
7, caracterizade por el hecho de que el polimero con hidréd-
geno y metilo como sustituyentes ha sido curado en aire ca-
liente a una temperaturs de 1402 a 1712C durante un tiempo de
dos a quince minutos.

ge,~ Una hoja de afeiter conforme & la reivindicae-
cidn 5, ceracterizade por el hecho de que el polimero con-
tiene una proporcién secundaria de glilo o vinilo como sus-
tituyentes, siendo el resto de los sustituyentes metilo.
i02.- Una hoja de afeitar conforme a la reivindice~

cidn 4, caracteriiada por el hecho de que el revestimiento
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resulta del curado de un silil-poliéster, particularmente un
dimetil-gilil-polidster de glicoletileno.

11¢.- Une hoja de afeitar conforme & lae reivindice~
cidn 4, caracterizada por el hecho de que el revestimiento re-
sulta del curado de un polimero que comprende una cadena de
dtomos alternos de sgilicio y oxigeno, estando una pequefie pro-
porcidn de los &tomos de silicio del polimero (por ejemplo,
uno de cade veinte) sustituldos por estaiio, ¥ llevando cada
dtomo de silicio y de estafio preferiblemente unidos dos sus-
tituyentes metilicos.

12¢ .- Una hoja de afeitar conforme a cualguiera de
las reivindicaciones precedentes, caracterizade por el hecho
de que el revestimiento es de espesor cada vez nés delgado
hacia sus mérgenes.

132,.- Una hoja de afeitar conforme & cualgquiera de
las reivindicaciones precedentes, caracterizade por el hecho
de que la hoje estéd hecha de acero.

14¢ .- Una hoja de afeitar.

Tel y como se ha descrito en la Memorie que antecede,
representado en dibujo que se acompafia, y con los fines que
gse han especificado.

Esta Memorie consta de treinta y seis hojas escritas

ENE 1962

abu

e méquine por uns sola de sus ceras. q

Medrid,

Allleflo
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