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. por "INSTALACION PARA PRODUCIR UNA ENVOLTURA PARA CAELE DE

ALTA ENSION HECHA DE UN METAL OUYO PUNTO DE FUSION ES SUPE-
RIOR AL DEL PLOMO®, a favor de 1a Iima‘algmaﬁa OSNABRU CKER
KUPFSR- und DRAHTWERK, domiciliade en Osnabriick (Alemenis).
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MEMORIA DESCRIPTIVA

Bl presente Modelo de Utilidad se refiere & una instala-
cibn pare pr__odu'c'ir. una envoltura para cable de alte tensifén
hecha Qe u.n metal ouyo punto de fusgién es s'upeﬁo:' al del plo-
mo.

la envolture & producir es del tipo registrado por la ac-
tusl firma solicltante en su Modelo de Utilided N2 T1.570, a
base de elementos alargables alternados con otros‘ no alarge~
bles, y cuya envoltura se obtiéne desde un tubo 1iso por el in-
terior del cusl pase el alma de cable y contra la cuzl se a-
priete mediante un Gtil perfilado interiormente en trazado he-
licoidal.: |

las envoltures con fuelles de este tipo para cables pueden
ger aplicadas ventajosemente & t0dos los cables, sea cual ses
su alma, Los fuslles son menos salientes que las ondulaciones

de las envolturae de perfil sinusoidal.
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. Bste trazado es por consiguiente aplidsble ventajosemente
e la envoltura de un c2ble pare fuerte intensidad ¢ de &l ta
tensién en el que, entre el alma ¥y la envoltura se producen
ingignificentes oavidade s fAcilmente rellenables por la mase
de impregnacibn.

. En los ocables de alta tenslén susceptibles de alargarse,
hey agimismo la ventaja de que en o220 de alargamiento la mase
de impregnacién es heghe retroccder desde los fuelles en lag
cavidades gque se producen en el interior del aisglante en el
citado alargamiento. Por 1o tanto ya no se pueden pre sentar
tales cavidades quey, en otros rs0s, sOn unevitables. Las for-
mag conferidas & 1los fuelles de 10s cables flexibles es tal
que el é4ngulo alfa en el vértigce de 1os fuelles sea & 10 me-—
nos de 902 (fig. 1#2). En efecto, el perfil de fuelle en esta
figura en su forma gimpl ificndas constituye un trisdngulo ouya
bese es b y la altura delte, le superficle de este trifngulo
que designaremos por F es igusl 2 una fraceién de denominador
2y ocuyo0 numerador eshel producto de b por m.

Pare une longitud g de 10s dos lados Qdel tridngulo ge tie;-
ne que b partido por 2 es igual a g por el geno de alfa parti-
do por 2.y delta i1gusl & g pOr coseno de alfa partido por 2,
de donde } aerakigual ‘el cuedrado de g nmultiplieado por el se?
no de g;_g partido por 2, por el coseno de alfe partido por 2,
0 sea igual al producto del cuzadrado de 8 partido p#r 2 mul ti-
plicada este fraeccién por el seno de alfe,

Se ve ‘pués que ouando el fuelle s® alarga, es de elr, cuah-
do varfa el éngulo alfs, la smperficie que ge registra bajo el
pgrﬁl de fuelle primero a2umenta desde cero a un valor méximo

eproximado de cuadrado de g partido por 2, para decrecer nue-

vamente hagta cero, El méximo obtenido para alfe es de 902,



las envolturas con fuelles, segfin 1a invencién, convie-
nen pués muy particularmente para estos cables de alta tensién
de presién interior. Por una parte, efectivamente, las partes
ellindricas de la envéltnra repOsan en el alma de caeble y son

Se reforzadas desde el punto de vista mecfnico en tanto que, por
otre parte, los fuelles, que no preesentan rigidez mecénica, ven
reforzade su resistencla por rezones estaticas, gracias a su
econvexidad,

los fuellesy disgpuestos helicoideimente, permiten encami-

10. nar la presifn y realizean de modo gencillo 1lo0s o2bles llamados
de ”oolghén gaseogo”., Al efecto, es suficiente reemplazar el
cOn%ra-ﬁtil que 1034‘1&'&1133 destinados & produeir la ondulacién
possen, por un 6Gtil helicoidel en sentido contrerio para for
mer en la envoltura dos series de fuelles helicoidales de pe-

15, 80 opuesto. Estos se recortan dando origen & las cavidades en
forma de e2e0s caracteristicas ds 1los o2bles que antes hemos
llamado de ”colchén gesecso”, Para fabriecarlos es ventejoso
llenar de g;s, event&alment; bajo presibn, el tubo, anteg de
la introduccibén del alme, o irnmediatemente después, antes de

20. dar prinecipio al perfilado de los fuelles.

El secado e impregnacibn de 1os cables qus llevan una en—
voltura con fuelles, segtn 12 invencién, se efectfian sin qifi-
eultad, porque en las ondulaciones que en 10s mimmos son prac-
tlcadas para acrecentar su flexibilided, la envolturas pre sen-

255. ta ocanales longitudinales de seccién bastante grande para per-
mitir el secado y la impregnacién del 2ima, partiendo de los
extremos del cable. El difmetro del alma y del cable con en;—
voltura ondulade o de fuelles no necesite por 10 tanto ger au-
mentado, como para un cable de envoltura 1lis, para dar origen

% 0. & una cavidad qus permite el sncaminamiento de la presién g
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través de 1o mas de impregnacién del cable.

la pueste bajo vacfo, el secado y la impregnacién de los
cebles provigtos de tales envolturas se efectlian, segfn la in-
Vencién, partiendo de 1os extremos del cable., Los mas diver-
s0s tipos de ocables de 2lta tensibn, tales como cables secos,
de gas a presibn o de colchén gaseoso, pusden obtenerse de la
menera descrita a continugceidén utilizando la instalacién es-
quemé ticamente repre sentada en la fig. 22,

En egta figure 22, 14 designa el cable complatamente arro-
1lado en el tambor, 342 y 34b son ambos extremos del cable, 35
®s la gémara de sec2do, 2_§ s0fi registros de varias vies, estan~
60s al vacio, eventualmente calentables y dispuestos en uno o
varios recipientes al vacio, 37 designa los citados recipientes
2l vacio gue encgierran ;los reglstros, 38 son conducciones de
unibén que establecen la comunicacién de los recipientes calen-
tables 39 para la maga de impregnacién con 1los regigtros 36,

29 son 4ichos racipientes c2lentables, 40 son tuberfas de unién
entre una oonduegeibn 8l vagio 41 y los registros ié, conduciend
eventuelmente, con interposicién de un condengador, a la bombe
de vacio 42, 41 designa la tuberfa sl vacfo, 42 es la citada boi
ba de vacio, 43 son lag tuberias de unién entre una conduceién
44 de gas a presibn y 1los regigtros ﬁ. 44 es la tuberia de gas
& presién, 45 designe 12 bomba de presién o 1la botella de gas a
presién que estd coneotads en ca g0 de necesidad con la tuberia
44 o presién con tnterposicién de un tambor de se02do, 46 desig
na 1os registros de varias vies herméticos al vaelo Y encerra~
dos en uno 0 en varios recii:ientes al vacio que pueden ser ca-
lentados, si es necesario, 47 son las tuberfas de unién emp almal
d0 los registros 46 con la tuberfa de aspiracidn 41, 48 désigna
las tuberias de unibn entre 12 tuberis 44 de gas e presién y
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los registros 46, y 49 designa las tuberfas de unién entre el
re eipiente de impregnacibn 39 y los registros 46.

Con ayude de este squipo de aparatos se opera del modo si-
guiente; Calentado el o2ble en la cfmara de secedo 35 mediante
conveniente posicidn de los registros, es sometido primero al
vacio por la bomba 42, siendo insufledo eventuelmente gas seco
a‘presidn desde uno 0 desde los dos extremos del cable a través
del, 0 en el proPiO,. cable, 1o mejor es producir el vacio en el
c2ble por un extremo e inyectar aire seco 0 gas inerte 2 pre-
sién por el otro, o

Luego que el secado y el vacfo del ocable hayan sido sufi-
clentemente activados se orientan los registros 46 hacie los re-
cipiente s de impregnacibn 29_ de 108 que uno egtd bajo vaclo y el
otro bajo presién. la masa de impregnacién que procede del re~
cipiente a presifn va llenando los c2nales provistos entre la
envolture metdlica y el alme de czble y se derrama, pasando &
través del omble, hasta el recipiente de impregriacidn que ge en-
cuentra bajo vécio. Cuando la masa alcanzae este filtimo, lo cusl
sefiela une elevaoién de nivel en el recipiente de impregnacién,
los :®neles provistos entre la envoltura met4lieca y el alma son
llenados con la mass de impregnacibn. Seguidemente, 10s dos re~
cipientes son comunicados con el aire libre, & 2 sobrepresién.
De este modo la masn, & partir de ambos extremos del octble, es
expujeda, de una parte, en los cenales, y agpirade por el vacio
que reina en el o2ble y, por la otre parte, arrojada radielmeﬁ-
te en el dieléctrico, Duré.nte la 1mpregna316n g6 puede mantener,
eventualmente, a.lternativamente uno de los recipientes bajo va-
cio y el otro bajo presién, |

las almag de o2ble secadas e impregnadas de este modo se

distinguen por sus mejoradag propledades dieléctricas fon reo
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Dvecto a lag de los cables tratados de 1la manera usual & base
de sec2do e impregnacibn en cubetas de impregnacién, puesto que

la instalacién que acabamos de de scridbir permite realizar en el

“interior de la envoltura de ocable un vacio sensiblemente mayor

que el obtenido en un recipiente de Impregnecidn usual, porque
lasg superficles de hermetigidad y el volumen son notablemente
més débiles. Por 1o tanto es guficiente utilizar bombas de me-
nor potencia para crear un mayor grado de vacio. Por otra parte,
la ingstalacibn necesita mase de impregnecién mas reducida 1o
cual es otra ventaja el requerirse la cantidad Jjustamente nece-
saria para llenar la capacidad de la envoltura metélica,

Segln otra caracteristica de la invencidn, esta instalacién
permite fabricar cables de alta teneién de otros tipos, teles
como cables secos, de gas & presibn, 0 de colchén gaseoso, de
masas de impregnecibén y/o dielbetricos c2rgados de gas.

Para la fabriocacibén de un cable s2c0 con alma encerrada en
el tubo de envoltura, ests alme es secada e impregnada como an-
tes se ha dicho. la masm de impregnacién excedente, que debe ge:
suprimida para obtener el cable seco, es eliminada, geghn otre
ceracteristioca del invento, poniendo el c2ble bajo vaclo des-
pués de la impregnaoibn sin que, no obstante, 105 extremos del
cable sean nuevamente sumergidos en la masa. Asi es rechazada
la mag de impregnecibn, en exceso, del dieléctrico. Cuando se
suprime el vacio y se restablece 12 presién normal del aire o
del gas inerte en el recipiente de impregnacién ya no puede pe-
netrar en el dleléctrico con los papeles impregnados. Entonces
el dieléctrico es despejado en une gran medide. del exceso de
maga de impregnacién. Eventualmente aun se insufla aire 0 gas
a través del cable desde uno de sus extremos con la finalided

de expulsar la masa de impregnacibn de los caneles longitudi-
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nelese El cable terminado de egta manera, despubs de su goloca-
cién es ventajosmmente puesto bajo presién de gas o, eventaslmen’
de magm, parbiendo de sus taponés de extremo.

Un cable seco cuya alma es oomo antes se indica, mag 6 menos
impregnada y cuya maess de impregnacibn ha gido mas o nenos eve-
cuada por insuflado o puesta al vacfo y que es seguldamente 1le—
n2da de aire 0 gas, puede eventueslmente ser llenada de aire, de
gas 0 de maga de impregnacibn, partiendo de sus extremos y a tre
vées de los oana:les del alma, o0 de los fuelles, para ser origen 4
un ceble de colchén gaseoso, 0 4o un cable d° gas a presién, fun
cionando a sobrepresibén despubs de su colooczoibn. $u capacidad 4
gas es naturalmente mayor gua la un oable cuya masa de impregna-
cién no ha gdo eyacuada del dieléctriéo al vacio desgpués de 1a
impregnecién del alme,

Segln otra modalidad de realizaeilén del invento, la fabriea-—
ciéri de un cable con masn de impregnacibn ocargada de g2sy es lle
vada a cabo empujando, & partir de uno de los extremés del o2ble
una mes2 de impregnacién a presién, satuaadé, de gasy, & travég de
los neles del cable, cuya eglma pusde estar secéda, impregnaga,
0 un alma de c2ble seo2, menteniendo 1ué‘gd- el o2ble bajo presgién
del gas 0 de la masa, partiendo de sus extremos, después que ha-
y2 sido cargado con la mase de impregnecibn.

Un dielécirico de ca1idad excelente de masm de impregnecién
fuertemente desgasificada, pusde obtenerse, por otra parte, em-
pujendo al vacio mediante bomba impelente el 1liquido de impreg-
nacién en la envoltura de c2ble metdlice, véntajosamente e pués
de desgasifioado al vacio y, preferentemente, al vacio elevago,

la fig. {3! sirve pare ilustrar explieitamente el principio
de la invencibns Repreosenta, a titulo de ejemplo, unae instalae

cibén que permite hacer avanzer en un cable puegto al vecid, ge-
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gln la invencién, liquido ae impregna?iég ;dw;esga;;.ﬁaado.

En la figura, 50 designa un recipiente para la masa todaviae
no desgasificada, Kl es un regipbro de retencién dispuesto en la
tuberifa de la masa de impregnaoclén que conduge 21 disposipivo
de desgasific2eibn 53 desde el recipiente 50, 52 de signe una vél.
vula estranguladora dispueste entre el extremo de ocable y 1la bom
ba al vacio, 52 es un digpositivo de as sgasifiéacién para la ma-
sa de impregnacibn, 54 designa un recipiente colegtor de la ma-
s2 desgasificade, 55 es una bomba impelente dispuesta entre el
recipiente coleotoi' 54 y la envoltura del o2ble, 56 es un grifo
de tres vias, 5] designa un cable digpuesto en una estufa %8, 9
es una bomba de vacifo y 60 designe una tuberfa al vacfo que comu
nic2 la bombre de vacio, el cable en tratamiento y la instalacié:
de desgasificacibn.

| la masa de impregnacifn juntade en el recipiente 50 es diri-
glda al vacio a travée del registro de retencién 5, hacia el
digpositivo de desgasificacién 3. Este esté arreglado de manera
que psrmite que lea masa de impregnacibn se extiends sobre una su
perficle grande gracias, por ejemplo, & piezas de relleno o0 &
chapag de gufa. la mase de impregneciln asi desgasificda es re-
cogida en el recipiente 54 de donde 12 recoge la bomba impelente
22 que la empuje, a-.través del grifo de tres vias 56, al o2ble
Bl puesto bajo vacio po‘r la bombe %9 y calentado en la estufe 58
los dos extremos del cable pueden conectarse mediante una manio-
bra de grifo de. tres viaes 5§ & voluntad con 1a bomba 59, 10 que
permite el secado y la pue sta al vaeio a partir de los dos ex-
tremos antes de 1la introduccibn del l1iquido de impregnacién. Con
la mimma tuberia _6_9 estd iguslmente cbnectada la instalacién de
desgasificacién B3, El equipo de aparetos antes desorito permite
en virtud de la puesta en préctica del indicado procedimiento,
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llever al slma de oable unz ma g de impregnacifn exenta de gas
y obtener asf{ un dielbctrico cuya desgasificacibén es mucha ma-
yor que con cudl quisr otro procedimiento conoeido hasta shora.
La valvula estranguladora 52 permite el ajuste del vacio en
el extremo del cables Asi es posible tener un vaci{o mas bajo en
el extremo de c2ble que en la mesa contenida en el recipiente
24+ El empuje de lz masa de impregnacién por la bomba 55 en el
c2ble 57 s hace por consiguiente gin produccién algune &e e spu-
me., Se sobreentiende que se puede asimismo, ' cone ctar el extre-

mo de osble y el digpositivo de desgasificacibn 53 con dog dife-

renteg bombag de vacio

K OT A

Descritos el objeto y utilided de la invencidn, 1o que se
declara como no divulgado ni practicado en Egpafia, comp rende la;
reivindicacliones siguientess

le- Instalacién pare producir una envolture para cable de
elta tenpidn hecha de un metal ouyo punto de fusibn es superior
&l del plomo, siendo esta envolturs del tipo constituido por e~
lementos de alargemiento &l ternados con elementos no alargadbles,
sirviendo los citados elementos de alargemiento de dicha envol-
tura agi ondulada para la conduceibn y equilibrio de la presién
interior aumentada que en esta clase de oc2bles se suministra el
o2ble mediante acelte, ma e 0 gas, y que en el c2s0 de cable de
alta tensibn de colchén geseoso consta de d0s hélices ocontra—
rrotatorias que se oruzan en la citade envoltura, ocBracteriza-
da/ por estar constituide por u.n.diqm gltivo de desgesificacién
(53) digpuesto delante del recipiente colector (54) para la
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n2 ga de impregnacién desgasi:fioada, y una bomba impelente (55)
dispuesta detrés del citado recipiente colector (54) para empu-;
jar aquella masn de impregnacién por un extremo del cable con
la envoltura, habiendo también una bomba de vacio (59) ocon vél-
vula estrenguladora intercelada (52) cooperante & diche mecidn
1mpregpante. |

2+~ Instalacibén pare producir una envoltura peara cable de
elta tensién hecha de un metal cuyo punto de fusién es superior
al del plomo. A

Segln se de scrib.e ¥y relvindica en le presente memeoria que
consta de diez hojag foliadas y me canografiadas por une sole oa~
ra y de una lémina de dibujos.

Madrid, & 1% de Jupio de 1960,

OSVABRUCKER KUPFER- und DRAHTWERK.
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