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MODELO
D E
UTILIDAD

por nPISPOSITIVO PARA LA HABRICACION DE ENVOITURAS METHLI -
CAS HELICOIDA IMENTE ONDULADAS PARA CABLES", & favo; de 1a‘
tirma alemana OSNABRUCKER KUPFEK -und DRAHTWEHK, domicilia-

da en Osnabruck (alemania).

MEMQRIA DESCRIPTIVA

Bl presente Modelo de Utilidad se retiere a un disposi-
tivo para la trabricacidén de envolturas metalicas helicoidal-
mente onduladas para cables.

El dispositivo sirve para dar forma ondulada a un tubo
metalico liso que rodea, con mgyor diametro interior, a un:
almg de cable. Con esta contiguracidén se origina en el tubo
metalico, primitivamente 1150,'tanto un elemento helicoiqal
-de uilatacién que pasa alrededor del sje longitudinal del
cable, arqueado hacia el exterior, como un hueco de onda ho
dilatable, apoyado sobre el alma de cable. Esta envoltura
de cable ondileda se distingue de etras envolturas de cable
de conriguracidn ondulada conocidas, en que los elementos
de dilatacion arqueados hacia sl exterior son més blandos
que los huecos de onda shondados hasta el contasto con el

alms de cegble.
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La envoltura de cable ondulada presenta la relacién de
flexidn mas ravorable si lsg altura delta del elemento de di-

latacidn esta Aimensionada segun la siguiente ecuecion:

g- - 1 ) v

4 (K + 1)2' 2 (K+1)

en la que h signitica la altura de paso de la hélice y K la
relacién del diametro de tlexidn D minimo admisible con res-
pecto al diemetro de cable d; por lo tanto D = K « d

Esta invencidn parte al erecto de la consideracidn si-
guiente; si se curva un cable de diametro d segin el diametro
mas pequefio de curvatura admisible p, el diametro de la zona
neutra del cable es igual a Y + g, como lo muestra la tig. l.
En la zZona en ghe la curvatura es mas acentuada, la capacidad
de alargamiento de la envoltura debe ser tal que los elementos
de alargamiento creados por la ondulacidn de dicha envoltura
alcancen precisamente su l{mite de alargamiento, o incluso
disponen aun de uhe cierta reserva, kste resultado se obtiene
cuando existe la siguiente relacién entre la capacidad de a-
1argamient04451, la anchura b, el paso h y la altura 6’de
los elementos de alergamiento (fig. 2). :Suponiendo, pars sim-
pliticer el problema, que el bombeado de estos ultimos sea,
por lo menos aproximadamente, de rorma de boveda de techo, el

alargamiento maximo del elemento flexible es entonces igual a

AN 1 \\[ £+ ,‘,,:

£l alargamiento total de las fibras exveriores del cable

- b

doblado es igual a }{ » 4 cuslquiera que gsea el diametro de
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gurvatura del cable. Este alargamiento debe estar repartido
sobre la totalidad de los elementos de glargamiento que se en-
suentran sobre la longitud que rodea este diametro de curvatu-
ra., kste numero se deauce de la relacidn de la longitua de lsg
zopne heutra al peso de los elementos de alsrgamiento que pue-
den estar dispuestos snularmente, o bien en hélice.

De ello resulte la relacion:

: o le = f{- d

£1 se adpta, como es usc corriente, una relacidn fijs X
eatre el diametro de curvatura y el del cable, se obtiene, al

introduoir el valor D = X « 4 en le antes indicada férmule

para Al,

I
h Vol P

e S\

adoptendo una relacién tija v entre el ancho b de los ele-

mentos de alargamiento Y €l paso h se tiene 2 s b =V + h, de

donae

é" b, 1 . v

4 (K+ 1% 2 (k4 1)

En la practics el valor mas conveniente de la relacidn y
es el de 0.38 que resulte de la divisidn armonica del peso he
Si se sdmite, por ejemplo, como diametro minimo sdmisible psara
la curvatura, el décuplo del di«&metro del caeble, la ecuacién
anterior da para é;el valor O.14 he Es ventajoso dar a los e-
lementos de elargamiento lg forma de 1uelles, representsda en
secoion en le tige ce

La rige % representa en seceidén un dltil contigurado pare
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esta finalided y destinado a ls realizacion de los fuelles,
segun le invencion, en uan tubo liso, siendo éste ejecutedo
trabejo, en lo posible, scbre dicho tubo tal como venge el
mismo de la prensa o de la miquina de hacer tubos. Con este
8t1l, pertilado segin la invencidn, es apretada contra el
alma de cable una parte ocilindrica relestivamente ancha en la
ondulacién del tubo metalico. Esta parte esencialmente solo
se deforma mecanicamente mientras que, por otra psrte, los
fuelles son simpiemente survados y, aebiao a esto, resultan
solo poco endurecidos desae el punto de vista mecanico.

¢l dispositivo presente uns superficie de contiguracioédn
helicoidal con ls eltura de paso b adaptada al trazado de
un tornillo sin rin de arquimedes, de un solo paso. La dife-
rencia de radios de la espiral después de un paso helicoidal

esta dimensionada segun lg eouascidn antes indicada:

' 1 v
§on. .

4 (K + 1) 2 (k4 1)

Le superiicle de conriguracion presenta una superricie de
‘conrisuracién helicoidal con la antes indicada altura de pa-
80 cuya seccion wurea correspondiente a 0.62 h es la anchure
de la citada superticie de coniigurecidén., Por consiguiente -
los tslncos de las herramientas de contrigurscidn se encuen-
tren, despu=és de un paso helicoidal, en posicidn opuesta
una respecto a le otra, a une distancis de 0.38 h.

Bl util pere iuelles esté constituido, por ejemplo, por
una ancha cinta metédlica arrollada en helice, o por varios
roaillos metalicos daispuestos en helice. E1 contorno interior

de la cinta metalica, o de los rodilles dispuestos en hélice,
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corresponde al trazado de un torrillo de arguimedes.

kn le rig. 5 se designa en 1 le envoltura de pliegues
aplicada al eje de cable, ihdicado en 2 el util para reeli-
xar los tuelles.

La tige 4 represents un dispositivo de soporte pare la
ancha cinte metslica arrollada en hélice o para los rodillos
de acero que ©ste soporta. El soporte esté constituido por un
manguito en cuyo interior esta tallado un filete y en el cual
esté alojada ls cinta encorvada en espiral, o los rodillos.
Desde luego se pueae cohseguir tambien el anillo rileteado me-
diants rabricacion directa de dicho manguito. El dispositive
de soporte consta prereriblemente de varias partes lo cual per-
mite ponerio sobre el tubo del exterior y, eventalmente, re-
gular su posicién; ventajoéamente, leas diversas partes soh s0-
metidas & una presion elastice, siendo este montaje elastico
particularmente ventajJoso para la raebricacidn de cables de al-
ta tensidén recubiertos de una capa de impregnacién, ya que el
Gtil puede producir etrecte cusndo la presioén de la masas se ha-
ce demasiado fuerte a consecuen01; de un ataque. El montsje
elistico puede obtenerse igualmente sosteniendo en un solo ex-
tremo la cinta metalica arrollada en hélice.

Como se aprecia en la rige, 4,8, el contorno interior del
anillo tileteado puede estar interrumpido con la rinalidad de
reducir el roce. ¥l valor del paso de la espiral que forma el
contorno interior del Gtil que sirve para producir los fuelles
es, preferentemente, mas grande pars los cables cuya alma lle-
va una mase de impregnacién que pare los de alme no impregnada.
e esta manera el ceble puede etectivamente etfectuar en el 0-
t1l que sirve pars realizar los fuelles, un movimiento mas o

menos descentrado cuando se produce en el tubo uns acumula-
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cion de la mesa de impreghacion, o cusndo por otras razones

el diametro del alma es sometido é variacliones que son lmposi-
bles de evitar en la préctica. Con este movimiento descentrado
el eje del cable se aparta de la cuerda mas corts de la espi-
ral, es decir, del eje de la espiral representada verticalmen-
te en la rige. 4a, y llega a ponerse segin una cuerda mas lar-
ga. £l didmetro de las partes cilinaricas de la veinha puede
ser adaptado de esta manera al diametro que presents el cable
en el punto en el cual el Util actis al formar los tuelles.

Con miras a sumentar aun las posibilidades de regtlacidn,
el Gtil pare tormar los fuelles puede ser arrastrado a una ve-
locidad variable en rotacidén en funcién de la carga, por ejem-
plo mediante un motor de serie. Cuando mas grande es la velo-
cidad:ue rotacidén del util de formar tuelles, tanto mejor es
centrado el desplazamiento en avance del cable. Si la resis-
teneia auments a consecuencis de una acumulecidn de la masa,
el atil de rormar fuelles gira mas despacio y permite los mo-
vimientos descentrados del cable.

Para el pertilado del tubo de envoltura en revestimiento
de tuaslles, el soporte 3 estd atornillado con el anillo 1ile-
teado 2 encima del tubo. Esto puede erectuarse mientras que
se aprieta alrededor del alma de cable el tubo sin costura que
procede de la extrusora, o bien después de la produccidn del
tubo de envoltura a partir de una cinte metélice, o bien aun
cﬁando el tubo en el que el alma de sable esta introducida es
aplicado a este Ultima mediante el Util de tormar fuellese. Por
este procedimiento el dispositivo puede ser inmoviiizado con
el atil, o ser despalszado a lo largo del tube. Ls rotacién del
Mtil de rormar truelles determina un aumento de torsiédn sobre

el tubo. Esta accién puede ser eliminada mediante presidn
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del extremo de tubo, o utilizando al mismo tiémpo que la ro-
tacion del atil de rormar tuelles, otro Util que runeiones en
gentido contrario al ded momento de torsidn. La rige. 5 repre-
senta un ejemplo de realizacidn de esta disposiciodn. 7

En este rigura, 1l es el tubo que sirve de envoltura, £ de-
signa el Util que sirve para trormar los tuelles, realizado en
una o en varies partes, 4 designa un mendril de presion para
éel util de rormar tuelles, 5 es el cojinete pars el mandril de
presidn, 6 inaica un pifion cénico, 7 es el 4rbol de arrastre
para el pifion cénico 6, B designa el cojinete para el manaril
de presidén 9 que gira en sentido inverso sl mandril 4, 10 es
el contra-dtil, representado en mayor escala en la rig. 6, 11
es un bulén o perno para la presién del Gtil £y en varias pie-
zas y que sirve peras tormar los ruelles, 12 es la tuercs de
presién del bulon 11, 13 es un resorte de presidn, 14 designa
la cole del bulén de presion 1l introducida en el manaril 4,
15 es la rueda conica que arrastra al mandril 4, 16 es la rue-
da conica que arrastra al mandril 9, 18 es un resorte de pre-
sién, 19 es la tuerca de presion del bulon 20, siendo este bu-
1én 20 el de presidn del contra-ultil 10 y 17 es ls cole de di-
cho bulon 20 introducida en el mendril 9.

El contra-util 10 esta ventajosamente construido con dos
o més mordazas zl que pueden estar dispuestas segun una heli-
ce ae paso inverso al del {til 2 de rormar los fuelles,vEl dia-
metro de los riletes de esta hélice esta establecido de modo
que ho produzca derormacionss en ls envolture, El contra-itil
esta interiormente revestido de una materia g2 que roza en lg
envoltura; el util 10 est3 representado en mayor escals en ls
fig. 6. Esta aisposicion permite la introcuccién del tubo en

el Util y elimins al mismo tiempo el momento de torsién del
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00mo es natural, se podria prever igualmente en este si~
tio un atil destinado solamente a suprimir la torsidn, sin
efectuar la introduceidn del tubo en el util. La forms gene-
ral del contra~itil 10 es sensiblemente la misma que la del
Wtil 2 que sirve para formar los fuelles, ason la diferencia
de que no produse fuellss, como e¢ste Qltimo., Bl dismetro del
tubo esta as{ disminuido. Los dos utiles (itil de rormar los
tuelles yicontra-ﬁtil) deben estar adaptados uno a otro de
manera que se obtiene, segin la invencidn, la alture delta pa-
ra tuelles. Es ventajoso, generalmente, perfilar los fuelles
con ayuda del Gtil 2 solamente para conservar la ductilidad

del tubo despues de la compresion.

N O 1T &

Descritos el objeto y utilidad de la invencidn, lo que se
declara como no divulgado ni practicado en Espafia, comprende
las reivindicasiones siguientes:

le~ Dispositive pera la tabricacidén de en#olturas met4li-
cas helicoidalments onduladas para cables, siendo la envoltura,
inicialmente, un tubo metalico liso que rodea a un alma de ca-
ble, caracteri i a d o por el hecho de comprender,
un fitfl conrigurador del tubo por la parte exterior de @éste, es-
tando previsto para que apriete, por presidn cohtrs el alma del

cable, una parte relativamente ancha del tubo metalico, suyo

4til de trabajo comprende una zona de trabajo que presenta un

trazado helicoidal segun una altura de paso adaptada al trans-

curso de un tornillo sin fin de arquimedes de un solo paso, con
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la particularidaa de que los flancos de la herramienta de con-
tiguracion se ensuentran, después de un paso helicoidal, en po-
sicion opuesta a una distancia que es 0,38 mas que la altura
del paso,

2.~ bispositivo, segin la reivindicecion 1, en el que la
anshura de le superticie de conriguracién es de 0,62 del paso.

3.~ Dispositivo, segin lgs reivindicaciones 1 y 2, en el
que el elemento d-e contiguracion que constiétuye la herramien~
ta d-e trabajo o util contigurador, se logra por medios acti-~
vos metalisos dispuestos en hélice, correspondiendo el contor-
no interior resultante al trazado de un tornillo de Arquimedes,
estando este contorne interrumpido en puntes pars reducir el
roce,

4.~ Dispositivo, Beglin la reivindicacidén 3, en el que los
precltados medios activos se hallan glojados en un filate ta-
1lado en el interior de un manguito, comprendiéndose en la dise
posicién general de este manguito, preferentemente, varias par-
tes que facilitan la colocacion sobre el exterior del tubo a
deformar. ' |

5e- Dispositivo, segin las reivindicaciones 1l a 4, ¢ a -
racterizado porgue los elementos de la contiguracién
helicoidal del mismo estan situados en alojamientos elisticos.

6e~ Dispositivo, segin las reivindicaclenes 1 a 5, ¢ a -
racterizado por tener un contra-itil acoplsdo coh el
precitado util h-glicoidel para equlibrar el momento de torsidn
ejercide por el itil helicoidal en ls envoltura que se produce,

79~ Dispositivo, segin las reivindicaciones 1 a 6, ¢ a -
racterizado porqus el precitado contra-iitil presen-
ta un#contra-helice que no deforms lg envoltura en produccién,r

suya contra-hélice da lugar al momento de torsidn en sentido
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8.~ Dispositivo, segun las reivindicaciones 1L a 7, ¢ a ~
racterizado porque las superficies que actian so~
bre la enveltura del cable, pertenecientes al contra=iitil,
Se estan forradas de una materia que gunenta la i'ricciér;._.‘
| 9.~ Dispositivo, segun las reivindicaciones 1 a 8, ¢ a -
racterizado por constar de itiles helicoidales y
contra~itiles divididos, cuyas piezas estén alojadas a modo de
mandril de sujecidn.

- 10. 10.~ Dispositivo, segun las reivindicaciones 1 a 9, ¢ a -
racterizado por constar de un Gtil helicoidal cuyo
nimero de revoluciones depende de la carga |

11,~ Dispositivo, eegin las reivindicaciones 1 a 10, o a -
racterizado por constar de un util accionado por
15, uh motor conectado en sgerie.

12,~ Dispositivo para la febricasidn de envolturas metali-
cas helicoidalmente ondulsdas para cables.

Segln se describe y reivindica en la presente memoria gque
oonsta de dies hojas foliadas y mecanogratiadas por una sola
care y de uns lémina de dibujos.

Medrid, & 15 de Junio de 1960.
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