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matOHIA CBOEIMI7Í 

que ee acompaña a 

la  solicitud de un

MODELO DE UTILIDAD, por veinte años en España, a favor de 

loa sree. DON RAFAEL FERRANDO ALBELDE y DON JUAN BAUTISTA 

RIVAS ORDURA, ambos de nacionalidad española, con residím 

cia en VALENCIA, ca lle En Llop, 3

por

*UNA REGLA TARA LA VALORACION DE ESPIROGRAMAS"
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La invención a que se re fie re  la  presente Memoria 

constituye une novedad industrial, con características y ven 

tejas que la hacen merecedora del p riv ileg io  de explotación 

exclusiva que por e lla  se so lio ita , de aouerdo con las pres­

cripciones del Estatuto vigente sobre Propiedad Industrial, 

de fecha 26 de Julio de 1.929, texto refundido publioado e l 

30 de Abril de 1.930.

Tal como su anunciado indica, se tra ta  de proteger 

en este Modelo de U tilidad  una reg la  para valoración de espj. 

rogrames, destinada especialmente a su uso en medicina.

La presente reg la  tiene por ob jeto calcular rápida 

mente la  valoración de un espirograma partiendo de lo s  valoree 

teóricos normales de acuerdo con la  ecuación de Ooumand: Capa 

cided v i t a l  — (23,63 x (0 112 x  edad; ) x t a l la ;  sacar loa  por 

centsjes correspondientes e l  Volumen de Reserva In sp ira torie , 

A ire circu lante, Volumen de Reserva Espiratoria, Indice de % if 

fenau, y los  valores correspondientes a l Volumen Minuto y M&EL 

mo Volumen Minuto, reportando con e l lo  un evidente ahorro de - 

tiempo y una seguridad en los oálculos.

El espirograma en una prueba funcional car diore spira 

to r ia  de múltiples aplicaciones, como por ejemplo: Exploración 

pre y postoperatoria en cirugía torácica , Medicina Deportiva, 

Medicina Laboral, Valoración del enfisema y control de tra ta ­

mientos en los  casos de asma bronquial y bronquitis enfisema- 

tosas, e tc .

La valoración de espirogramss se hace actualmente - 

por lo s  mátodos usuales da cálculo a base de la  Ecuación de - 

Cournand a que hemos hecho re ferencia , y como es natural aúpa 

ne e l  consumo de un tiempo que los señores Módicos pueden apro 

vecher, usando la  reg le  que nos ocupa, para atender un numero



más elevado de consultas, con le  ventaja además de que e l  cál 

culo rea lizado no tiene error.

se tra te en esencia de una reg la  de cálculo, de ca­

ra c te r ís tica s  especiales, en le  que en unos segundos y con s¿ 

lo  la  bdagieda del va lor correspondiente a la  edad, por ejem- 

¡ p ío , se obtienen lo s  resultados muy aproximados de le  Capaci­

dad V ita l, y porcentajes a volumen de reserva in sp ira toria ; - 

: A ire circulante, volumen de reserva esp ira toria , Volumen Minu 

to , y Máximo volumen Minuto.

La reg la  consta de cuatro cuerpos superpuestos des­

lizan tes  unos sobre otros, bien en sentido circu lar o bien en 

! línea recta . Uno de los  cuerpos ex teriores presenta una serie 

i  de ventanas cada una de las  cuales se encuentra en un plano - 

d is tin to , de arriba abajo, y de forma co rre la tiva , relaciona­

da con las  d istin tas ta l le s ,  hallándose sobre cada una de es­

tas ventanas y debidamente centradas sobre e lla s , señales que 

a l hacerse co incid ir con una c ifra  p reviste en e l cuerpo inme 

diato in fe r io r  de perímetro mayor, cuya o ifra  corresponde a lt  

edad del individuo de que se tra te , nos muestra a través de 1( 

ventana respectiva una c ifra  que corresponde a la  capacidad - 

v i t a l .

an e l  reverso de la  reg la  aparece un cuerpo de carej 

te r ís t ic a s  sim ilares a l de la  parte an terior, s i bien sus ven­

tanas están situadas en posición rad ia l en tres  puntos d is tin ­

tos, situados preferentemente a 90** o a une distancia equiva­

len te .

Una de las ventanas, la  que coincide precisamente - 

con la  a leta  de accionamiento, está destinada a oo incid ir oon 

le  c ifra  dada por e l  cuerpo anterior correspondiente a la  Ca­

pacidad V ita l. Las ventanas situadas precisamente por debajo



70

75

80

85

90

-y 7 4 o*. ,  ^
de la  oitada dán las  c ifras  del porcentaje de Volumen Reserva 

Inspiración, A ire circulante, Volumen Reaerva Espiración, y - 

Volumen Minuto.- la s  ventanas situadas en e l  punto mas cercano 

a la s  anteriores dán e l  Volumen Espiración Máximo Segundo, re­

lacionado oon la  edad y e l  porcentaje correspondiente, mientra 

que las ventanas mas alejadas dán e l  Máximo Volumen Minuto y -  

e l  Máxima Volumen Minuto, equivalente de Volumen Espiración - 

Máximo Segundo. Las o ifra s  re feridas se obtienen haciendo pa­

sar e l  segundo cuerpo de este lado de la  reg la , atrayendo la  

a leta  sobresaliente que posee hasta hacerla co in c id ir  con la  

del ouerpo ex terio r, en cuyo punto, este segundo cuerpo, pre­

senta ventanas coincidentes con las  de la  Capaoidad V ita l y - 

con las de Máximo Volumen Minuto, que dejan ver las tablas im 

presas en e l tarosr cuerpo, mientras que las tablas impresas a; 

e l  segundo cuerpo se ven a travós de la s  ventanas de Volumen - 

Espiración Máxima Segundo.

Una rea lización  practica de la  regla  qpe nos ocupa, 

se ha representado en lo s  dibujos que se acompañan, en cuya f i  

gura 1*, aparece una planta del primer cuerpo, con sus ventana; 

situadas correlativamente en d is tin tos  planos y con sus seña­

les  incidentes sobre e l  perímetro de este ouerpo en puntos e- 

quivalentes a la  posición de la  edad prevista  en a l segundo - 

ouerpo. En cada una de la s  ventanas se ha señalado una t a l le  

que corresponde a l paciente de que se tra ta . Este cuerpo posee 

una a leta  sobresaliente de su perímetro para fa c i l i t a r  su ac­

cionamiento.

La figu ra  2&, nos muestra e l  segundo cuerpo o ouerpo 

f i j o ,  en terizo e impreso por sus dos caras (cara A y cara B), 
exento de a letas en su perímetro. Las c ifra s  de su contorno -

corresponden a la  edad del paciente, mientras que las  c ifra s
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del centro que han de co in c id ir con las ventanea del cuerpo - 

de le  figu ra  1&, corresponden a la  Capacidad V ita l.

La fugura 3&, representa e l  cuerpo posterior interno 

que posee dos ventanas, alejadas convenientemente una de la  - 

o tra , a través da las cuales pueden verse la s  o ifra s  de la  cara 

B del cuerpo de la  figu ra  2*, correspondientes a la  Capacidad 

V ita l situada en la  p e r ife r ia , y a lo s  porcentajes de Volumen 

Reserva Inspiración, A ire Circulante, Volumen Reserva Espira­

ción y Volumen Minuto, relacionándose estos porcentajes con la  

ventana -1 -, mientras que por las ventanas -2- se deja ver e l  

Máximo volumen Minuto, y e l  Máximo Volumen Minuto equivalente 

de Volumen Espiración Máxime Segundo. Este cuerpo posee impre 

so sobre su superficie de contacto con e l  ouerpo ex terio r c i ­

fra s  correspondientes a l porcentaje de Volumen Espiración yéxi 

me segundo relacionada oon la  edad del paciente y  está dotado 

en su perímetro de una a leta  de accionamiento.

La figu ra  4&, nos muestra e l cuerpo ex te r io r, dotado 

también de a leta  perimetral de accionamiento, y  de tres venta- 

has -3 -, -4- y -5-, la  primera de las cuales ha de hacerse ooL. 

o id ir  con la  Capacidad V ite l,  cuyo va lor nos ha sido fa c i l i t a ­

do en e l manejo d e l cuerpo de la  figura H ,  y que está impreso

en e l  perímetro del ouerpo de la  figu ra  2*, por la  cara poste­

r io r  tambián. Una vez obtenida esta posición Be hace co incid ir 

la  a leta  del cuerpo 3a con la  de este 4a y la s  ventanas -3- y

-5- coincidirán han las  -1- y -2- de áquel, apareciendo las va

loraoiones correspondientes, mientras que por la  ventana -4—  

apreciaremos e l  va lor del Volumen Espiraoión Máxima Segundo - 

impreso en e l  ouerpo figu ra  3&, relacionado con la  edad del pa 

oíante y oon e l  porcentaje correspondiente a dicha edad.

En e l  caso que nos ocupa las tablas han sido acopla



- 6 -

125

130

135

140

145

150

das sobre cuerpos oiroularas por entender que asi se fa c i l i t e  

su funcionamiento y nó se encarece su montaje, pero e l lo  no - 

supone impedimento alguno para que la  reg la  sea reota, ya que 

las  características no han de cambiar por e l lo .

El proceso a seguir para e l  logro de lo s  d istin tos 

valores, es e l  siguiente:

1 *.- En e l  cuerpo, figu ra  1*, se busca en la  p e r ife  

r ia  e l  minero correspondiente-a la  edad y en las  ventanas in­

terio res  e l  correspondiente a la  altura en cm. o ta l la .  Se ha 

ce co incid ir la  señal que sale por encima de la  ventana, con 

e l  número de la  edad inpresa en e l  ouerpo. Figura 24, y apare 

cará en la  ventana e l  va lor de la  Capaoidad V ita l (C .V .) del 

paciente explorado, de aouerdo con la  fórmula de Oournand.

2 *.-  pásese luego a la  cara posterior de la  reg la . 

N i ouerpo figura 4&. Se unen la s  pestañas de este ouerpo y la  

del ouerpo figu ra  3*, situando la  ventana -3- sobre la  c ifra  

de C.V. situada en e l  perímetro del ouerpo figu ra  2& (cara B) 

y apareceré:en la  ventana situada inmediatamente debajo las - 

c ifra s  que corresponden a l Volumen de Reserva Inspiración, - 

A ire circulante, y Volumen de Reserva Espiración, y en la  s i­

guiente e l  Volumen Minuto.

3&„- Manténgase la  pestaña del cuerpo figa za  44, en 

la  c ifra  de C.V. y g írese  la  in fe r io r  del cuerpo figu ra  34, - 

hasta la  señal -6- y aparecerán en la  m ir il la  -4- los  valores 

correspondientes para cada edad del Volumen Espiración Máxima 

Segundo.

44.- Vuélvanse a unir las dos pestañas de los cuer­

pos -3- y -4- y colóquese en la  m ir illa  -5- la  c ifra  equivalen 

te  de Volumen Espiración Máxima gegundo encontrada. La m ir illt  

superior -5- señala e l  Máximo Volumen Minuto ind irecto .
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Si la  persona exploradora es del sexo femenino, se 

resta e l  10 % de la  Capacidad V ita l hallada en e l  primer caso 

y se opera oon la  c ifra  conseguida según las normas dadas.

De manera tan sencilla  como la  descrita puede obte­

nerse, oon lig e ra  práctica, la  valoración de espirogramas en 

pocos segundos, que en comparación oon lo s  largos minutos que 

abaorvían los cálculos matemáticos necesarios hasta hoy, y su 

jetos a error, suponen un avance práotioo y táanioo muy estima 

b le .

Hecha la  descripción precedente as necesario eRadir 

que lo s  deta lles de rea lizac ión  de la  idea expuesta puedan va 

r ia r ,  sin que por e l lo  cambie la  esencia de la  invención que 

es la  que se desprende de lo s  párrafos que anteceden y lo  qpe 

se reiv ind ica  en la  siguiente

iLGJLá
¿a resumen: El Modelo de U tilidad  que se s o lic ita  - 

ha de recaer sobre las  reivindicaciones siguientes:

1*.- UNA REGLA PARA LA VALORACION DE ESPIROGRAMAS, 

caracterizada esencialmente por e l hecho de estar constituida 

por cuatro cuerpos superpuestos deslizantes unos sobre otros; 

uno de sidos externo presenta una se r ie  de vantanas, oada una 

de las  cuales se encuentra en un plano d is tin to  y corre la tivo , 

estando relacionadas estas vantanas oon las d is tin tas ta lla s  

y hallándose sobre oada una de eatas ventanas, debidamente oon 

tradas sobre e lla s , ssKales que a l hacerse oo ino id ir oon las  

c ifra s  previstas en e l  cuerpo inmediato in fe r io r , de perímetro 

mayor, correspondientes a la  edad, deja ver a través da la  ven 

tana respectiva una c ifra  que corresponde a la  Capacidad V ita l 

cuyas c ifra s  estén impresas en e l  segundo ouarpo, presentando 

e l  primero una a leta  perimetral a l  e fec to  de fa c i l i t a r  su ma-
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2 * . -  UNA BK3LA P íB i H  VALORACION LE ESPIBOCMAtAS, 
según la  anterior reiv ind icación , caracterizada esencia In c i­

t e  por e l  hecho da que la  oara opuesta de la  reg la  presenta 

dos cuerpos móviles da características sim ilares a l de la  ca 

ra anterior; e l  cuerpo in te r io r  presenta dos ventanas a tra - 

vás de la s  cuales pueden verse c ifra s  impresas en e l  segundo 

cuerpo de la  primera reiv ind icación , cuyas c ifra s  correspon­

den a la  Capacidad V ita l relacionadas con otras re la tiva s  a l 

Volumen Reserva de Espiración, A ire Circulante, Volumen Reser 

va Inspiración, relacionados con e l poroentaje de cada uno de 

e l lo s ,  y e l  Volumen Minuto, Todos cuyos datos aparecen en una 

de las ventanas, mientras que en la s  ventanas opuestas apare- 

oe la  c ifra  correspondiente e l Máximo volumen minuto y a l  gáxj 

mo volumen minuto equivalente del volumen Espiración Máxima - 

Segundo, estando dotado este cuerpo de una a le ta  ouya ventana 

deja ver la  c ifra  de la  gapacidad v i t a l ,  y teniendo impreso -  

sobre su superficie c ifra s  relacionadas con e l  Volumen Espira 

oión Máxima segundo.

3*.- URá RÉHLA PARA LA VALORACION DE ESPIR0GRAMA3, 

según la s  anteriores reivindicaciones, caracterizada esencial 

mente por e l  hecho de que e l  cuarto cuerpo, ex te r io r  de la  ea 

ra posterior, presenta tre s  ventanas o series de e lla s , dos - 

de le s  cuales coinciden con la s  ventanas del cuerpo inmediato 

in fe r io r  de la  reiv indicación  segunda, mientras que la  terce­

ra deja ver le s  c ifra s  impresas en este cuerpo relacionadas - 

son e l  Volumen Espiración Máxima Segundo relacionada con la  ** 

edad y con e l  porcentaje correspondiente previsto  en e l  borde 

de dioha ventana.

4 A UNA  REGLA PARA LA VALORACION DE ESTIROGRAMAS,
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¡ aagdn la s  anteriores reivindicaciones, caracterizada esencial 

mente por e l  heoho de Que para e l cálculo de un espirograma 

se hace co in c id ir una ventana del primer cuerpo, precisamente 

aquella quo señala le  ta l le  del paciente, con la  c ifra  perifó  

r ica  de l segundo cuerpo que señale la  edad y en cuya ventana 

i quedará re fle ja d a  la Capacidad V ita l; volviendo entonces la  - 

reg la , veremos a través de las  m ir illa s  -1 - y -3 - que se han 

¡ hacho co in c id ir la Capaoidad V ita l que se tueca en la  cara B 

del segundo cuerpo, apareciendo en la  parte in fe r io r  de estas 

m ir illa s  la. o ifra  r e la t iv a  a l porcentaje de Volumen Reserve 

; Inspiración, g ire  Circulante, Volumen Reserva Espiración y  yo 

! lumen Minuto, como asimismo, en la  otra ventana, que coinoide 

¡ con le  de l te rcer cuerpo, e l  Máximo Volumen Minuto y e l  gáxi- 

mo Volumen Minuto equivalente a l Volumen Espiración Máxima Se 

gundo; haciendo co incid ir entonces la  señal situada sobre le  

m ir illa  -3 - con la  señal prevista  en la  cara B del cuerpo se­

gundo, aparecerá en la  m ir illa  -4- e l  Volumen Espiración Máxi 

ma segundo relacionada con la  edad y su porcentaje correspon­

diente, obteniéndose asi la  valoración del espirograma según 

la  eouaoión de Cournend.

¡ 5 * .-  se re iv ind ica  por último, como objeto sobre e l

que ha de recaer e l  Modelo de U tilidad  que se s o lic ita  *UNá 

REGLA PARA LA VALORACION DE ESPIROGRAMAS*

Todo t a l  y como queda descrito y reivindicado en la  

presente Memoria que conste de nueve hojas escritas  a máquina 

por una sola cara y dibujos que se acompañan.

Madrid, 2 de Diciembre 1.959 

ALFONSO UNGRIA
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