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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

C orrespondien te  a la  s o l i c i tu d  de r e g i s t r o  de un modelo de 
u t i l i d a d ,  que por v e in te  años, se s o l i c i t a  p a ra  España y sus 
C o lon ias , a fa v o r de la  e n tid a d  FLUORESCENCIA í  TELEVISION 
IBERICA, S ,Á ., de n a c io n a lid a d  j u r íd ic a  esp añ o la , re s id e n te  
en K adrid , c a l le  de V elázquez, 8 7 . - - - - - - - - - - - -

p o r
" DISPOSITIVO PROTECTOR PARA VALVULAS ELECTRONICAS "

En lo s  a p a ra to s  e le c t r ó n ic o s  en donde in te r v ie n e n  una o 
más v á lv u la s  o tubos de v ac ío , 'y esp ec ia lm en te  en  a q u e llo s  en 
que lo s  f ila m e n to s  de e s ta s  v á lv u la s  e s tá n  conectados en s e r ie  
a lim en tándose d irec tam en te  o a tr a v é s  de una r e s i s t e n c i a  r e -  
d u c to ra , de la  red  de su m in is tro  de le  e n e rg ía  e l é c t r i c a ,  e x is ­
te  e l  p e l ig ro  de que la  ten s ió n  t o t a l  d e s tin a d a  a toda  la  ca­
dena de f ila m e n to s  no se r e p a r ta  e n tre  la s  v á lv u la s  en l a  ío r -
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ma c o r re c ta  y , po r lo  ta n to ,  uno de lo á  f ila m e n to s  de l a  cade­
na r e c i t a  e n tre  sus te rm in a le s  una te n s ió n  s u p e r io r  a la  de­
b id a , lo  que puede cau sa r su d e s tru c c ió n  a consecuencia  de 
te n e r  que d i s ip a r  una p o te n c ia  s u p e r io r  a l a  p r e v i s t a  para  
su  funcionam ien to  norm al.

Examinando la s  co n d ic io n es de fun cio n am ien to  de una ca­
dena de f ila m e n to s  co n ectado s en s e r ie  e n tre  s í ,  se comprende 
fá c ilm e n te  como, siendo  en tpdos e l l o s  ig u a l  l a  in te n s id a d , la  
te n s ió n  que se-3 ü m a ia 'e n tre  lo s  extrem os de cada uno dependerá
de la  r e s i s t e n c i a  p ro p ia  de cada uno de lo s  f i la m e n to s  en cues 
t i ó n .

Es sab ido  que lo s  f i la m e n to s  de lo s  tubos e le c t r ó n ic o s ,
a n te s  de que c ir c u le  c o r r ie n te  por e l l o s ,  se c a r a c te r iz a n  por 
te n e r  una r e s i s t e n c i a  p ro p ia  muy b a ja  y en todos lo s  casos 
muy i n f e r i o r  a l a  que ten d rá n  cuando c i r c u le  p o r e l l o s  l a  in ­
te n s id a d  norm al de fu n c io n am ien to . E s te  mismo fenómeno ocurre  
con la s  norm ales lám paras de ilu m in ac ió n , p o r in c a n d e sc e n c ia .

Depende de muchos f a c to r e s ,  p r in c ip a lm e n te  de l a s  c a ra c ­
t e r í s t i c a s  d e l m a te r ia l  empleado en la  f a b r ic a c ió n  d e l f ila m e n  
to ,  que e l  paso de una r e s i s t e n c i a  b a ja  a una r e s i s t e n c i a  a l ­
ta  [debido a tem p era tu ra  que por e f e c to  Jo u le  d e s a r r o l la  e l  
f ila m e n to ) s ig a  una determ inada le y , que puede s e r  d i f e r e n te  
p ara  dos v á lv u la s  de c a r a c t e r í s t i c a s  muy d i s t i n t a s ,  la s  cua les 
pueden h a l la r s e  co n ec tadas en s e r ie  en una misma cadena de f i ­
lam en tos.

En e s to s  ca so s , muy f re c u e n te s  en l a  p r á c t i c a ,  uno o más
f ila m e n to s  de l a  cadena t ie n e n  que d i s ip a r  en lo s  p rim eros mo 
m entes de su funcionam ien to  una p o te n c ia  nuy s u p e r io r  a l a c o -
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35 r r e c ta *  Por lo  menos uno de lo s  f ila m e n to s  de l a  cadena puede

rom perse, y de e s te  modo se in terrum pe la  c o r r ie n te  en e l l a .
Para am inorar e s te  p e l ig ro  se han d e s a r ro l la d o  b a r io s  

s is te m a s  que p erm iten  r e d u c i r  considerab lem en te  la  in te n s id a d  
de c o r r ie n te  en lo s  f ila m e n to s  do ran te  lo s  p rim ero s momentos 

4 O a la rg an d o  a r t i f i c i a lm e n te  e l  tiem po de c a l e f a c c i ó n ,  de manera 
que la  tem p era tu ra  en l a s  d i f e r e n te s  v á lv u la s  pueda e s t a b i l i ­
z a rse  len tam en te , y ap lic an d o  l a  te n s ió n  t o t a l  a la  cadena 
de f ila m e n to s  cuando la s  v á lv u la s  hayan ad q u ir id o  una tempe­
r a tu r a  próxima a la  de regim en. Uno de e s to s  d is p o s i t iv o s  e s -

45 tá  c o n s t i tu id o , por ejem plo, p o r e l  conocido " te r m is to r " ,  cu­
yo funcionam ien to  es  s a t i s f a c t o r i o  p ero  de d i f í c i l  p re p a ra c ió n .

Es o b je tiv o  d e l  p re se n te  r e g i s t r o  un nuevo d is p o s i t iv o  de 
f á c i l  r e a l iz a c ió n ,  que p e rm ite  e l  pasó  de una in te n s id a d  de 
c o r r ie n te  red u c id a  en un p rim er momento, y so lo  después de 

5O un c ie r to  tiem po d e ja  p a s a r  la  in te n s id a d  de c o r r ie n te  norm al, 
cuando se supone que lo s  v a r io s  f ila m e n to s  pueden haber adqu i­
r id o  una tem p era tu ra  que, aunque no sea exactam ente la  d e l r é ­
gimen, puede s e r  lo  su fic ie n te m e n te  a l t a  p ara  que no haya pe­
l i g r o  de gran  d e s e q u i l ib r io  en la  p o te n c ia  d is ip a d a  por lo s  d i -  

55 f e r e n te s  f ila m e n to s  d e l a p a ra to  e le c tr ó n ic o  Su concepción 
a p e sa r  de su ex trem a s e n c i l l e z ^  es to ta lm e n te  nueva en su 
a p l ic a c ió n  a p ro te c c ió n  de ap a ra to s  e le c tr ó n ic o ;*  *

E l d i s p o s i t iv o  c o n s is te  en l a  in c lu s ió n  en e l  c i r c u i to  en 
s e r ie  de l a s  v á lv u la s  de una r e s i s t e n c i a  eon un medio en pa­

go r a l e l o  con e l l a  p a ra  que la  r e s i s t e n c i a  a l 'c a b o  de un tiem po 
conven ien te  quede c o r ta c i r c u i ta d a  en e l  c i ta d o  c i r c u i t o .

E l c i ta d o  medio en p a r a le lo  con l a  r e s i s t e n c i a  c o n s is te
en un puente ce rrad o  por e l  c o n ta c to  d e l extrem o de una lámina
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b im e tá lic a  s i tu a d a  ju n to  a la  r e s i s t e n c i a  p a ra  po der r e c ib i r  
e l  c a lo r  de é s t a .

Dicha lám ina b im e tá lic a  debe p re p a ra rs e  de ca l forma que, 
una vez creado  e l  c o n ta c to  d e l  puen te  y con e l l o  c o r t a c i r -  
c u ita d a  l a  r e s i s t e n c i a ,  s ig a  doblada y m anteniendo e l  con­
ta c to  m ien tra s  s ig a  pasando c o r r ie n te  p o r e l  c i r c u i t o  en se ­
r i e  de e l l a  con la s  lám paras.

En e s ta  M em oria'se d e sc rib e  un d ib u jo  que, como ejem plo 
s in  c a r á c te r  l im i ta t iv o ,  se r e f i e r e  a una r e a l iz a c ió n  d e l d is  
p o s i t iv o  p r o te c to r  p a ra  v á lv u la s  e le c t r ó n ic a s  de acuerdo con 
e l  modelo.

l a  f ig u ra  i l u s t r a  un esquema d e l d i s p o s i t iv o .  En e l l a  
se ve que e l  c i r c u i t o  t ie n e  unos te rm in a le s  de e n tra d a  - 1-  
y unos te rm in a le s  de s a l id a  - 2 - .  La c o r r ie n te  deb ida a la  fuen 
te  de a lim e n tac ió n  conectada a lo s  te rm in a le s  - 1 -  y que sigue 
a l  e i r c u i t p  de consumo p r e v is to  por la  cadena de f ila m e n to s  co­
n ec tad a  a lo s te rm in a le s  - 2- ,  p a sa rá  a tra v é s  de l a  r e s i s t e n o ia  
- 3 - .  Bn p a ra le lo  con e s ta  r e s i s t e n o ia  y muy p ró x ip a  a e l l a  hay 
s i tu a d o  un puen te  compuesto de dos c o n ta c to s  - 5 -  y una lám ina 
b im a ta l - 4-  que cuando e s tá  f r í a  tie n d e  a romper la  com unicación 
e n tre  d ichos c o n ta c to s . E sto s pueden s e r  r e a l iz a d o s  con p a s t i ­
l l a s  de tu n g s te n o .

Cuando se e s ta b le z c a  e l  paso de c o r r ie n te ,  é s t a  pasa 
por la  r e s i s t e n c ia  -3 -  y se p ro d u c irá  aq u í un aumento de tem­
p e ra tu ra  que o b lig a ra  a la  lám ina b im e tá lic a  -4 - ,  s i tu a d a  como 
se ha d icho ce rca  de l a  r e s i s t e n c ia ,  a d o b la rse  de t a l  forma 
que se c e r ra rá n  e n tre  s í  lo s  co n ta c to s  - 5 - .  La tra n sm is ió n  
d e l c a lo r  de la  r e s i s t e n c i a  -3 -  a l  b im e ta l - 4-  n e c e s i ta r á  un 
c i e r to  tiem po, y e s te  es p rec isam en te  e l  lap so  d u ran te  e l  cual
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se r e ta r d a r á  l a  c a le fa c c ió n  de lo s  ta b e s  e le c t r ó n ic o s  debido 
a la  Liayor r e s i s t e n c i a  g e n e ra l d e l e i r e n i t o .

Cuando se haya ce rra d o  e l  puen te  por lo s  c o n ta c to s  - 5 - ,
l a  c o r r ie n te  no se g u irá  pasando por l a  r e s i s t e n c i a  -3 -  pue_s 
to  que Iq  lám ina b im e tá lic a , de r e s i s t e n c i a  muy in fe r ió ^ , 
l a  c o r t a c i r c u i t a ,  y a l  p ro p io  tiem po suprim e l a  c a íd a  de 
te n s ió n  que d ich a  r e s i s t e n c i a  - 3 -  e s ta b a  p roduc iendo . Los 
tubos e le c tr ó n ic o s  e s ta r á n  en tonces a lim en tad o s a su régim en 
norm al y e l  a p a ra to , después de la  c a le f a c c ió n  re ta rd a d a , em­
p ez a rá  su  fu ncionam ien to  norm al.

Pero no c irc u la n d o  c o r r ie n te  por l a  r e s is te n c ia  - 3 - ,  é s ­
ta deja de generad ca lo r  y la  lámina b im etal, en friad a , abrá  ̂
r ía  lo s  contactos - 5 -  y  se r e p e t ir ía  e l  proceso constantemen­
t e .  Es por lo  tanto  n ecesa r io  proveer un medio de " g a tillo "  
que perm ita a lo s  contactos permanecer cerrados después d e l 
primer o io lo  d e l funcionam iento d e l d is p o s it iv o , y que só lo  
vuelvan a descon ectarse en e l  oaso de que desaparezca la  ten­
s ió n  en lo s  term inales -1 -  de entrada. S i se r e a liz a s e  macáni 
cemente dicho " g a t il lo "  se com plicaría demasiado e l  d is p o s i­
t iv o .  Por e l l o ,  en e l  que se r e iv in d ic a  se produce autom áti­
camente como sig u e:

Cuando la  corr ien te  deja de ca len ta r  la  r e s is te n c ia  -3 -  
pasa c a s i  exclusivam ente por la  lámina b im etá lica  -4*** Si 
e s ta  lámina se h a lla  construida con una secc ió n  s u f ic ie n t e ­
mente delgada o frecerá  a l  parso de co rr ien te  una pequeña re­
s is t e n c ia  que, aunque produzca una caída de ten sió n  mínima 
in fe r io r  a un v o l t io ,  por ejem plo, causará un aumento de tem 
peratura en la  lámina b im etá lica  capaz de mantenerla doblada
hasta  e l  punto de so sten er  conectados lo s  con tactos - 5 - ,  míen-
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t r a s  l a  r e s i s t e n c i a  -3 -  e s t á  exSLuída d e l  o i r c n i t o . .

Una vez que se c a r t e ,  po r un m otivo c u a lq u ie ra , l a  c o r r ie n ­
te  d e l  o i r c n i to ,  lo s  tobos e le c tr ó n ic o s  em pezarán a e n f r ia r s e ,

12$ y por lo  ta n to  p a ra  que e l  d is p o s i t iv o  co n tin ú e  siendo  e f ic a z  
habrán  de e s ta b le c e r s e  l a s  co n d ic io n es i n i c i a l e s  p a ra  o b tener 
la  p ro te c c ió n  que se p e r s ig u e . E sto  es p rec isam en te  lo  que 
o c u rre , porque a l  d e ja r  de c i r c u l a r  l a  c o r r ie n te  de a lim e n ta ­
c ió n , la  lám ina b im e tá lic a  - 4** vuelve a su * tem p era tu ra  i n i c i a l  

13^ de reposo  (am bien te), con io  cu a l se sep aran  e n tre  s í  lo s  con­
ta c to s  - 5-  y queda de nuevo in c lu id a  o tr a  vez en e l  c i r c u i to  
la  r e s i s t e n c ia  - 3 - ,  que c o n s titu y e  l a  p ro te c c ió n  de la  i n s t a ­
la c ió n  por l a  c a íd a  de te n s ió n  que l a  r e s i s t e n c i a  o f re c e .

E l d is p o s i t iv o  según e l  modelo puede s e r  conectado  en  se -  
135 r io  con lo s  f i la m e n to s  de un a p a ra to  e le c t r ó n ic o ;  p ero  e s ta

c ir c u n s ta n c ia  no es l i m i t a t i v a ,  p u esto  que asim ism o puede se r  
conectado  a la  e n tra d a  de c o r r ie n te  de un ap a ra to  e l e c t r i c e  
c o n s t i tu id o  por tubos e le c t r ó n ic o s  cuya c o r r ie n te  anód ioa, 
además de la  de f i la m e n to , puede p a sa r  po r e l  d i s p o s i t iv o  

I 4O p r o te c to r  d e s c r i to .
En e s te  ú ltim o  caso , todo e l  d i s p o s i t iv o  montado opor­

tunam ente en una c a ja  o u id ad  in d ep en d ie n te  d e l a p a ra to  e le c trc n á  
co *ue se desea p ro te g e r , puede in t e r c a l a r s e  en s e r i e  oon e l  
cab le  do a lim en tac ió n  de un ap a ra to  e l e c t r i c e ,  y e n tre  to d as 

145 la s  p o s ib le s  form as de r e a l iz a c ió n  p r á c t i c a  que pueden d á rs e ­
le  a e s te  d i s p o s i t iv o  - to d a s  e l l a s  igualm ente p ro te g id a s  por 
e l  p re se n te  r e g i s t r o -  cabe la  p o s ib i l id a d  de s e r  montado en 
una pequeña c a ja  c e rra d a  en la  cua l lo s  to rm in a le s  de en trad a  
y de s a l id a  se hab rán  re a l iz a d o  en forma de c l a v i j a s  macho y 

qtyO hembra d e l t ip o  norm alizado  p a ra  a p a ra to s  e l é c t r i c o s .
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EN BBSUMEN: El p re sa n te  Modelo de U ti l id a d , ene por 

v e in te  años, se s o l i c i t a  p a ra  BspaRa y sus C o lo n ias , ha de 
re c a e r  sobra la s  s ig u ie n te s  r e iv in d ic a c io n e s :

1 .  -  D isp o s it iv o  p r o t e r to r  p a ra  v á lv u la s  e le c t r ó n ic a s  
m ontadas con e l  en s e r ie  c a ra c te r iz a d o  por h a l la r s e  form a­
do con un doble te rm in a l  p a ra  u n irse  con lo s  dos extrem os 
de un c i r c u i to  a lim en tad o r de c o r r ie n te  e l é c t r i c a ,  un do­
b le  te rm in a l p a ra  r e c i b i r  e l  empalme de lo s  dos extrem os 
d e l  c i r c u i to  p ro te g id o , una r e s i s t e n c i a  cuya e n tra d a  de 
c o r r ie n te  se une con uno de lo s  dos te rm in a le s  de toma de 
c o r r ie n te  y cuya s a l id a  de c o r r ie n te  se une con une de lo s  
dos te rm in a le s  de empalme con e l  c i r c u i t o  p ro te g id o , una 
lám ina bim e.tal s i tu a d a  muy ce rca  d é la  r e s i s t e n c i a  p a ra  r e ­
c i b i r  e l  c a lo r  de e s t a ,  cuya base se une a l a  e n tra d a  de d i ­
cha r e s i s t e n c i a  y que term ina en un o o n tac to  de n a t e r i a l  como 
e l  tu n g s ten o , o tro  co n ta c to  s im i la r  e n fre n ta d o  con e l  c ita d o  
de la  lám ina y un ido  a la  s a l id a  de l a  r e s i s t e n c i a ,  y un 
c o r to  en lace  e l é c t r i c o  que une e l  segundo te rm in a l  de toma
de c o r r ie n te  con e l  segundo te rm in a l de empalme con e l  c i r ­
c u i to  p ro te g id o .

2 .  -  D isp o s it iv o  p r o te c to r  p a ra  v á lv u la s  e le c t r ó n ic a s  
de acuerdo con e l  número a n te r io r  c a ra c te r iz a d o  porque la  
lám ina b im e ta l se h a l l a  montada de forma que cuando e s tá  
f r í a  t ie n e n  su o o n tac to  separado  d e l c i ta d o  c o n ta c to  f i j o  
a la  s a l id a  de l a  r e s i s t e n c i a .

3 .  -  D isp o s it iv o  p r o te c to r  p ara  v á lv u la s  e le c t r ó n ic a s  de 
acuerdo  con lo s  números p rec ed e n te s  c a ra c te r iz a d o  porque la
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c i ta d a  lám ina b im e tá lic a  t ie n e  su se cc ió n  c a lc u la d a  de modo 

180 que cuando pasa po r e l l a  c o r r ie n te  se c a l i e n ta  lo  s u f ic ie n te  
p a ra  m antenerse un ida a l  c o n ta c to  f i j o  aunque se haya e n f r ia  
&o la  r e s i s t e n c i a .

4 . -  Por ú ltim o , se r e iv in d ic a  como o b je to  sobre e l  que 
' a  de re c a e r  e l  p re se n te  Modelo-de U ti l id a d , que por v e in te  

185 anos se s o l i c i t a  p a ra  España y sus C o lo n ia s ,-  - - - - - - -
p o r

" DISPOSITIVO PhOlhClDR PARA VALVULAS JÍECIRCUI CAS
Iodo conforme queda expresado  en l a  p re se n te  Memoria 

D e s c r ip tiv a , que co n s ta  de ocho h o jas ,' e s c r i t a s  a máquina 
190 po r una so la  ca ra  y d ib u jo s  que se acompañan.

M adrid, 14 de J u l io  de 1959
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