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M E M O R I  A D E  S C R I  P T I  V A

Correspondiente a la  so lic itu d  de re g is tro  de Modelo de U ti 

Lidad que, por ve in te  años, sé. S o lic ita  para España y sus -  

Colonias, a favor de Don Migue TM aria  de Zulueta y  E lorza, -  

le nacionalidad espaló la , residente en B ilbao , c a lle  da A la

leda Urquijo, ñutí...: 48, — — — — —y— *— *—— —— ------1-— —-

p o " r

T3ISPOSI1IVO PERFE0CI0NAD3.PARA LA DEPURACION DE AIRE Y GA­

SES". '
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"Existen en la  indusitria numerosos casos:, en lea  cuales es 

preciso) efectuar una cuidadosa depuración d e l "aire o de g&- 

;es, como, por ejemplo, para combatir la  s i l ic o s is  y otras 

ínfermedades profesionales semejates, así como también paTá 

-os gases que in tervienen  en d iferen tes procesos químicos,y 

3. cuyo e fecto  se har ideado numerosos dis!positivos que sepa



ran las partiou.lasj S6li3.as .6 vesícu las, que se encuentran 

pn suspensión y  son arrastradas por la  corrien te de a ire  o 

3e gas, y no pueden ser separadas por separadores c ic ló n i­

cos.

Pero la  mayoría de lo s  aparatos conocidos dejan escapar 

Las partícu las m icrónicas, comprendidas entre las  O '5 y — , 

10 , por lo  que no consiguen e l  adecúalo rendimiento depu

nativo*

Oonel f in  de lograr, un d ispos itivo  que elim ine estas —  

partícu las mi crónicas -de las reducidas dimensiones indio ar­

das^ se ha estudiado y rea 21 zado e l  d ispos itivo  perfeccio­

nado para la  depuración de a ire  y gases que constituye e l  

objeto de la  presente Memoria descrip tiva  y una de Cuyas -  

posib les formas de rea liza c ió n  se representa en lo s  dibu— 

jo s , dados como ejemplo aclaratorio  sin carácter l im ita t i­

vo-. .

Su F ig . ls  es una v is ta  de conjunto del aparato, en la  

cual la s  re ferencias numéricas son idén ticas q fé en la s  o- 

¡tras dos figu ras para la s  mismas par tes*

La F ig . 2& es un d e ta lle , en sección la te ra l,  de l dispo 

sitivo-hum ifioadorí,-'.

Y l a  F ig . ge, fiñ a ln a ite  es una sección por un plato -— '

Dado que los ssparadcres c ic lón icos no tienen capacidad 

para separar las* partícu las delreduciáo. tamañoanteriar-— 

mente indiCádo, será preciso para conseguirlo log ra r un au 

mento del tamaño de* las  mismas hasta conseguir la  pos ib i l i

dad-de su sepaz^ción por ta le s  aparatos, para log ra r lo —  

cual se parte de lo s  siguientes, p rin c ip ios ;
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Cuando a úna co rr ien te  de a ire  se le  aumenta la  v e lo c i-
y

dad, por la  disminución de l diámetro d e l conducto, c o r e  jan 

p ío , se procudirá un aumento de su turbulencia, como es sa 

bidó, y s í este a ire  -o  cualquier otro  gas l le v a  en suapen 

sion  partícu las sólidas o ves ícu las, es te  aumento de la  —  

turbulencia tendrá por consecuencia un shmento d e l choque - 

entre la s  miañas proporcional a l cuadrado de la  velocidad 

de la  corrien te .

Es conocido igualmente e l  pñncipio de Joules-Thomson, en 

v irtu d  de l cual una corrien te de a ire  en la  que se prodúz­

ca un estrangulamiento se en friará , por no ser e l  a ire  un 

gas p a fe c to .

$ i a la  corrien te de á. re a p u r ific a r  se la  humidifica 

hasta la  saturación, o casi saturad, ón, y se pro duc e un es 

trangulamiento de la  vena gaseosa, e l  enfriamiento produci 

do condensará e l  vapor de agua y , como siempre buaca para 

e l lo  un núcleo de condensación, lo  hará-sobre las partícu­

las de polvo o vesícu las que transporta la  corü en te de a i 

re , vo lviéndolas adherentes, lo  qpe producirá, como conse­

cuencia de l aumento de turbulencia provocado a t a l  f in , a-  ̂

na aglomeración de ta le s  partícu las que se entrechocan, —  

oon e l  consiguiente aumento del tamaño de ta le s  partículas, 

que puede ser favorecida por la  introducción de una fuerte 

corrien te transversal de n ieb la !

Este procedimiento teórioc precisa  para su rea lizac ión  

práctica  un d ispos itivo  en e l  cual se consiga hacer que e l  

a ire  cargado de polvo a p u r ific a r  alcance una velocidad —  

que* sea lo  bastante grande para obtener un número de Rey— 

aold suficientemente elevado, sin  que e l  consumo de ener— ,
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g ía  sea grande, para lo  cual han de efectuarse la s  varia ció 

ues de velocidad de la  carríente con la  máxima transforma— 

ción posib le de energía es tá tica  en dinámica y viceversa , -  

empleando a t a l  f in  un tubo de Venturi, consistente como es 

sabido enúna parte c il in d r ic a  o garganta con entrada y s a lí 

da cónica, de t a l  manera diseñado que' sea poca, la  energía -  

perdida en las transformaciones de velocidad*' ' ^

E l d ispos itivo  o aparato que nos ocupa está  constituido,' 

de conformidad con los fundamentos teó r ico s  expuestos, por 

una entrada de l a ire  áucio ( l e ) , a una unidad saturadora — 

(3 ) ,  que es alimentada, de agua por la  conducción (9 ) ,  que -  

humidifica e l áL re  hasta un grado de saturación determinado 

desde este punto yá endechándose e l  conducto hasta la; gar­

ganta (5 ) del Venturi, en la  que se inyecta  agua en forma -  

de n ieb la , a través de los o r i f ic io s  (6 ).

"Para la  formación de esta  n iéb la  sé u t i l i z a  una cámara — 

nebulizadora (7 ) en la  que una unidad de pu lverización  (g )  

¡satura de humedad e l  # r e  que penetra por ia  entrada tangen 

¡c ia l (1 3 ), regu lab le mediante la  compuerta (4 ) ,  para repar­

t i r lo  lo  más uniformemente posible* La conducción de entra 

da de a ire  y la  cámara ne'oulizadora (7 ) disponen de unos — 

desagües (8 ) de l agua sobrante^

Una vez que las partícu las o vésicu las se hai aglomerado 

con e l  agua en e l  Venturi, la  corrien te de a ire  con laá par 

tícu las  ya aglomeradas (11) pasa por la  conducción cónica, 

de diámetro crec ien te , para entrar en e l  c ic lón  (1 4 ), qn.e -  

bfectúa la  separaclónm saliendo e l  a ire  limpio por la  boca 

¡(12) y cayendo las partícu las por la  conducción cónica (1 ) 

yara quedar en forma .de barro en e l  depósito espec ia l ( Í5 )y  

Como puede apreciarse e l  d isp os itivo  puede ser empleado:
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A) por e fecto  JopLles-Thomson, B) por choque de n ieb la , y C) 

por ambos e fectos combinados, y claro es que su aplicación 

está  limitada, a la  .purificación de aire* y gases que Óónten 

gan ensuspensión partícu las o vesícu las de ta les  dimenáo— 

nes, como las anterioimente indicadas, que no puedan ser — 

separadas por los  mejores separadores c ic lón icos , ya q ie  -  

para las de superiores dimansiones es su fic ien te  e 1* rendí- 

miento de éstos.

^esu lta  pués un d isp os it iv o  de absoluta novedad, con 

las ventajas de lograr en forma s e n c illa  y económica numen 

ta r  e l  rendimiento de los cic lones conocidos hasta un lím i 

te  de reducción en e l  tamaño de ^ss partícu las a separar — 

inalcanzable por e llo s .

Claro es que e l  ejemplo de rea liza c ión  descrito  y repre­

sentado podrá ser alterado en d e ta lles  secundarios de mate­

r ia ,  forma y dimensiones, sin  por e l lo  apartarse de sus —  

p rin c ip ios  fundamentales y ca rac te r ís tica s  esencia les, se­

gún quedan expuestos;

N O T A

EN RESUMEN: E l Modelo de U tilidad  que, por ve in te ahos 

se s o l ic i t a  para E sp^a  y sus Colonias, ha de recaer sobre 

las sigu ientes reivindicaciones:-

l s . -  "DISPOSITIVO PERFECCIONADO PARA LA DEPURACION DE ­

LIRE Y GASES", que se ca racteriza  po r in te rca la r  entre la  

entrada del gas y un sepáralo? c ie íóñ iceo , les  sigu ientes 

elementos: Una unidad humidificadora adecuada y un tubo de 

iíenturi, en cuya garganta se en fr ia  e l  a ire  por efecto  d e l , 

estrangulamiento, condensándose e l  vapor de agua sobre las 

partícu las transportadas, aumentándose este e fecto  parque
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,en esta  garganta de l Venturi se in yecta  a través de unos -

o r i f i c io s ,  n ieb la  a a lta  velocidad, procedente de una cama

ra  de nebulización, . én la  que una unidad pulverizadora so­

bresatura de tdéb3.a;'el a ire  que entra en e l l a  a través de 

un conducto tangencia l, provisto de .una compuerta de regu­

lac ión , lo que aumenta la  turbulencia y añááé partícu las -  

aáherentes de agua, que engloban a las partícu las de polvo 

s vesículas^ y^úmedas en su é x te r io r  por* e fecto  de lacón * 

densación, aumentando su tamalo, para poder ser separadas 

per separadores ciclón icos¿

2^.— Por último, se re iv in d ica  como objeto sobre e l  que 

ha de recaer é l  Modelo de U tilidad  que, por ve in te  años se

s o l ic i t a  para España, y sus Colonias, ----- ----------------------- —

p o r

"DISPOSITIVO DEFECCIONADO PASA LA DEPURAOIONDE AERE Y GA 

SES".

Todo conforme queda expresado en la  presénte Memoria des 

c r ip t iv a  que consta de eéieo ho*jas escritas  a máquina por -  

^na so la  cara y  dibujo s que se acompañan '̂

Madrid, 19¡ de Mayo de 1.959.
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