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Eeta invenocidn se relaciona con diafiagmaa para uso en
sigstemas que funcionen & presién y, mie particularmente, con diafrag-
mas que presentan una elevada sensibilids& ¥ ofrecen una uniforme
reacoidén a las presiones aplicadas s ellas, oon;¥ruyéndose ¥y montan-
dose de manera que proporcionen un cierre de tipo rodante cuys zona
media efective es constante al ser deesplazado. |

Durantalmuqho tiempo se han usado diafragmas para trane-
formar une prouién en una fuerza aotive destinade a controlar un meca~
nismo. Sin embargo, le apliocacidn de disfragmas se ha visto limitade
por varias razones, entre las cuales las principales son (1) lag va~
riaciones en la zons medis efectiva del diafragma a todo lo largo de

la oarrera funcional, (2) dificulted en la plena obtenoidn de la ca~

rrera deseada, (3) excesivo desgaste, (4) reducida flexibilidad del

diafregme como consecuencis de los intentoe de robustécer el materisl
pers evitar su roturs, (5) introduccidn de un gradiente de resorte
cuando el material se preformd en une deseada forma de disfragme, y
(6) excesivo coste debido a ineficsces métodos de fabricacidn.

En consecuencia, es un oijto de esta invencidn proporcio-
ner un diafragma perfeccionado que sea de libre colocaciﬁn, con com-
pleta relajaciép en todos los puntos dentro de los 1£mit;s de su ca-
rrere funcional.

Otro objeto de esta invencidn es proporcionar un diafrag~
ma de conetruccion profundemente replegade que pueda desplagarse re—
petidamente a(través de una carrers relativamente grande sin excesivo
desgaste y que otrezca‘una accidn rodente a modo de persiasna, sin
friccidén, cuando se somets a presidnes variantes.

Otro objeto de esta invencién es proporcionar un diafrag-
me. que pueda doblarse sobre sf{ mismo em un agudo doblez'o pliegue cuan
do se instale en un meoaniemo de funcionesmiento a presidn lineal y

que, cuando se halle as{ 1n§talado, sea, pensible a ligeras variaciones
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en la presidén y permita la obtencidn de una constante relacidn pre-
sidn-fuerza & traves de tods la carrers funcional del mecanismo.

Otra finslided de la invencidn es facilitar un diafragme
cuye extensibilidad sea predeterminadamente limitada para proporcio-
nar una constante zona activa efio#z.

Otro objeto especifico de esta invencidn es proporcionar
métodos de confeccionar diafragmes provietos de nuevas caracterfstices
estructurales que permitan la oﬁtonoién de los.objotivos prechentes.

Estos objetos y otros mée, as{ como muchas de las concu-
rrentes ventajae de esta invencidn se apreciardn fdcilmente a medida
que me comprenda mejor ésta mediante referencia a le siguiente descrig
cién detallada, coneiderada en relacidén con los adjuntos dibujos, en
los quet

Las figuras 1 y 3 presentan vistas seccionaiea en eleva-
oidn de sparatos para moldesr diafragmas de acuerdo con un primer'né-
todos |

la figura 2 ee una vieta en plano de una pieza de tejido
utilizable con el dispositivo de las figuraé 1y 33

le figure 4 es una visgta en plano de la pieza de tejido
después de ser moldeada por el dispositivo de las figuras 1 y 33

' la figura 5 es una viste en plano ampliade similar a la
figura 4, que muestra ls nueva disposiocidn de los hilos del tejido
durente le fase de moldeados

La figura 6 es uné vista ampliade en perspectiva del mis-
mo tejido‘dospués del moldeados ‘

Les figuras T y 8 ilustran un primer método de recubrir
el tejido moldeado para hacerle impermeable al fluidoj _

Le figura 9 ilustra un segundo método de recubrir el te-
Jido moldeado}

La flgura 10 e une vists en plaho del diafragma completes
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bre 2 (figura 2). Preferiblemente la piczs es circular, pero puede

69@74

La figure 11 es una vista meccionsl en elevacidén de un

dos

diafragma completado;

La figura 12 ee una vieta seccional en elevacidn de un
diafragma construido de acuerdo con esta invencidn y montedo entre un
oilindro y un pisténg y

Les ‘figuras 13, 14 y 15 ilustran un método variante para
formar un diafragme de acuerdo con esta invencidn. '

Aunqu§ los diafragmes conétruidos de acuerdo con la pre-
sente invencién son capaces de ser llevadoe a la prictica en varias
formas distinguibles segin se explica mas adelante, no obstante va—
rios Pactores o caracter{sticas son comunes a todas esas versiones.
Cada versidn tiene la forme genersl de un sombrero, comprendiendo una
pared cilindrica o ligeramente cﬁpica con uns cﬁbeza © reborde exten-—
dido haoia dentro desde lz parte superior de aquélla y un reborde ex-—
tendido radialmente hacia ei exterior desde el fondo de dicha pared.
La cabeza plana puede ser anular o cercar enteraménte la pered cirocun-
ferencial. Cada sombrero estd2 formado de tejido homogéneo sin costuras
y mediante varioe nuevos procedimientos le pered cilimdrica o cénioca
presenta una sustancial estabilided dimensional en sentido longitudi-
nal y uns predsterminads extensibilidad dimensional en sentido ocircun-
ferencial. Ademis, cada sombrero es tratado de manera que sea impermq%
bilizado contra fluido & preeidn. En general egto se logra recubriendd
el tejido con un elastdomero impermesble.

Con referencia a loe dibujoe, las figurae 1 a 11 ilustran
un primer tipo de nmuevo diafragme dotado de las menoionadas caracte~
;isticas y los métodos preferentes de confeccionarlo. En este caso el

diafragmae se construye con une pleze de tejido ordinario o de urdim-

presentar oira forme. El valor minimo de la dimeneidn diemétriea de
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La figura 11 e una vista seccional en elevacién de un
diafragma completedo;

Le figura 12 es una vista seccional en elevacidén de un -
diafragma construido de scuerdo con esta invencidn y montedo entrs un
cilindro y un pisténg y

Las‘figurue 13y 14 y 15 1luetran un método_varian&e para
formar un diafragma de acuerdo con esta invencidn.

Aunque los diafragmes conétruidos de scuerdo con la pre-
sente invencidn son oapaoeé de ser 1llevados a la prictioca en varias
formes distinguibles segin se explica mds adelante, no obstante va—
rios factores o carecteristicas son coﬁunds & todas esas versiones.
Cada versidn tiene la forma general de un sombrero, comprendiendo una
pared cilfndrios o ligeramente 66pica con una oébeza o reborde exten—
dido hacia dentro desde la parte superior de aquélla y un reborde ex-
tendido radialmente hacia el exterior desde el fondo de dicha pared.
La cabeze plana puede smer anular o cercar enteraménte ls pared ciréun-
ferencial. Cada sombrero estd formado de tejido homogeneo sin costuras
¥y mediante varios nuevos procedimientos la pared cilinmdrica o cénica

presenta une sustancial estabilidad dimensional en sentido longitudi-

nal y una p:edeterminada extensibilidad dimensiopai en sentido oirounj
ferencial. Ademés, cada sombrero es tratado de manera que sea imperqu
bilizado contra fluido a presidn. En general esto se logre recubriendo
el tejido con un elastomero impermeabie. |

Con referencia a los dibujos, las figuras 1 a 11 ilustran
un primer tipo de muevo diefragma dotado de las menoionadas carscte~
fisticaa ¥ los métodos preferentes de confesccionarlo. En este camo el
dlafragma se conetruye ocon una pieza de tejido ordinarioc o de urdim-
bre 2 (figura 2). Preferiblemente la pieza es oircular, pero puede

presentar otra forma. El valor minimo de la dimeneidn diamétrics de
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la pieza circular (o dimension lateral en el caso de una pieza no oir~
cular) depende del tamafio del diafragms en forma de sombrero que e
desee formar. Preferiblemente es igual por lo menos al doble del did-
metro de la pared cilindrics mas el doble de la altura de dicha pared
més el doble de la anchura del reborde del diafragma que se extiende
hacia el exterior. En un troquel de moldear 4 (figura 1) se coloce
una pleza cortada con el tamafio adecuado segin se determina en la fir~
mula precedente, cuyo troguel tiene una cavidad u orificio 6 ocil{in-
drico o ligeramente cénico y un avellanador 8. El didmetro de la cavi-
dad 6 es sustanciaslmente igual al diametro exterior de la pared cilin-
drica del sombrero a formar. El diametro del avellanador 8 es suficien
temente grande pare recilbir la piezﬁ 2. Luego se coloca sobre la ;petr---._1
te superior de le pieza 2 una placa 10 proviste de una abertura cen—
tral 12 de didmetro intermedio en valor al didmetro de la cavidad 6
y ol avellanador 8. La placa 10 tiene loe dedos 14 adaptados para re-
cibir entre ellos las armellas 16, que estan articuladamente coneota-
dés a las prolongaciones periféricas 18 del iroquel 4. Los pernos 16
estan roscados para recibir las tuercas de palometa 20 que cooperan
con aquellos pernos para fijar la placa 10 &l tpoquel 4, Las tuercas
20 se aprietan para llevar ls placa 10 a un fntimo contacto con la
pleza 2, es decir, hasta que la separacidn entre la plada 10 y el
avellanador 8 es igual o ligeramente inferior al espeeor de la pleza
antes de qus la placa 10 se cologue sobre ella. La presidn de la pla-
ca 10 gobre la pieza de tejido no es, sih embargo, suficiente para
evitar un movimiento de deslizamiento de la pieza cuando se aplica
sobre ésta una fuerza adecuada.

Seguidamente un punzdén cilindrico 22 ocaliente, provisto
de un reborde periférico 24, se pons en qontaoto con la pieza 2 for-
zandola haoia abajo, haocia 1@ cavided 6, en la posicién mostreda en

la figura 3. El punzdn 22 es de forma idéntica a la ocavidad 6, pero
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su diametro es inferior al de dicha cavidad, diferenciindoss de 61 en
una oantidad igual al doble del espemor de la piez; 2. Esta diferenciJ
de dismetro es or{tica. Si la diferencia de didmetro entre el punzén
22 y la oavidad 6 es puperior al doble del espesor de la pieza 2, el
tejido tenders a doﬁlarse sobre s{ mismo cuando sea forzado hacia abam
Jjo en la contracoidn de la cavidad 6. Si la diferencia es inferior

al doble del espesor de la pleza 2, el tejido es forzado a la cavidad
sélo con una congiderable dificultad y posible rotura. Durants esta
operacién la pieze es estiradas por el punzdén hacia la cavidad y, bajo
le. influencis del calor y presidn aplicados a ella por el punzén, su
poreidn central asume la forma del espacio situado entre el punzdn

22 y la cavidad 6.

Como queda dicho, la placa 10 es sujetada contre la pieza
2 s6lo en el grado necesario para mentener al tejido plano al tiempo
que se le permite estirarsele radialmente hacia dentro, hacia la oca-
vidad, 6. Este factor en combinacidn con el espacio critico enire la
cevidad 6 y el punzdn 22 hace que las fibras de la pleza 2 sean dis-
tribuidas nuevamente en una manera dnica por los trogueles.

La piega, que era inicialmente circular como aparece en
le figura 2, es moldeada en la forma de un sombrero 26 qus, como se
ve en las figuras 4, 5 y 6, presenta ahofu un reborde periférico 28
sustancialmente recténgular, una porcidén cilindrica o cdnica 30 y una
porcidén terminal 32, En las figuras 5 y 6, los hiloe de urdimbre y
de rellenoc hen sido separados ampliamente para facillitar la ilustira-
oién del comportamiento de los hilos al formarse el sombrerc. Se com=
prende, sin embargo, que la pieza 2 es un tejido apretado y que todos
los hilos que lo forman siguen el patrdén asumido por los hilos ilus-
trativos 34 y 36 de las figuras 5 y 6.

La configuracién del sombrero es resultado de la nueva dig

posidién de las fibras y no debido al estiramiento de cada una de
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ellas. Esto Ultimo se evita ouié;dégaéonte pira permitir que lae fiera
retengan su flexibilidad inherente a fin de poder resistir rapidas y
grandes fluotuaciones en la presidn.

Se ha ussdo le piess circular por ilustrar mae cldramente
la nueva dispoeicidn de las fibras. Por supuesto, pueden emplearse
plezas de otras formaes iniciales en la préctica, pues la configuracién
inicial del borde es indistinta, siendo eliminada por el subsiguiente’
recorte.

Con referencia a lams figuras-5 y 6, se observa que la por
cidn de rebord; periférico 28 del sombrero formado con la pieza cir-
cular plana 2 presenta la configuracidn géneral de un cuadrado con
sus lados ligeramente arqueados hacla dentro en sus puntos medios.
Esta configuracidén se debe al hecho de que la proximidad de los tro-
queles macho y hembra determina el forzado de 1ls pieza en una diree —
cidén paralels al eje de la cevidad 6 y su compresidn en sentido oir-—
cunferencial de dioha cavidad, produciéndose as{ la nueva disposiocidn
de laa fibr@a. Como el tejido que comorende la porcidn cilfndrioa del
sombrerc ha sido oircunferencialmente comprimido y axialmente extendi-
do mediante la nueva disposicién de las fibras, los hilos de urdimbre
34 de A son sustanoclialmente rectos, habiando sido axialmente desplaza~
dos mdlo ligeramente, mientras que los hilos de rellenc 36 de A son
cutvos, habiendo sido nuevamenie dispuestos por compresidén circunfe—.
rencial de la parte oilfndrica del tejido, presentando shora un angu-
lo oblicuo con les hilos de urdimbre.

' Por esta ragdn el reborde en A ¥y la parte cilindrica en
D son sustancialmente no estirables en la direccidn de la urdimbre,
pero extensiblee en la direccidén del rellenc.

Una eitunaién similar eximte en B, separado sustancialew

mente 50° de A. En este ocamo, son los hilos de relleno 36 los que han

sido mantenidos en su relacidn lineal original y los hilos de urdime-
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bre 34 los que han sido arqueados o nnevumento dispuestos por compre-—
#ion. En ooneeouenﬁia, el reborde en B y la perte cilindrice en E son
extensibles en la direccidn de la urdimbre y sustancialmente no estirs
bles en la direccidén del relleno.

En C exipte una situacién ligeramente diferente. Aqui el
tejido ha sido estirado por una fuersza axisl con relacion a la cavi-
dad 6 y comprimido por umna fuerza en sentido circunferencial oon rela-
eién a dicha cavidad, tirando de los hilos de urdimbre y de rellemo
deasde su dieposicién normal mutusmente perpendicular a une nueva dis-
posicidn mesgada, mutuamente oblicua. Iguslmente, el reborde y la
parte oilindrica en F son no extensibles radial y axialmente, pero
extensibles en sentido circunferencisl.

Resumiendo, con respecto a la pared cilindrica o ligera-
mente conica 30 del nombiero, se ve que los hiloe de wrdimbre y re-
lleno gue comprenden la paroa cilindrica o ligeramente oonica han si-
do nuevamente dispusstos también con relacidn a su original disposi-
cion mutuamente perpendicular en la pieza plana 2. ILa porcidn de le
pared D comprende sustanclalmente hilos rectos de urdimbre e hilos ar-
queados de rellenoc. En la porcidn de la pared E existe la situacidn
inversa, donde el relleno'es recto y la urdimbre arqueada. En la por-
oidn sesgada F los hilos de urdimbre y rellenoc estan dispuestos obliw-
cusmente, habiendo sido forzedos axislmente y comprimidos circunferen-
cialmente. En consecuencia, la pared cilindrice 30 es estirable cir~
cunferencialmente pero no axialmente. la extensibilidad de la pared es
minime junto & la parte superior y méxima junto al borde.

Con referanéia ahora a la porcidén superior o terminal 32
del sombrero,.se ve Que difiere sustancialmente de las porciones co~
rrespondientes al borde y la pared. Ia parte superior o terminal del
sombrero comprende hilos de urdimbre y rellenc que pe encuentran toda-

via en su original disposicidn mittuamente perpendicular. En consecuen—
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cla, la parte superior o terminal del sombrero seré no extensible en
todas las direcciones cuzndo las fuerzas axiales a aplicar a lo largo
de la porcidn de pared sean iguales, manteniéndose asi indeformada
la porcién terminal. La extensibilidad circunferencial de la porcién
correspondiente al bords del sombrero tampoco ofrece inconveniente.
La razén de ello es que el diafragme, cuando es montado en un adecuado
dispositivo acclonador, se fija en su reborde periférico y en su por-
cidén terminal, dejando & la poroidn de pared cirocunferenciel libre de
responder rédpidamente & las fluctuaciones en la presidn.

Después que me ha formado el sombrero 26 de tejido con
la pieza 2, se trataioon u; material adeouado para hacerle impermeable
a los fliidos. Preferiblemente, esto se lleva a cabo formando sefiara-
damente un sombrero similar 40 de un elastimero adecuado. Seguidaments,
oomo se indica en las figuras 7T y 8, el oiastémcro 40 se colooca sobre
el tapdn levantado de un molde 42 calentado. El spombrero de tejide 26
se coloca sobre el sombrero de elasidmero, poniéndose un molde comple—
menterio 44, provisto de una cavidad interna, en contacto con el gom-
brero de tejido, sujetandolo, asf{ como &l sombrero de elastémero, fir-
memente contra el molde calentado 42. Debido al calor y presidn de los
moldes, el elastSmero fluye entre los intersticios dci tejido y se so~
lidifica. Béguidamante, Be retipa el diafragma'y se recorta su reborde
extendido hacis fuera en el tamafic desesdo. El diafregma acabedo, de-
signado en eu oonjuéto por 50, aparece como en las figs. 10 y 11, lie-
to para su uso. Los nimercs 52 y 54 designan los lados de tejido y
elastémero, respectivamente, del diafragms, y el 58 designa el borde
acabado. Si se deaoa; puede hacerse un oriricio circular en el extremo
del sombreroc, como sefiale la linea de rayas de la figura 11, & fin de
dejar un reborde eanular extendido hacla dentro. '

En lugar de recubrir el sombrero de tejido formando un som

brero eimilar de un elastdmero adecusdo y moldear segulidamente embos
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oconjJuntamente, como me ilustre en las figs. 7 y 8, puede seguirse un
distinto procedimiento, segun se nuestra en la fig. 9.

En el montante del molde 42 se coloca une pequefia pastilla
de elastémero de moldear 41, y un -omhiero de tejido 26 construido oo
mo queda dicko, Be coloce sobre la pastilla de moldear. Seguidamente
el troquel hembra 44 celentado se pone en contacto con el sombrero
de tejido. Los moldes calentados ablandan sl elastémero, hacidndole
co:.er por los lasdos del montente y & loe intersticios del tejido. Se
le deja solidificer. Al ser retirado y recortado, el producto acebado
ofrece ol agpecto que e muestra en les figs. 10 y 11, '

la figura 12 ilustira la forma de usar el diafragma. El
reborde extendido hacia el exterior 58, del dinfragma en forme de som-
brero se fija entre rebordes complementarios 62 del cilindre 60 de
una unidad de acciomamiento por presidn. La porsidn ooniral de la ca-
beza del sombreroc se.anegura contre un pistén 64 medlante una pleca
66, que preferiblemsnte presenta um reborde periférico 68 pars soste-
ner al diafragma contra el pistén. El lado de tejide o convexo 52 del
diafragma se monta junto al pistén y el lado d§ elastémero o oéncavo
54 del diafragma va montado contra la place. En la porcidn 70 de la
cabeza y porciones cilindricas; el sombrero‘ es invertido, de manera
que la porcidm cilindrice se encuéntra ahora separada en 180° de su
posicidn original con relacién a la porcién de oabeza, permitiendo
as{ la formeoién de un profundo repliegue, como en T1.

Como no hay ningun repliegne preformado, no hay esenoiale
mente ningun gradiente de resorte en el diafragma cuando trabaje a .
través de su carrera funcional. La presidén del aire u otro fléido que
penetra en el cilindro a través de la abertura 73 fuersa un lado del
repliegue contra el pistdn y el otre lado contra la. pared interdior 72
del cilindro, 1ienando el espacio intermedio con una delgada pelfculs

de fliido que sustancialmente elimina toda friceién excepto aguella
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que tiene lugar al moversze el pist.én ¥ la fricoidn interna de dibla-
miento dei diafragme en su pliegue, las ocmales son tan ligeras gue
pueden despreciarse ¢ son su‘sceptibles de ser compensadas al calibrar
el acoionador. Como la porcidn de pared 30 del diafragms es oircun-
ferenocialmente extensible, oua:;do el pistdn que sustenta 15. porcién
interna del diafragma se mueve con rslacidén al oilipdre gque sﬁstenfa i
la poroidn exterior, el material es desplazado por una accidén rodante
desde la porsidn oil{ndrice interior a la exterior en una direocidn
del movimiento del pistén y viceversa en la otra. Como el diafragms es
extensible solamente en uns direccién cirounferencial, la zons medis
eficaz del disfragma permanece constante durante la carrera funcional,
oreando as{ una fuerzs que verfs en proporeidén directs a la presién
diferencial & través de aquélla, indspendientemente de la posiocidn
partioular del pistdn oﬁ la. carrera.

La presién .eo'bre' el diafragme es sustenteds en su mayor
parte por la pared y ocabeza del pistdn y la pared del cilindro. El
resto de la presidn es sustentada por el diafragma en su pliegue 'i1. '
En oconsscuencia, el dmico lugar en que el diafragma se balle bajo
una presidn que tiende a estirarle o romperlo es en su pliegue. Psta
tensién es muy ligera, siendo una funcién del radio del pliegue. Por
esta razén los espesores del diafragma se mantiénon pequefies, en el
orden de 0,016 a 0,018 pulgeda. Como el espesor de pared es pequsfio,
ol érea deJ. pliegue es pequefia, con una consiguiente tensidén baja del
tejido.

La zona sin sustentar de wn disfragma tfpico construido y |
montedo, come queda dicko, es un anille de sdlo 0,1 pulgeds a través
del pliegue, es deocir, el radio de curvatura del pliegue os sproxima—
damente de 0,05 pulgada. Bvidemtemente el diafragma esti sujeto toda~
via & alguns tensidén en su gona no sustentada. Sin embargo, el diafrag

ma puede soportarls blen, aun cusndo el radio de curvatura del pliegue




5am

10

15,=

200"’

25 [ d

30~

ses superior & 0,05 pulgada, puesto que, como gueda explicado, las
fibrae de la plezs 2, ouandd éste es moldeada por 1os troguelee, son
nuevamente dispuestas pero no estiradas & una posicidn de no extenei-
bilidad axial. En consecuencia, las fibras retienen su elasticidad
natural y, no habiendo sido estiradas al 1imite de su elasticidad o
préximo & 6l y fijadas en ese punto, pueden resistir bien las presiow
nes aplicadas a ellas en la zona no sustentads.

los diafragmas constraidos como quede explicado se ha.n
observado poseer una gona controlada que es constante dentro del 70,1%
© menos, tienmen esencislmente una duracién ilimitada bajo normeles
condiciones de disefio, tienen una scoidn rodante sustancialmente exen-
te de friccidén y resisten variaciones de temperatura desde menos 650
& més 600°P, y variaciones de presién desde cero a 500 libras por
pulgada ouadrada.

Aunque el sombrero de tejido se halla preferiblemente for-
medo de manera que su circunferenoia libre sea sufiocientemente grande
para adaptarse alrededor del cilindro del actuador sin estiramiento
sustancial de sus hilos, debe ontenderse gque puede formarse con una
eircunferencia mas pequefigs que la concavidad del cilindro proporcionan-
do finas arrugas superficlales y axiales en los miembros mecho y hemw
bra 22 y 6 de las figuras 1 y 3. Asi, el sombrero terminado, en virtud
de las arruges afisdidas que van paralelas al eje longitudinal, tiene
mayor oapacidad de estiramiento cirocunferencial que la construccién
prevismente descrita.

. Pueden hacerse diafragmas que tengan las mismas y nuevas
caracteristiocas generales segiun otro procedimiento usando tejido de
urdimbre o de punto en el tubo, en lugar de tejido ordimario. K1 tubo
de urdimbre requiere unos hilos de relleno oircunferencisles especial-
mente oongtruidos, de manera que el produsto final presente un grade

preestablecido de extensibilidad ocirounferencial. En la priéctica se he
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observado que pueden formarse diafragmas satisfactorios de tubo de
urdimbre que tenga hiles de relleno circunferenciales, comprendiendo
entre otros una hilaza trenzada provista de un niucleo elidstice estira-
ble, una hilaza ocon un retorcido de orepé, o corddén dispuesto en for-
ma sinusoidal o en diente de sierra. Pueden fijarse en su comndiocidn
fruncide o retorcids agregando wno o mis niicleos disolubles y no ex-
temibles, o recubriéndolos con un cemento u otro material adecusdo que
a semejanza de los micleos, puedan ser disuelios en el tejide antes
del moldeo o en el articule aca;nado. Los cordones superficisles o em-
potrados pueden smer retenidos para evitar la dilatacidn circunferen—
cisl mie alld de un limite preestablecido. J

Un método preferente de hacer diafragmas de tubo de nylon
urdido se ilustra en las figuras 13 & 15. Sobre un mandril 82 ouyo
digmetre es pdle ligeramente superior al del tubo & fin de permitir
que el tejido se ajuste oémodamente sobre &1, se désl:t,;a un troso de
tubo de nylon urdido 80 de longitud y di#metre adecuados. El trozo
de tubo no se desliza completamente encima del mandril, permanecisndo
una corta seccidn 83 por encima del extremo del mandril, como se indi-
ca®n la 1inea de rayss en la figura 13. Seguidamente, les hilos cir-
cunferenciales de relleno se eliminan de la seocidn 83 del tubo exten-
dida més 2l11d del extremo del mandril y los extremos libres sin tejer
de 163 hilos de urdimbre se colocan sobre el extiremo del mandril, comeo
en 85, teniendo cuidado de disponer los hilos de urdimbre radialmente
de modo que no se crucen enire sf. Imego ee coloca una delgada pieza
de nylon 84 en la parte superior de los hilos de urdimbre 85. lIa refe-
ferida piega y los hiles de urdimbre libres se unen entre s{ aplicando
un disolvente de nylon. El espesor de la pieza de nylon aparece exa-
gerado en la figura 13 a efectos de ilustracién. La pleza impide que
log hilos de urdimbre sean llevados fuera de su posicién ¥ puede con=

servarse después de haberse formado el diafragme o eliminarse parcial-

4
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~ tomero fluya hacia los intersiticios del sombrero de tejido y se soli-

diafragma recubierto. El rehorde 98 extendkdo hmoia el exterior del dj

mente oortando el centro del diafragmas después de hnbér sido recubler-
t0. |

Seguidamente se quita el tubo del mndril_ y Be lleva scbre
un troquel hembre 86 (fig. 14) que presente una cavidad 88 oilindrios
o ligeramente odnioca. -

Después de presiona un troquel macho 90 provisto de un
montante 92 portador de un sombrero de elastémero 94 contra el extremo
cerrado de la pieza antes mencionada, impulsando al extremo hacia
la cavidad del troquel hembra y tirando con aquél el tubo de tejido
cilfndrico 80, que se desliza sobre la superﬁoie exterior 96 del tro-
quel hembra 86 en la direccién de la cavidad hasta que ésta se halla
totalmente ocupada, como ‘se indica en la figura 15. El troquel macho
90 se calienta, y este ocalor, juntamente con la presién ejercide por

aquél al ser impulsado contra la pieza 84, hace qus ol sombrero de eh%
difique. Iuego se separan loe trogueles, extrayéndose de ellos el

fragms se recorte entonces al tamafio correcte pars pmiucir un diafrag-
me de la miema configurecién generel que el que aparece ilustrado en
las Piguras 10 y 11,

El extremo cerrado del diafragma formedo de acuerdo ocon
la ilustracién de laes figuras 13 ~ 15, es capaz de considerable dila-
tacidén oircunferencial de‘bidé al hecho de que los hiles de relleno han
sido retiredos. La poroién longitudinal o cilindrice del diafragme es
de igual modo cspaz de dilatacién oircunferencial, debiéndose en este
ceso la dilatecién @ la capacidad inherente de dilatscidn de los hiles
de relleno,

. El reborde periférico 98 presenta elguns dilatscién oircun—
ferencial pero ligersmente inferior que las poroiones superier y oilin-

drioa, puesto que el tejldo gque comprende la zona del reborde ha side
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- variacionee de presiénm.

‘ma en este oaso por el elastdmero. Los diafragmes construidos de tela

circunfar_enqialmente estirado en mayor grado por los troqueles.

Como los hilop de urdimbre éon sustsncialmente mno dilated
bles, la porcién cilindrica no puede ser estirada axialmente y las
porciones isuperier ¥y marginal no pueden ser dilatadas rulia.lmente. En
consecuencia, un dilafragma formado de este manera de tejido tubuler,
posee sustanocialmente las miemas carscteristicas que une hecho con te-
jido' ordinario formade en la manera ilustrade por lae figuras 1 y 3.
En ambos casos el diafragme tiene une poreidn cilfndrica que es esti-
reble circunferencialmente pero no axislmente y que proporciona una

sccidn rodente exenta de fricoién cuando se monta pera gque i-aspenda 8

Prefeﬂ.blamente los diafragmas conatruidps de s&ouerdo con
le presente invencidn estdn hechos con nylon cuando estén destinados
& emplearse bejo temperstures de 210°F. En temperaturas que oscilen
entre 210 y 260°F, es preferible el tejido Orlon. A mayores temperatu—
ras se emplea tele de vidrio, hallindose limitade la temperstura méxi-

de vidrio reou_bierta con un elastomers Sila_st:lc son satisfectorios pa-
ra un funcionamiento sostenido hasta una temperaturse de 500°F. y fun-
cionan satigsfactoriamente cuande se exponen durante un breve per{edo
de tiempo & temperaturas tan elevedas como 600°F.

Se compz-ende tembién que ouaslguier sbalonado del diafragma
en la gona de pliegues queda evitado oon la préaenc:la de los hiles
cilrcunferencialmente extensiblgs, que aoctuan deteniendo 'cunlquier BODA-
racién incipiente de los hiles longitudinalmente extendidos antes de
que fuerzas desequilibradas puedan desarrollarse contra el elastomesro.

El término elastdmero ese usa aquf para expresar cumlquier
material tal como goma, gome sintética o materisles afines capacee de -
bader impermeable el tejido & los fluidos, &l tiempe que permiten al

diafragma enrollarse en profundos pliegues libres de moverse respon-
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. caracterizado pox estar hecho de tejido iniclalmente en forma tubular.

diendo & varisciones en la presidén aplicada.

Evidentemente, pueden emplearse otros materisles bien cono—
cidos de Iaa per.sonas vercadas en esta materia, siendo la considersocidn|
primordial la de que el tejido 'tenga suficjente resistencis tensil y
elasticidad para reelstir continuae y grendes variaciones de presidn
y temperaturs y qmi el materlal de recubrimientos sea impemaé,ble ﬁ'los
flaidos y eldstico. '

Heocha la deacripéién precedente hemos de afiadir que los de-
talles de realizacidén de la idea expuesta pueden varia:;:, gin que por
ello cembie la esencia de la invencién, que es la que se desprende de

los pérrafos anteriores, y la que se reivindice en la siguiente

E O T 4

En resumen: el Modelo de Utilidad cuyo reglstro se solici-
ta, reomera sobre las sigulentes reivindicaciones:

1e= Un diefregme flexible de forma general de taza, carao-
terizado por poseer un reborde periférico rodeando su extremo abierte,
siendo extensible dicho diafragme circunferencialmente y no extensible
axizlmente.

2.~ Un diafregma flexible mcorde con la reivindicacién 1,

3o- Un diafragms flexible acorde con la reivindicaocién 1,
oaracterizado por estar moldeade de una lémina plané. de tejido.

4.~ Un diafragme flexible segan la re:lvindicaéién 3, cerao=
terizado porque el tejido eatda recubierte con une. 6apa de nﬁterial que
le impermesbilize contra los fluidos.

5e= Un diafragme flexible segun la reivindicacién 1, caraow
terizedo por comprender un ouerpo molaegdo que tiene une porcidn en ge-
neral cilindrica sbierts en un extremo ¥ por lo menos parcialmente ce-
rrade en el extremo opuesto, y un reborde periférico extendido lateral

morite que redea dicho extremo abierto, comprendiende dicho cuerpo mol-
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rigado por comprender un cono truncado capaz de dilatacién predetermi-

. caracterizado por estar provisto de cordones empotrsdos en la pared

' caracterizado por incluir ademfie un reborde periférico que rodea la

deado una cepe de tejldo recublerto oon otra capa de material exten=
pible impermeable & log fliidos, careciendo dicho tejido sustanciale-
mente de extensibilided en la direcoidn del eje de dicha percién sue-
tancislmente eilindrice y teniendo una sustancisl extensibilided en una
direcoién cirounferencial e ls misma porcién oilfndrica.

6e= Un diafragme flexible acorde con la reivindicacidn 1,
oaracterizado por presentar un reberde periférico que rodes su extre-
mo abierto, siendo moldeado dicho diafragme de una laminas plans de te—
Jido, heblendo sido nuevemente dispuestos los hiles de dicho tejido du=
rante el proceasc¢ de moldeo de manera que el diafragms resulte no exten+
ble en une direccidén axial y extemsible en una direocidn circunferen—
cial. |

7o~ Un diafragma flexible segin reivindicecién 1 s caracte-

nede. y controlada en una direccidén circunferencial e incepaz sustan~
cialmente de dilatacidn en une direccidén exial.

8.~ Un diafragme flexible acorde con la reivindicscidn 1,

de dicho cono para evitar ls dilatscidn circunferencial mds allé de un
grado predeterminado.
9.~ Un diafragme flexible acorde con la reivindicaciédr T,

ceracterizede por comprender dicho cono un primer juego de cerdones
extendidos axialmente desde aquél y desprovistos sustancialmente de
extensibilidad y un segundo juego de cordones extendidos circunferen-
cialmente & aguél y previstos de uma extensibilidad prﬁeteMmMente
1imiteda.
' 10.~ Un diafrégna. flexible acorde con la reivindicacién 7,

base de dicho cono.-

11.- Un disfragme flexible acorde con la reivindicacién 10,
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lar de extensibilided en una direccién longitudinal y siendo extensi-

. ble dentro de 1fmites predeterminados en ums direceidn circunferen—

tubulare

| primera porcién destinsda & cubrir 1lsi cabeza de unm piston, una segunda

| porcidn concéntrice con dicha primera porcién adapteda parai su asegu-

ocaracterizado por estar formesdoe el cono y el reborde mencionados de mTa
pieza unica de tubo de tejido recublerto de modo gue resulte impermea~
ble & los flaidos.

12.,= Un diafragma flexible segun anteriores reivindicacio-
nes, oaracterizado por ser impermeable a los fluidos y comprender un
cono truncado abiertc en un extremo y, por lo menos parclalmente ce—
rrado en el otro extremo y poseer un rebc;rde periférico anular en dichd
extremd abiert'e‘, careciendo sustancialmente dicho cono de extensibili-
dad en sentido longitudinal y peseyendo una extensibilided predetermi-
nedsmente oontro}.ada en unsa diieocién circunferencial, eiendo plegable
dicho cono sobre ef mimme para proporcionar paredes concéntricas inte~
riores y exteriores, siendo mévil el plegado resultante.

13,= Un diafragme flexible, segin anteriores reivindicacio-
nes, caracterizado por mer moldesdo de f_eJido ¥y estar recublierto con
un elastémerc que comprende una porcidn tubular de seccidn transversl
oiroular y un reborde anular que se extiende lateralmente & dicha per-

cion tubular en un extremo de la misma, careciendo dicha porcidn tubu-

cial.
14~ Un dlafragme flexible segin reivindicscién 1 3, carsc-
terizedo por estar formado de una ldmina plana de tejido.
15.~ Un-diafragma flexible acorde con la reivindicacién 13,

caracterigado por estar formado de un tejide confeocionado en forma

16.~ Un dlafragme flexible segin anteriores reivindicacio-
nes, oaracterizade por estar construido de un tejido y recublerto de

un material extensible e impermeable & los fluidos, que comprende una
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‘ramiento & un c¢ilindro, y una tercera porcidn flexible intermedia e

ton sobre el referido cilindro cuando el ﬁisténfse desplace en una

; direccidn, y separada de dicho cilindro sobre el mencionado pistén -

 tro segundas Areas separades y extendiendose todos los hilos de las

las porciones primersa y segunde mencionadas y formando parte integran-
te con las mismas,'proﬁorcienando una zona de tamefio controlado para
convertir eficazmente las presiones de fluidos aplicables & ells en
una fuergza gue actie sobre dicho pietén y viceversa, estando construi-
da dicha tercera porcidén de tal manera que carezca sustanclalmente de
extensibilidad en una direccién longitudinel y posee una extensibili-
dad predeterminada en una direccidn cireunfeiencial, de maners que
diche tercere porcidén sea plegable pare proporcionar une primera sec~
cion de pared circular oubriendo el lado de dicho pistén y una segunda
secoidn de pared circular concéntrice y unide e la primers seccidn de
pared por un plegedo mévil y cubriendo la pared interha de dicho ollin

dro, con lo que diche terceras poroidn pueda ser separsda de dicho pis-

ouando éste fltimo se desplace en la direoccidn opuesta sin ningiin cam-
bio en la.zons eficaz funcionzl de la misma. '
17+~ Un diafragma flexible segan la reivindicacién 16,
caracterizado por ser tubular dicha porciénm flexible y porque esté for-
mada de hilos tejidos, con ocho zonas distintas de alternadas disposi~
clones de los hilos alfededor de eu ocircunferencia, con cuatro szonas-
separadas que tienen los hilos exteﬁdi&oa axislmente y otros hilos en-
tretejidos ocon aquélloe que estdn arqueados hacia arriba, hacla dicha
primera poroién, y otras cuatro gzonas separadas situadas entre las cua
tro primeras, y en las que los hilos entretejidos han sido impulsados
longithdinalmente segin un patrén de diamante sesgado, surgiendo hilos

de las cuatro primeras é&reas geparadas juntamente con hilos de las cua

ocho &reas hacia la segunda porcién‘referida, a la que conprendén.

18.- Un diafragma flexible eegﬁh:anteriarea reivindicacie~
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nes , oaracterizado por poseer un reborde transversal en un extremo, un
ocuerpo oilfndrico en general y una cabeza transversal & dicho cuerpo
en el otro extremo, halldndose comprendide dicha porcién de cuerpo por
un tejido ordinario em el que, en cuatro areas del miemo separadas
entre s por 90°, los hilos de urdimbre y de relleno se extienden sus=
tanoialmente paralelos al eje del diafragma y los correspondientes hi-
los de urdimbre y relleno entretejidos de esas areas estdn arqueados
| respecto al oitado reborde, y en el que, en otras custro #4reas separe~
% dae en 45° de las cuitro-primeras, les hilos de urdimbre y relléno en-
tretejidos se hallen en relecidn sesgada y no paralela ocon el eje,
eiendo los hilos de urdimbre sesgados de dichae otras areas prolonga~
clones de los hilos de wrdimbre arquqados de dos de las primeras éreas,
¥y sisndo los hilos de relleno sesgados de laes otras areas oitadas
prolongaciones de los hilos de relleno argquezdos de las otras dos irol7
correspondienter a las primeras.

19.~ Un diafragma flexible acorde con la reivindicacién 18,
‘caraoteri;udo porque‘loe hilos de urdimbre y'relleho de las cuatro pri-
meras &reas y 1los hiles de urdimbre y relleno sesgados de las cuatro se
- gundas ireas han sido impulsados longitudinalmente para reducir al
ninimo el subsigulente estiramiento longmtudipal del cuerpo, actuando
loe hilos arqueados de dichas cuatro primeras areas y las prolongacio-
nes pesgadas dé los miammos en las cuatro segundes areas pars dar ex-
tensibilided cirounferencial a la poroién del ocuerpo.

20.- On diafragmi flexible de acuerdo con la reivindicacién
18, caracterizado porgue un material extensible e impenmeaﬂle a los
fliidos oubre y ve asegurado & un lado del mismo,

21.~ Se reivindios por ultimo, como objeto sobre el que
ha de recaer ol Modelo de Utilidad.cuyo registro se molicitas "UN DIA-
FRAGMA FLEXIBLE DE FORMA GENERAL DE TAZA",.

Todo conforme gueda descrito en la presente memoria gqus
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coneta de veintiuna pédginas escritas a méquina por una sola cara y

dibuje que me acompafia.

‘Medrid, 17 de ocotubre de 1958
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