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Se cabe que la  conservación de numerosas matarías suscepti­

b les de estropearse, y  especialmente granos, está único a l sstableoi—  

miento da condicionas que impiden e l desarrollo  da microorganismoe. 

Ahora bien, estas condiciones dependan da don faotores esenoialas! la  

temperatura y  e l grado dehumedad.

En general, se pmedeaeegorar la  oonservaoión aea enfrian- 

do, sea deshidratando la  sustandia, a s í ea posible para cada materia 

a tra ta r , trazar sobre nn gráfico  donde oe anotan en absoisas la s  tesh- 

peraturas y  en ordenadas loe contenidos de agua de la  sustancia, sepa­

rando e l plano dé la  figu ra una curva que traduce este fenómeno. En oa. 

da una de estas regiones, todo punto representativo del contenido de 

agua en relación  a la  tmaperatura corresponde a un estado do peligro 

do deterioro de la  su stan cia, nientras que en la  otra todo punto análo­

go corresponde a  condiciones qus aseguran la  oonservaoión dol producto.

No siendo e l fenómeno d efin ib le  con todo r ig o r, ce mas eieg  ̂

to d e c ir que pe d e lim lta s e íp n tre  la zo n a  de seguridad de una parte 

y  la  zona dp p eligro  de o tra , una zona intermedia de a le rta .

El problema ,de la  oonservaoión co n sistirá  por consiguiente 

en colocarse en condi clone a d e  humedad y  do temperptura, ta lca  como e l 

punto figu rativo  correspondiente se enouentre en la  zona de seguridad.

Para cate fin ,;p e  ha preconizado ya un procedimiento y  d i¿ 

poaitivoa on loe cualee elm edio gaseoso en que so baña la  sustancia 

es arrastrado haoiapn pvRpcrador^e máquina fr ig o r ífic a  donde se  en- 

f r ia  y  abaaHoaa la  ,pmq!o#^a#4# ^ o ^ - heÉMdad,lluego .vuelve pobre la  

sustancia después d eh ab erp ld o , s i  ce necesario, ccúLontado por o l pa- 

so sobre elco n d en ead o r^ elam áq u i^ .

i C h d iep o sitivo p em ejan tep sp p licab lo  #n p a rticu la r para 

la  conservación de graaM p^ on c^ tltoiav^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ .^  ̂

,¡, ,Bago la  in flu en cia  4 o^Esta'^rcá^bCÍóñ dP-#lro-'aoco, nna ,
* ))'' í

parto del qgaa eontenida^pn a l  grano es'plim lnada y  pl-grano pe en fria ,
! ''l '  A , ' 't ) '
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voluntad, ¡tañer o nó una acción sobre e l gas que entra o salía del re­

cin to .

Según la  invención, se puede a s í someter a l gas que entra 

o sa le  d el recin to , a la  acción de uno o varios de lo s d ispositivos 

antes citados o de una cualquiera de sus combinaciones.

Este resultado puede obtenerse especialmente por medio 

de canalizaciones o de compuertas apropiadas.

Otra ca ra cte rística  CoasiCte en e l hecho de que e l aparato 

objsto de la  invención, permite tra ta r simultáneamente dos recintos 

de un mismo grupo, siendo deshidratada la  sustancia contenida en une 

de lo s reoin tos, mientras que la  sustancia contenida on a l segando 

recinto es más especialmente enfriada.

Se va ahora a  d e scrib ir la  invención más on d etallo  a p li­

cándola a l easo de la  conservación de granos en la s  célu las de un s i­

lo  sin  qué este ejemplo pueda en nada ser considerado como una lim ita­

ción del dominio do aplicación do la  invención.

Eos referim os para e llo  a l dibujo adjunto, on e l cu al!

La i l g .  1 es una representación esquamátioa d sl d isp o siti­

vo aplicado a una so la  o clu ía  do un s ilo .

La f ig .  2, os una v is ta  análoga on o í oaso en que se u ti­

liz a  una b atería  do dos célu las tratadas aim ultáne^ente.

La in stalació n  representada Mi la  f ig .  1 comprende una 

célu la  1 en la  cual se encuentra e l grano. De la  parto superior do la  

célu la  parte un tubular 2 que termina en una compuerta 3.  Esta permite 

sea lanzar e l gas a l  exterio r peír la  tubular 4 , sea enviarlo por un 

tubular 5 sobre un evaporador 6 de una máquina fr ig o r íf ic a . !*  sa lid a  

de este  evaporador se une a  la  tabular do aspiración 7 da un ven tila­

dor 8 cuya sa lid a  se une a l  condensador 9 de la  maquina fr ig o r ífic a  

por mediación de la  máquina 10.  La sa lid a  d s l condensador se une per 

medio de un calentador H  a  un calentador 12. Bote d isp ositivo  esta
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destinado a. oalentar e l gas antee de en entrada en la  oélula  ̂ Para 

eate f in , se puede u tiliz a r  cualquier d isp ositivo  de calentamiento 

apropiado, ya copooido., por ejemplo una reeieten oia recorrida por una 

cerriente e lé c tr ic a  o nn ja r a t o  de calentamiento de gas batano o pro* 

peno o aceite  pesado! a la  calid a del calentador 12, e l gao pana per 

an tubo 13 que desembooa en la  parte in fe r io r  de la  c é la la .

De acuerdo con ana de la s  ca ra cterística s eaenoialea de 

la  invención, es posible u t iliz a r  cada ano de lo s  órganos del dispoéi— 

tir o  separadamente, o ana combinación cualquiera de estos órganos. Es­

to es p osib le, en e l ejemplo expuesto, gracias a compuertas de tre s  

v ías 14, 15y 16, asociadas a tubulares By -̂pass 17 y  18.  Se puede a e í 

elim inar e l ciro u ito  uno o varios de lo s  órganos.

La in stalación  asi constituida puede ser u tiliza d a  mochas 

voces. S0''j!van/U:,dór:'a,iíluílo de ejemplo, algunos modos de u tiliza ció n  

pcSib lea.1

Primer caso! E stabilización  del asranopuesto en la  célu la!

En este  caso hasta lle v a r  e l grano a la  zona de conserva­

ción definida procedentemente. S i ee tra ta  de tr ig o , una lig e ra  deshi- 

drataeión aoompaHada de un descenso do temperatura conviene perfecta­

mente. El oalentador puedo no ser u tilisa d o . Basta oon uo hacerle fun­

cionar. Por o l contrario, es preciso hacer funcionar la  máquina firigo- 

r i f ic a . El trig o  se e n ílra , e l vapor de agua que oontieae se condensa, 

y  d e ja , prácticamente deshidratado e l eyaporador. Se puede, en cierto s 

casos, enviarle directamente a la  cé lu la . En esto caso, la  compuerta 

16 es regulada para que e l gas pase por 01 conducto 18, después sigue 

e l trayecto 11-12-13.

En general, in teresa calentar e l gae haoiendoela paaar por 

e l condensador 9.  El gas vuelve a tomar entojaoes aproximadamente la  

temperatura que tenia anteo de su puso por e l evaporador, pero un razón 

de su d éb il grado higrom étrieo, so carga rápidamente de vapor de agua
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atravesamdo la  célala-. El ca lor de evaporación es proporcionado por Al 

grano que ao en fria  a l deshidratarse. Al cabo do c ia rte  tiempo, s e  

a lc a n a  nn estado Ae eq u ilib rio  que permite la  conservación Ael grano. 

Por ejemplo una oélula Ae 1.000 quintales se en fria  en 6" a 7* C. en 

48 horas con una máquina fr ig o r ífic a  Ae 4 CV que asegura a s í o l paso

Ael a la  zona de seguridad.

oaso^ AeobiArataciÓn rápida Ael sranoeon ayuda do

un masJtu# trababan  oimenito ab ierto .

La u tiliza c ió n  Ael aparato en circu ito  cerrado, como acaba 

de eer d escrito , es independiente do la s  condiciones erterioreey tew . 

peratura y  grado higrométrico Ael a ire  ambiente especialmente. Es una 

gran ventaja dnO ser trib u tario s del clima para efectuar un tratam ien­

to . Pero este modo de puesta en p ráctica  da la  invención, no lle v a  

sino a una d éb il deshidratación, lo  que, según lo s casos, puedo ser 

una ventaja o unlnoonvenlonte.

Puede suceden en e fe c to  que una deshidratación importante 

y rápida del gramo sea necesaria. Eeto se produce especialmente a i e l 

grano debe dejar la  célu la  para ser almacenado en un recinto despro­

v is to  de medios de conservación o per c ie rta s  especies ds granos do 

gran centAnido do agua, como d  maíz que, recolectado en tiempo ca lieg  

to  y  húmedo, fermenta eon una gran rapidez. En coto easo una rápida 

deshidratación so impone. El d ispoeitivo objeto de la  invención lo  

perm ite, s in  que por o lio  eléve fuertanente la  temperatura, y  por con­

siguiente^ conservando e l grano todas sus propiedades. 8e pone enton­

ces e l  calentador en marcha, regulando de t a l  modo que a la  calid a  

do este aparato la  temperatura del gas no sea superior sino on algu ­

nos grados a l dol gramo on la  cé lu la . Bn e l curso del tratam iento es­

ta  condición será mantenida por regulación del calentador, podiendo 

estáregn ladión  ser automática, g i la  temperatura del gas os demasia­

do elevada, o l gas so carga de una cantidad importante do vapor do



agaa desde su llegada a  la  parte in fe rio r de la  c á la la . Al ascender 

se en fria  y  e l agua se condensa sobre e l grane. Para ev ita r seta con­

densación es noossario que la  d iferen cia de temperatura entré e l a ire  

seco que lle g a  y  e l grano, sea d é b il, del orden de 5°  a 7  ̂ C. En es­

tas condiciones) s i se desea quitar mucha agua, es necesario tener 

ana gran salid a de gas. Per esto , puede eer ventajoso preverían venti­

lador suplementario 1$ de gran rendimiento. Deporta subrayar que ana 

de la s  ca ra cterística s ds la  invención reside en la  u tiliza c ió n  de eme 

gran salid a ds gas seco a una temperatura ligeramente superior a la  

de la  suetanoia a deshidratar. En pontaoto con esta  corriente gaseosa 

e l grano so deshidrata y  se ca lien ta  poco a  poco sin  alcanzar ana 

temperatura p eligro sa. Con e l trig o  ee puede alcanzar sin  peligro  

33°C. La experiencia praeba que con un calebtsdor de 40.000 ealoriae 

ae disminaye un panto e l grado de humedad del greno contenido on 

ana c é la la  do 1.000 quintales en 1% ó 1$ horas.

En estas condiciones, la  cantidad ds agaa quitada a l gra­

no, ee muy importante, Si e l gas a s í cargado de vapor de agaa paca 

directamente aobre e l evaporador de la  máquina fr ig o r ifio a , se r ia  ne­

cesario que esta  últim a fuese muy poderosa para condensar la  totalidad 

del agaa. Por esto as trabaja en c ircu ito  ab ierto . Es decir que a l 

a ire  húmedo y  ca lien te  será rechazado a l ex terio r per la  tabular 20, 

estando abiebta la  compuerta 21. La máquina impulsará e l a ire  exterior 

por e l tubular 4 graciae a  la  cmepuerta 3 que aera regalada para que 

e l a ire  que lle g a  per e l tabular 4, pase eegnidamente per e l tabular 

$. Este a ire  será deshidratado a  au pase sobre s i  evaporador.

Importa in s is t ir  sobre e l in terés qae tiene enviar a la  

c& ila un gas lo  más seco p osib ls sobre todo a l p rin cip io  de la  ope­

ración , cuando la  temperatura d el grano se b aja . La velocidad de 

deshidrataeión está , en e fecto , en función de la  diferencia entre la  

cantidad ds agaa contenida en e l  grano y  s i  grado higremátrieo d sl
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gas que rodea e l grano, estando por otra parto todo lo  demás ig u a l.

So ha indicado en lo  que precede, la s  raeones por la s  cuales la  tem­

peratura del gao no puede aer muy superior a la  del grano, oa por ooto 

por lo  que tien e un gran in te r e s a l deeidratar e l gao.

En oiertoa caaoa cuando a l a ire  es particularm ente secó, 

ao puede intentar que no funcioné la  máquina fr ig o r ífic a  y contentarse 

con accionar e l calentador. Se regalará la  compuerta 16 de modo que e l 

a ire  llegu e directamente por e l tubular 22.  S i se tien e en cuenta la  

cantidad de a ire  suplementario que ha de pasar a la  cé lu la , para a l­

canzar un grado de deshigratación dado, y  de la  energía necesaria oonés 

pendiente, es raro que so ténga operar a s í. Se indica ain

embargo, para mostrar esta nueva p osibilidad  de la  u tiliza c ió n  del dio 

p o sitivo , objeté) dé la  invención.

j oasoi B attt^ ^  cé lu la s.

El d isp o sitivo  objeto de lá  invención, puede ser fácilmen­

te  adaptado para tra ta r dos sá la la s  a  la  vsse una célu la  os deshidraté 

da mientras que la  otra primitivameate deshidratada os enfriada. Es 

un modo operatorio in teresan te, cuando se debe secar r  ápidamente gran 

des cantidades de granos. Varios montajes permiten alcanzar esto re­

sultado. Uno de e llo s  está muy esquemáticamente representado a t íta lo  

do variante sobre lá  figu ra  2. Los mimaos árganos han sido representa­

dos por lo s mismos aunaros sobre la s  figu ras 1 y  2.

En 3a, 3b, 3o, terminan la s  extremidades tubulares 5 , 2, 

y  2 ' . Las unioues entre estos tubulares, se efectúan por medio do 

un cárter hueco colocado sobra dos ds estas aberturas. Sucede lo  m ls- 

mo oon la s  extremidades de lo s tubulares 1$a, 15b, 15c, y  I5d. Tapo­

nes apropiados permitan obturar oiertaa aberturas, cuando es asessa- 

r io .

Se va a examinar e l oaso en e l cual la  c é la la  1 esta en 

curso da enfriamiento y la  célu la  1* en curso de secado. Se estab le-
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o*n la s  uniones 3a — 3b y  15b ** 15°* I*  compuerta. 23 se coloca en la  

posición deseada para, impedir a l paso da loa gases que viánen d e ltu -  

bular 13* Foniendo an marcha e l ventilador 8 y  1*  máquina, fr ig o r ífic a , 

e l c ircu ito  de gas se estableoe a sÍ!

¡ E l gas que proviene de la  cé lu la  1 sigue e l  trayecto 2 -  

3b -  3a, después pasa sobre e l évaporador 6 donde se deshidrata y  se 

enfria# atraviesa entonces e l ven tilador 8 y lle g a  a la  parte in ferio r 

de la  cá la la  siguiendo e l trayecto 15o- 1$b -  13.

S i la  oélnla 1 ha sido primitivamente oalentada y  deshidia 

teda, como se va a in dicar para la  cá la le  1 ' ,  se lle g a  rápidamente a 

an enfriamiento en e l curso del onal se acaba la  deahidrataoión y 

conduce e l grano situado an 1 a una temperatura suficientem ente baja 

para asegurar su conservación.

Simultáneamente la  célu la  1* se h* calentado y deshidrata 

do en c ircu ito  ab ierto . El a ire  aepirado por e l ventilador de gran 

rendimiento 19 penetra por la  abertura 15a, atraviesa s i condensador 

9 donde oéaienza a ealentarse,dSspnés é l ventilador 19 y eloalentador 

12.
El a ire  pasa a continuación por la  compuerta 23 y  la  tubu­

la r  13* antes de penetrar en la  parte in fe rio r de la  célu la  1 ' de la  

cual sa le por la  tubular 2* y  la  abertura 3o. Durante este  tratam ien­

to , la  abertura 15-d ha sido obturada pOr una regulación automátioa, 

fá c i l  de concebir, que permite mantener la  temperatura del a ire  que 

sale d el Calentador a un valor aproximado y  ligeramente superior a l 

del gistmoj

j Al fin a l de la  operación, la  temperatura d el grano puede 

aldtansar sin  peligro  35 C. porque desde que e l secado pe juzga e u fi-  

o ie n te ,a e  pone la  oélu la en enfriam iento. Basta para esto modifi­

car la s  aniones en 3, 1$ y  23 estableciendo la s  uniones 3a -  3o -  15c 

15d y  orientaado la  oompaerta 23 n f in  de a is la r  e l tubular 13  ̂ y  es-
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tsb lso er lá  unión entre 12 y  13.  Le célu la  1 puede e átono es ser pues­

ta  en secado s i se desea, obturando la  abertura 13b.

En una in stalació n  que comprenda un gran ñámete dé células, 

se puede oOn un solo d isp ositivo  secar y  en friar rápidamente la s  oéla-

3.^ la s  unas después de o tras, sin  transvaeamiento de granos y  sin  pérdida 

de tiempo, puesto que se trab aja  constantemente sobre dos oélulas a 

la  vez. Para esto , es preciso evidentemente prever en 3 y  en 13, la  

llegad a de un mayor numero de tubulares y  m odificar en consecuencia la  

compuerta 23.

t e .- Bu la s  figuran 1 y  2 del dibujo adjunto, ae ha representa* 

do loa diversos órganos que forman e l d isp o sitiv o , muy soparados unos 

do otros con e l f in  da re sa lta r bien la s  uniones que existen  0 pueden 

e x is t ir  entro e llo s , poro es bien evidente que la s  d isp ositio in es re* 

la tiv a a  dé estos diveros árganos puedan ser m odificadas, espeoialments

 ̂ ' '¡ts***; í
con e l f in  de reducir a l mínimo la s  pérdidas de carga.

Bn resumen! con e l d isp ositivo  que acaba de aer deaorito 

se deseca e l grano utilizando un a ire  secado por e l f r ió , calentado 

por e l condensador de la  máquina fr ig o r ífic a  que funciona como bomba 

a calor con cihcorpóración do un calentador térmico cualquiera, están—

20. - do e l a ire  entonces a una temperatura begeramsnte superior a la  del 

gPMo de forma que la  masa de grano pueda oalentarae uniformenente.

El a ire  una vesz que ha servido, os enseguida lanzado a la  atm ósfera.

¡ El d isp ositivo  permite a continuación en friar la  célu la  

cuando habiendo sido oalentada por la  sequedad, es necesario descender

ttr*
.M

........................

la  temperatura da la  masa del grano a un valo r ta l que su conservación 

esté asegurada.

Hecha la  descripción que antecede hemoa de aSadir que 

lee  data la s  de rea lizació n  de la  idea expuesta pueden v a ria r , sin  

que por e llo  cambie la  idea de la  invención que ce la  que ce desprende

...
...

...
..U

. O . de le e  parrafea preoedsntes y  la  que se reivin d ica  en la  sigudhta nota
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En resuman! #1 Kodelo da U tilidad oayo regiatro  se s o li­

c ita  recaeré sobre la s  siguientes reivindioaoiones!

1.  -  Nuevo aparato que permite la  oonservaoiónde materias 

susceptibles de estropearse y  especialmente granos s ilo s , oaraoteri- - 

zado por e l hecho de que comprende en combinación con e l recento de 

conservación, ana máquina fr ig o r ífic a  que lle v a  un evaporador y a l 

menos un condensador, asoeiamdoee a dicha máquina un d isp ositivo  en

e l onal se puede efectuar un calentamiento de a ire  antes de su entra­

da en e l recin to , estando previstos medios para asegurar la  ciroulaciói í 

del gas en la s  d iferen tes partes d e l aparato, por ejemplo, pór medio 

de ventiladores, y  porque lo s  d isp ositivos constituidos per e l evapora­

dor, e l condensador y e l calentador pueden a voluntad tener o nó una 

acción sobre e l gaa que entra o sa le  del recin to .

2 . -  Nuefo aparato, según reivindicación  1 , caraotedsado 

porque permite la  aplicación  del adamo a la  esta b iliza ció n  dé granos 

en s ilo s  en la  oual e l menos un ventilador hace c ircu la r e l a ire  en 

circu ito  cerrado, haciéndole pasar sobre e l evaporador a la  Salida del 

s i lo , después sobro e l condensador donde vuelve a l s ilo  después de ha­

ber sido calentado por e l oalsntadcr s i  hay necesidad.

3#- Nuevo ja r a t o , según reivin dicación  í ,  oaraoterizade 

por e l hecho de que permite In ap licació n  del aparato a la  deshidrata- 

eión de granos en s ilo s  en e l cual un ventilador a l  monos, tomando 

e l a ire  del exterior lo  haee pasar sobre e l evaporador donde se deshi­

drata, después dobrs e l condensador y  en e l oalentador donde vuelve 

a l s i lo , que atraviesa antes de ser lanzado a l e x te rio r, siendo ta le s  

la s  ca ra cterística s del ventilador y  del oalentador ta le s  que e l grs— 

no es atravesado per una gran cantidad de a ire  cuya temperatura no so­

brepasa la  del grano más que en algunos grades centígrados.

4 .-  Nuevo aparato, según reivindicaciones an teriores, ca­

racterizado por e l hecho de que permite la  aplicación  del aparato se*
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gán la  cual e l grano deshidratado, como qaeda dicho, ec enfriado ense­

guida parai<megurar su oonservaoión.

j 5. -  Nuevo aparato, segán anteriores reivindioaoiones, ca­

racterizado porque permite la  aplicación  d el aparato a i tratamiento de 

dos recin tos simultáneamente, eotando deshidratada tasa do loe oelulss 

y siendo la  otra enfriada después do una previa deahidratación.

%#- 60 reivin dica por áltim o, como objeto sobro e l que ha 

de reoaer e l Kodelo de U tilidad oayo re g istro  se so lio ita#  "NUEVO 

APARATO QBE PERÉtTE LA. C0BSEE7A0I 0E BE RATERIAS SUDEPTIBLES BE EBTR&- 

PEARSE T BSPECIALKERTE GRANOS EN SILOS"

Todo conforme queda descrito en la  presente memoria que 

consta do d̂oob páginas osozitas a máquina por una so la  oara y  dibujes 

a d ju n to s.! .

Hadrid, 9 do octubre de 1953 

UNEBTA

i
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