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MEHORI.& DESCRIPTIVA

Correspondiente a la solicitud de registro de un modelo de u-
tilidad que, por veinte aflos, se reivindica para Esgpafia ¥ sus
Colonias, & favor de Don Kiguel ALONSO OLIVEROS, de necioneli-
dad equﬁola, residente en Zeragoza, calle de Escoriazs y Fa-
bro, nimero cincuenta y NUEYE, = ~ = = = = = = = = = - =« '= -
por '
" HORNO ELECTRICO DE IIDUCCION A BATA FRECUENGIA CON NUCLEO PA
" RA FUSION DE JETAIES ®

Se reivindica la proteccidn jurf{dica que por el plazo
previsto en el vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial, ha
de proteger el pfihilegio de fabricacién exclusiva de un horno
eléctrico de induccién & baja frecuencia con ndeleo para fusidn
de metales, de caracterfsticas totalmente nuevas en el nmercado
ngcional haste el momento presenﬁa;

La técnica de los hornos eldetricos de induccidn & baja
frecuencia con ndcleo, aétﬁ orientada en la asctuslidad segin l&
dirececidn sefialada por el tipo "Ayax-Wystt®, buscando sismpre me
Joras que lleven & obtsner netales més homﬁgéneos, mejor aprove-
chartientc de la meteria prime, memor gastos de enetgla y tentes
otras‘ventejas que no es preciso énumerar;

De todos los metales que se hen pretendido fundir por es

te métddo, ha sido y sigue siendo sin duda, el hierro el que mée
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difioultades presenta. |

La ventaja de poder objener una fundicidn de cqmpaaiciég
quinice y caracterfsticaa fisicas prefijadas, partiendo de cuale
quier'tipoé de®hierro®, tras un proceso adecuado més o menos lar
go, hace que.aé vayan introdueiendo nuevas mejofas en la técnice
constructive de esta clase de hornos;

En los hornos existentes en la actualldad, se encuentra

un inconveniente que se hace muy notable para hornos de pequelia

'capacida&; Y es gque ocuando se pretende obtener una fundicidn de

composicién muy precisa, han de efectuarse una serie de escoria-
dos sucesivos antes de poder colar la fundieidn. Al salir le eg
coria por la canal, es inevitable gue queden restos adhéridos a
édsta, v as{ al colar el hierroc resulta que, estos restos de es-
coria vienen & varier le composicidn de aguél, estropeando el
anterior trabajo de afino, Rsto en los hofnos de_gfan capacidad
es un inconveniente de poca importancia, pues basta despreciar
una perte del metal eolaéo Yy dejarla para volverla & utilizar oo
mo materia prima. Peroc en un horno de pequéﬁa capacidad ésto re
sulta antiecondmico, ya que el tamafio de la canal no guarda pro;
porcidn con el tamafio del horno, y por tauto 1a‘eantidad de impu
rezas en elle depositade obligarfa a tener gque despreciar un tan
to por elento muy elevado de la carga ﬁtil;

La refzigeracidn de estos hornos se hace por aire o por
agua, tendiendo en todos los casos a mantener, dentro de unos
1fmites aceptablas, la temperatura del micleo y de la bobina in-
duectora. ElL tener qﬁe utilizear tgbo; en lugar de hilo o pletins
para hacer circular por €1l el ague de refrigeracidén, aumente el
tamafic de la bobina, con perjuicio del rendimiantd eldctrico dél
horno., ELl hacer circular el agua por el devanadok tiene ademds
el inconveniente de que si el ague gue se emplea no es destileda

sirve de conductor a la corriente eléectrica, originando proble-

mas de dificil solucidn constructiva,
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La espira de fusidn o anillo de fusidn se calouls y pre-
para en estos hornos de forma que al ir dilatédndose entes de su
fusién lo haga de forma que no pueda daflar el revestimiento re-
fractario del horno, lo cual aunque necesario no es suf'iciente
para conssgulr una pronta pueste en mercha del mismo, Se entien
de que el horno estd en funcionamiento cuando tiene suficiente
meteriel fundido para llenar éompletamante el anillo, incluida
le porcidn que queda dentro del crisol.

Otro inconvenliente que presentan es la::alta de un sis-~
tema sencillo pero de seguro runoionamiehto, contra aocidéntea
de tipo eldectrico u otros gue tienen como origen nés o menos ine-
nediato, el funcionamiento eléctrico del horno.

Con el fin de evitar los inconvenientes apuntados, se he
ldeado el tipo de horno eléetrico dé induccién & baja frecucncie
con nﬁéleo para fusidn de netales que constituye el objeto de es
ta memoria &escriptiva, con el cual es posible aprovechar fnte;>
gra la carga pero no impurificerse &sta él pasar por el canal de
colada; la refrigeracidn por ague no se hece de parte eléctriea
alguna, por lo cual no son necesarias medidas espediales de pre=-

caucidn; la espira o anillo de fusidn del horno estd ealouledo

de forma que, ademfs de no deteriorar el revestimlento refracte=

rio al ir entrando en funcionamiento, éste se produce de forma -
regular y continua; y finalmahte un sistema de proteccidn adsoug
do implde la posibilidad de cualquier accidents gu pudiera tener
como fundamento el funcionamiento eléctrico del hornol

4 Tin de aclerer en lo posible la descripcidn, se scom-~
paflan a‘ésta memorie tres hojas de planos en las que S8 represen
ta un posible caso de realizacién en la préctiéa, el cual se ci~
ta & t{tulo de explicecién y por consiguiente, sin caracter liq; ‘
tativo alguno. | _ T

En l& hoja 1&, la figura 1 es uﬁ perfil del horno. L& .

' figura 2, un alzado del horno. La figura 3, es una plantawfal;
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horno,

En la hoja 2B, la figura 4 es una seccidén del horno por

el plano CD normal a} plano de la figura 2, ILa flgura 5, mues-
tra una seccién del horno por el plano AE normal al plano de

la figura z; La figura 6, representa un detalle (X de la figura
4) de la forms de unir el blindeje del anillo de fusién el de la
cuba del hormc., La figure %, es un detalle (Y de le figura 4)
de la disposicidn del ndclec msgnético, devanado inductor y la | §
parte interior del blindaje del enillo de fusién, con reftigera-
cidn interna. La figura 8, es el elzado del blindaje del anillo
de fusidn, La figure 9, perfil del blindaJe del mismo enillo,

Finalmente, en le hoja 3&, l& figure 10, representa un
esqueme del conexionado eldctrico del horno y suS‘accesorios;

Haclendo referencis a la numeraeidén convencional dadaen
los plencs a las distintas partes y elementos componentes que le
constituyen, & continuacidn se detalla la construccidn y caracte
r{sticas del horno objeto de esta memoria descriptiva.

El horno, ocuyo aspscto exierlior puede apreclarse en las
figuras 1, 2 y 5, consta en esencis de dos partes fundamentales:
el anilbo de fusidén (L fig'. 4) y el crisol o cuba (2 ﬁg. 4),
con sus aorrespondientes blindajes (3 vy 4 figs. 4 y 5), ademds
de sus sopo;tes (5 figse 1 y 2) y meceanismo de wvuelco (6 figs;
l1y2)

La unidn del blindaje del anillo de fusidn (3 figsl. 4y
5) con el del crisol (4 figs. 4 y 5) se hace nediante un perfil
en "U% (7 figs; 4 y5)s La forme de efectuar esta unién, ¥ que
es éomo sigue, se aprecia en la figura 6; Entre el perfil en WUO¥
(7 #ig. 6) y ol blindaje del anillo de fusidn (3 fige. 6) no exis
te aislemiento eldetrico alguno, uniéndose uno & otro mediante
tornillos pasantes gon sus corraespondientes tuercas. Entre el
parfil en "U" (7 £ig,6} y el blindaje del orisol (4 fig. 6) se
interpone une junte (é fig; 6) de material dialéctrico-&ntitér;

micoe Los tormillos de sujecoidn (9 fig. 6) llevan arandelas
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metélicas (10 fi &) junto a la cabéza v & la tuerca, entre es-

tas arandeles y las plezas gue unen se intercalan otras de mﬁqe-_

tiel aisldctrico~antitdrnico (11 fig. 6). La porcién de torni-

1llo que queda entre su eabeza Yy la tuerca se cuvre tambien con |

naterial dleldotrico-antitérnico. Zsta disposicidn permite des-
montar y moitar al blindaje del anillo de fusidn cuantes veces
saa prﬁclso, ain tener que preocuparse para nada de su aisl&mien
to eléctrlco. |
w1 bhlindajs del snillo de fusidn estd compuesto por o-
chjo plezas (fiwsi 8 R4 9), cuatro simdtricas a otras cuatro_(res-

pecto del.plgno UV de la Liﬁura 8), ¥y que son: Dos la arales 8x~

teriores (12 figs. 8 y 9), dos tapas anteriores (13 figé. 8 y 9}’

dos tapas postariores (14, figs. 8 y 9), dos laterales interiores
(15 figs. 8 y'Q); Los laterales ihterioras forman un tubo, gue
es el blindaje, proplananta diche,-&eh devanado inductor (14 fige
7). Ceda uno de estos latersles estd formado por dos semicilin-
dros coaxiales (6 y 17 filg. 7), cuyos redios se difereincien lo
suficiente pera dejar entre ambos una céméra'(la fige 7) que per
nite la refrigaracidn por agua; Il que no se rafrigers mds que
el blindaje del devanado inéuctor.se hasa en.qua,'calculqnﬁo ade~
cuadansnte el micleo magndtico dsl horno, y dotento al devanade

inducter o al t.ransforrador ragulador de alimentacién del nismo,

si lo lleva, de una .szrie de tomas debidaments estudiadas, se con

sigue que, ni el ndcleo ni el devansdo inductor alcancen terpera~
turas éue axcedan é les tolerables en transiormadores ds roefrige-
racidn nérmal por aire, isf pues, solo se rafiigera la parte de
refractario que forzosamente ha de ser la méds caliente cerca del
devanado prinario.

El blindaje del anillo de fusidn se hella dividido en dos
mitades simétricas (por UV’fig, 8). Estes dos partes se hellan

aisladas eléctrioamente entre s{ mediante una junta dieléot:ia&- |

entitérmica (19 fig. 8), lo cusl 1mpide que el blindaje forms ue
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na espira ea corte circuito, que se fundirfa al funcionar el hogr
no;' £) no tzner gque aislar las piezas'iaterales dsl blindeje
(12 v 1B figs; é‘y 9) de las tapas del mismo (13 y 14 fige., 8 ¥
) resulta que se prede desmontar y moﬂtar, con tode libertad y
sencillez la tapas posterior (14 fi@s. 8 y 9) cuando sea preciso'
recambiar el raevestimiento refractaric dei horno. |

Los ejes del crisol (HE fige 5) y del anillo de fusién
(oP fig; 5) foruen entre sf{ un dngulo de 209,.10 cual permite va
ciar facilmente el horno, cuando ello interesa, ¥ poé otra parte
ficisute para vencer los esfuerzos eléctrodinémicos o presiones

de lNorthrup, gue tienden @ provocar bruscas interrupciones en le

continuided del metel (fendusno de Pineh), que perjudican la mar

‘ che ncrmel el horno.

_ Con el fin de gue al comanﬁar e funciozar con el horno
frio, le fusidn del anillo vaye produciéndose de forma continps
¥ regular, 4ste tiene en su-perte superior una aeccién (Sp fig.
4) doble que en su parte inferior (S fig. é), y siendo el aumen
to de la seccidn proporcionsl & la longitud de la proyeceidn de
ia espira sobre su eje de simetria (MN fig; 4); De este forma
se consigue que al conectar sl hormo, la parte que primeroc se
funde en el anillo de fusidn, es la inferior, resultando imposi
bla que los movimientos electrodindmicos de le mmse fundide pro
duﬁgpn interrupciones en el funcionemiento del hornq ya gue en
la prrte superior del anillo estéd el metel sin fundir, impidien-
do le salida dél ya fundido. Debido e la forna descrits la fu-

8idn del enillo ve evanzendo deforma regular y continua heste al

.canzar au parte superilor.

Con el fin de que despuds de fundirse el anillo no se

produzcan interrupciocnes en el funoionemisntc del horno, debido

‘al efacto de Pinch, al externderse fundide la mase de le perte

de anillo que queda en el e¢riscl por todo el fondo del mismo,

la »residn hidrostdtica sobre el anillo de fusién serd miempre q&%

i
[
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disminuyendo la presidh hidrostétice sobre el materisl fundido
contenido en el anillo, se d4 al fondo del crisol forma de canal
(20 fig; 5) cuyo fodfio ocupa la parte superior del anillo de fu-
sidn (21 fig; 5}; La seccidn transversal de las paredes latera-
les de este canel (22 fig. 5) son dos remes de hipérbola equila~-
tera;

. Finelmente el crisol lleve dos cansles de colada (23 Y
a4 figs; 2 y 3) situedos en posiociones diemetralmente opuestas

y sobre un pkkne normal el eje de giro del hornc. EL canel ente

‘rior (23 figs. 2 ¥ 3) es pera coler el metal una vez c¢onseguide

le composicidn quimice d=seade para el mismo y el posterior (24
figs, 2 y 3) para evacuar las sucesivas escorias qus iran produ
€iéndose en el proceso de arino;.

La elimentacidn eldetrica del hormo pusde hacerse con cQ
rriente monofésice o trifdsica segdin lo requiera el tipo ¥ po;
tencia del,mismo;'

En el esquema eléctrico(fig; 18) se representa un horno
(H) de alimentacién trifdsica mediante el concmrso de un trans;
formador-reguledor (TR) trimonordsico de conexidn V;V_invertida;

Los contactos Py y Py van instalaedos en le taps y en el
soporte del hormno respectivamente; Estos contactos sa abren en
el momsnto en gque se levanta la tepa de carge, o el horno sban-
dona sr posicidn de fusidén y actuan sobre los interruptores su-

tométicom 1A3 y ;&4 de interrupecigh del eircuito de alimentacidn

\del horno. EL contedto Py ecclone el interruptor sutomdtico .

I, de mando del motor (M) de vuslco del horno 'y el interruptor
automético‘ILg de interrupcidn del circuito de alimentacidén. EL
gontacto I3 de accionemiento menual, actus sobre el mismo eircutl
to; »

Despuds de estas indicaciones, se puede explicar parfec-
tamemts el funcionamiento eléctrico del horno & la vista del es
quems (fig, 10);

Supongemos el horno desconectedo y en la posicién de
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fundir con la tapa aerrada; Se conscte wl interruptor<genérale
Ig e instanténeamahte quederan cerrados los interruptores auto~
méticos Ipm, Ias, © Iks, este @ltimo por ser de funcionamiento
Inverse., Si se conecta el I1 se cerrerd automfticamente el I,y
¥ ei horno quedas conectedo. Ahore bilen, si se comlenza & voluer
ectuando sobr el comtacto Pi, se desconectard el I. ¥ como con-
secuencié el IAl quedandc desconectado el horno, S1 suspendemos
la operacidén de vuelco pero no dejsmos el horno en posicidn co~
reecta, quedaré desconsctedo el contactc Pg ¥ como consecuencla
el interruptor autométicé Ig, ¥ el horno seguiré desconectado.
Igualmente, gl estando conectade el horno y en su posicidn co-
rrecta, se levanta la tapa de carga, se sbriré el contacto )
se desconectard el interruptor automdtico ;gs Y como consecuen~
cia,el,hornc; ’

Reéulta pude imposible colar o actuar en el horno estan
do este conactadc,'eviﬁanaose.de ests menere toda clese de ac;
cidentes tento de ﬁipo‘eléctriao ecomo los proiuecidos por salpi-
caduras debidés e los efecfos electrodindmicos que se proiucen
el estar conectade el hormo. '

Se hece. le salvedsd de que los detalles aéeidentales de
formn, tamafio y dimensiones, as{ comoc los materiales empleados
en su comstruccidn podrdn ser variables sin que por eflo se al~
tere la esencislided que caracteriza &l presente modelo de uti~

t

lided.
N O T A
EN RESULEN: Bl presenfé modelo de utilided que, por

veinte afios, se solicita pare Eapéﬁa y sus Colonies, ha ds recser

sobra las siguientes raivindigacionas:

18&,- HOENC ELRCTRICG DE INDUCCION A BAJA FEECUENCIA'GOM 1TUCLED
PARA FUSTON DE METALES, caracterizado por utilizer un erisol ¥
un enillo dekfusidn cuycs ejes de simetria formen un éngulo de

202,
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3&?& FUSION DE IETLIES, segdn la reivindicacidn enterior, carac—
terizado por utilizar un blindaje para el enillo de fusién, forma
do por ocho pilezas, cuatio sindtricas a otras cu&t:p;

38 o HOHNO ELECTRICO VE II'DUCCION & B&IA FRECUENCIA CON NUCIEO
PARS FUSION DE LETAIES, segin las réivindieaciones enteriores,
caracterizado por utilizar un crisol dotado de Qos ganalas de oo~
lads, diametraluente opuestosbyjaituadoa en un plano normel al e;
je ds giroc del harno;

4&;- HORNO BLECTRICO DE INDUCCION & BAJA FRECUSZIICIA CON NUCLEQ
PARA FUSION DE IETLIES, seguin las reivindicaciones anteriores,
caracterizado por utilizaer un criscl cuyo fondo tlene Fforna &é
canal sisndo la. ssocidén transvérsal de sus parades laterales dos

remas de hiperbola eguilatera.

58,~ HORNO ELECTRICC DE INDUCCION A BAJA FRECUENCIA CONN NUCLEC

PARA FUSION DE METALES, segdn las reivindicaciones anteriores,
caracterizado por utidizer un enillo de fusién cuya seccidén en la
parte contenide en el oriscl es doble que en su parte 1nferior;
éﬂ;n HORNO ELZCTRICO DB INDUCCICIH A BAJA FRECURITCIA CON NUCLEQ
PARA FUSION I ITTALES, segin las relvindicaciones antériores,
caracterizado por utilizer un enillo de fusién cuya sec€idn ve-
r{a proporcionalmente & le longitud a la proyeccidn de dicho ani
llo sobre su ejé de simetria. |
7*;- Por dltimo, se reivindice como objeto sobre el que he de re-
caer la proteccidh jurfdica del presente modelo de utilidad que,
por veinte afios, se solicita para Espefia y sus Colonlas, = - - -
/ porx | |
" HORNO ELECTRICO DE NIDUCCION 4 BAJA FRECUENCIA CON NUULEO PARA
FUSYON DE METALES 7

Todo conforna éueda expresado eﬁ la presente memoria deg

eriptive éue consta de nueve folios mecenografiados por une cers

y tres hojJas de plenocs que se acoumpaiian.
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