
•6 6437

M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  
que se acompaña a 

la solicitud, de
un MODELO de UTILIDAD por tVEINTE AÑOS en ESPAÑA, a favor d 
LUXEMBOURGSOISE DE BREVETSET DE PARTICIPATIOES S.A., resi­
dente en 2/bie, Boulevard Royal - LUXEMBOURG,

por
"TUBO FLEXIBLE FORMADO POR UN MANGUITO EN FORMA DE FUELLE" 
Inventor: Jean Félix PAULSEN, de nacionalidad belga.
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El invento se refiere a órganos flexibles plegados, del tipo de ÍW-

5.-

10.-

lie, en particular aquellos constituidos en fon» de "tejido cableado caú­
chate do", tal y cobo se le «endona en la patente francesa uúm. 160.496» 
depositada el 8 de noviembre de 1956 por la solicitante de "FERTECCI0M4— 
MEHTC6 INTRODUCIDOS EN ORGANOS FLEXIBLES DEL TIPO SE FUELLE ELASTICO", 
en particular helicoidales, y en ana procedimientos de fabricación, el —  
cual tejido conaiate en una cadena de hilos o cordones paralelos den re­
sistentes a la tracción, reunidos entre ai por una sustancia aglutinante - 
de cancho o análoga, y concierne máa especialmente (porque es en su caso 
donde au aplicación parece tener el «ayer interés), pero no de «añera excl£ 
elva, entre dichos órganos, a los fuelles helicoidales utilisados para —  
suspensiones neumáticas o cosa parecida, en particular éleo-neumá tica a, de

In­

vehí culos.
Tiene, sobre todo, per finalidad, el lograr que los «endonados órga­

nos respondan «ejor (pie beata hoy a loa requerimientos de la práctica, so­
bre todo en lo que ae refiere a las características de resistencia y fle­
xibilidad.

20.—

99**

30.-

Conslste, principalmente, en disponer en el fondo de una por lo me­
nos de las gargantea existentes en un órgano plegado del tipo en cuestión, 
unos medios de refuerzo apropiados para conservar a dicho árgano en forma, 
loa cuales, en el caso preferente en el que el referido órgano es un fbelle 
helicoidal, están oospuestos ventajosamente «1 menos por una armadura oon- 
tinua dotada da resistencia en sentido radial, enrollada en espiral en una 
de las gargantas dal mencionado fuelle. La armadura en cuestión juede es­
tar constituida por un hilo metálico no revestido, o mejor aún revestido, 
con una funda, en particular de caucho o de otra ratería similar.

Aparte de esta disposición principal, también comprende otras dispo­
siciones utilizadas de preferencia al adamo tiempo, dé las cuales hablamos 
a continuación ■ás detalladamente, en partlculart

- Una segunda disposición relativa a un órgano flexible de "tejido oa-
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blesdo eareohotedo", deatinedo a la aplicación de la disposición principal, 
que consiste en orientar loa hilea de la cadena de dicho tejido (cuando 
el mencionado árgano se echona de tune aola capa de éate), o la bieectris 
del ¿re*1" femado por la a direccionee de loe hilos de la cadena de doa %  
pee sueeeivaa del tejido en cuestión (cuando el referido órgano está for­
rado por -varios pares de capas de late), perpendieulamente a la dimensión 
principal de los menciona doa nedios de refoersoj

- ana tercera disposición que consiste en colocar loa nancicnadoa fue- 
lies de tal ranera que durante el montaje, m  perfil inicial aea espiral 
y está adaptado al de la parte de amadora espiral, «pe tiene espirea pare- 
eldaa y del miara paso, de modo que dicho montaje pueda a feote rae cómoda—  
mente despula de haber introducido el foelle previamente aplastado y defor­
mado, en la armadura, loa extremos del anal ae hallan, adraás, coloca doa 
oonrenienteamnte para que puedan «peder correctamente apoyados en loa lar* 
garas donde la armadura tiene espirea de diferentes forra y paso, ss decir 
en los extremos*

fia este árdan de ideas, ae puede por ej «espío*
- en la sema de espiras terminales de la armadura, estrechar el diámetro 
o la extensión radial del foelle, en particular dándole la forma de
chaflán cónico.

- hacer dwmmir—  loa externos del foelle en mxperficies de apoyo espe­
ciales, de preferencia sobresaliendo hacia al interior, con relación 
a las superficies de apoyo de las espiras terminales de la armadura,

- dotar a las superficies o sonas de apoyo terminales de una cierta «l*g 
tieidad siguiendo la dirección axial del foelle, de ranera que ae pue­
da adaptar a lee variaciones de deflexión sin ningón riesgo enclava—  
miento local de las aspiras terminales de la armadura, la cual elasti­
cidad es conseguida principalmente oon ayuda de rasas anulares de cau­
cho o de otea materia, situada a en loa mencionados extremos,

- reforzar — cuando lea fuelles tienen, por lo menos en un extrrao, una
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«bertora (en particelar pera el desmontaje de aamfeJlSu otros disposi­
tiva utilizados durante el «Ideo)- los bordes de esta .hartura por na­
die de liatones análogos a los de los talones de neumáticos.

I, de todas tárame, se le podrá comprender perfectamente con ayuda 
de 1* descripción complementaria a continuación y de loa dibujos adjuntos, 
debiendo quedar bien «tendido que tanto dicho comiente como los dibu­
jos, sólo se mencionan, principalmente, a titulo do orientación.

I* Wg. 1 de les dibujos en cuestión muestra un corte vertical -
•xial de un M U .  amado segón el invento y «picado pera la ««pensión 
de un vehículo.

Laa liga. 2 a 5 muestran también en corte vertical, otros fuelles 
amados aegán el invento.

la Fig. 6 es un corte axial, y bajo carga de un dispositivo de sus­
pensión de íüelle, acondicionado especialmente para ir correctamente apo­
yado sobre loa extraes ds la amadura provista de espiras de formas y - 
peso diferentes.

Las íigs. 7 y 8 muestran, en corte axial, respectivamente la arma­
dura y al fuella del dispositivo expuesto en la Fig. 6.

Ima liga. 9 y 10 muestran una vista de loa dos extremos del fuelle 
de la Fig. 8.

la Fig. 11, finalmente, es un corte parcial da un fuelle provisto 
de una armadura compuesta de un alambre metálico de pequeña, sección, re­
vestido con una ftinda de caucho.

Segdn el invento y, máa especialmente, segón el de sus modos de 
aplicación, así como segón los de las formas de ejecución de sus diferen­
tes partea, a laa que parece estar indicado dar la preferencia, se pre­
tende reforzar un fuelle helicoidal elástico ««puesto de tejido cablea­
do cauchntado, ai se procede amo sigue o en forma análoga.

la solicitud de patente antea mencionada de la solicitante, se 
perseguía en particular lograr un fuelle helicoidal a partir de una o va-
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ría* capas de "tejido cahleedo caucfantado*, en donde el cableado de seme- 
jante tejido ecoprende esencialmente una cadena de failoe paraleloe entre 
eí, reunidos mediante una «uatandia aglutinante de cancho, en donde la di- 
rección de dichos hiles forma con la dirección de las espiras da una es­
piral materlalisada por el fUelle, un ángulo no nulo y, de preferencia 
reoto»

La capacidad de deformación, sobre todo en sentido axial, de seme­
jante fuelle es buena adentras que la diferencia entre las presiones que 
predominan en su interior y en su exterior, no es de consideración.

Poro si dicha diferencia rebasa un cierto valor, el mencionado fue­
lle puede mostrarse incapaa de soportar los esfuerzos que se dan en cada 
uno de sus puntos, a no ser que se aumente el espesor y el número de las 
eapas de tejido, pero entonces se perjudicaría su capacidad de deformación: 
ae trata en particular del caso de los fuellea utilizados como resortes 
en las suspensiones neumáticas de vehículos u otros conjuntos.

Se remedia este inconveniente, aegún la idea del invento, reforzan­
do dicho fttelle con ayuda de una armadura auxiliar, que a la fes sea bas­
tante flexible y suficientemente rígida para que el fuelle armado con 
ella pueda experimentar las deformaciones deseadas (particularmente en 
sentido axial), resistiendo de paso convenientemente las presiones apli­
cadas a cada uno de sus puntos.

A base de los adjuntos dibujos y, bien entendido, s título do limi­
tativo, se describirá a continuación el caso de aplicación preferente en 
el *°® el fü0lle eB ««Piral y en donde los medios de refuerzo están cons­
tituidos por une armadura arrollada en espiral en uno, por lo menos, de 
los huecos interiores o exteriores del citado ÍUelle»

Ds esta manera, el fuelle armado representado en la figura 1 ««pil­
cado a un sistema de suspensión de vehículo y, por lo tanto, provisto pa- 
rs que pueda «aportar a tal fin una fuerte presión interna- tiene en eaen 
cia un cuerpo espiral 1 reforzado por un resorte espiral 2, cuyas espiras



rodean el toñeco exterior de lee espiras del cuerpo 1.
Por so extraño inferior, el cuerpo 1 acabe en on reborde 3 vuelto ha­

cia el interior y, por su extremo superior, por un reborde 4 vuelto hacia 
Ibera*

EL reborde inferior 3 ya adosado contra una cope 5 solidaria de un 
cojinete 6, apropiado para alojar el eje de un vehículo y, el reborde su­
perior 4, contra un elemento 7 del chasis de este vehículo*

le pared interior del cuerpo 1 va ventajosamente guarnecida con «ue 
e&nara de aire hermética 8 en forma de saco, terminada por su parte supe­
rior por un ensanchamiento 9, adaptado para ir yuxtapuesto al reborde 
superior 4 del íbelle.

Este orajunto se tapa luego con una cubierta de obturación 10 pre­
vista de un borde 11 en forma de collar y de una válvula e llave de paso 
12, la cual permite poner en comunicación la capaoidad constituida de es­
ta forma con una fuente de un fluido a presión*

La unión hermética da loa rebordes 1, 9 y 11 se lleva a cabo con 
ayuda de una bride anular 13 y de medios de sujeción, tales como pernos 
14 qu« atraviesan el conjunto de dichos rebordes superpuestos, y de la br:

Tda 13 aplicada directamente contra el reborde 4*
En lo que respecta a la colocación del resorte en espiral 2, se pos 

de atornillar sata áltimo ventajosamente alrededor del fuelle 1, y la 
longitud de dicho resorte y/o la del referido fuelle pueden tener, duran­
te dicho atornillandento, tal proporción que agarren libremente a satos 
órganos en reposo, o bien estar regaladas en valorea predeterminados y 
mantenidos constantes durante todo el a tornillaaiento.

Hay que hacer observar que para poder llevar a cabo semejante ator- 
nillamiento, se enrollan de preferencia las espiras terminales y de paso 
reducido 15 y 16 del resorte en un radie superior al radio mayor del fue­
lle.

Bebe quedar bien entendido «pie es preferible disponer el "tejido
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eebleado cauchatado” (al eual se le denominar! escuetamente "tejido” en 
la continuación de la descripción), del que se compone el fuelle en cues­
tión, de fonaa que se encuentre en las mejores condiciones para resistir 
las presiones a las que está sometido.

Ahora bien, la presión (interior, en. el caso de la figura 1 en don­
de la armadura va diapuesta por fuera del fuelle) aplica al fuelle contra 
cada espira del resorte en esplralt para unas características dadas del 
tejido, la resistencia del fuelle es, pues, tanto mayor cnanto asnor sea 
la longitud libre de los hilos comprendida entre dos espiras consecutivas, 
es decir que la dirección de dichos hilos se acarea mis a la normal a di­
chas espiras (normal qoe forma un íngulo ©C (figura 1) con la dirección 
del aje de la espiral}.

Por consiguiente, si el tejido no tiene mis que une sola oapa de hi­
los, sa deeir una sola dirección pera éstos, se orienta esta dirección de 
aeuerde con la mencionada normal.

Por al contrario, si se utilice un tejido de varias capas de hilos, 
cuyas cadenas van erusadas da dos mi dos de acuerdo con un Ingulo relati­
vamente agudo jS (Figura l), se precede ventajosamente haciendo que la 
bisectriz da este Ingulo coincida con la menciónate normal oon al fin de 
evitar tote asimetría.

En el ceso en el que el fuelle ea un fUalla de revolución en lugar 
de ser uno en espiral, se tiene «c,m 0* Un ejmaplo de un fuelle espiral 
de esta dase estl ilustrado en la figura 8 de la solicitud de patente 
antes «melonada.

25.- Pura asegurar una Imana cooperación entre el fuelle y su armadura,
es también ventajosa prever el radio interior de la armadura espiral pró­
ximo al radie del molde en el fondo de la espira del fUelle»

Pare mi semejante caso, puede suceder que la reacción el!etica de la 
mencionada armadura actuando a modo de un resorte en espiral, sea deraaaia- 

30.- do grande e impida sacar el mejor partido de las buenas cualidades de de-
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S. pa^., «poro, «.tltoir mte raoort. d. roacclén .lirtK. dma-

^.do torta por otro tipo do .«odor. q» *«g. <“■ r“ mlí° ■** “  
rooio do ou propio fono» o» pmtlmto o. poodo oonotltoir n  do Mt.0

5 . - __ o.-- por udlo d. «no mptol rmltod. m  tobo, do pr.for.nol. tm-
dido, do oooordo con tino do au. genitrices, lo tju. reduo. mtcnm. 1.
rígidos toroional, o «  porfll .«1-rcdondo buceo (fî r. 2), "»y «o- 

reota tiene en eeencia el aspecto de media tan*.
En la figura 3, 1« armadura da refuerzo va diapuesta en al Interior

10,- dri. fusilo, tol x Oflno sonrio» por. .pllesciene. m  dondo lo prooiín que 
F-od-iM O. ol exterior do dicho fn.ll. os soporto . lo qu. siist. m  

el interior del miaño.
I si si fuello .modo .. reoooptiblo do oor .metido 0 taportontos 

dlfcroneio. do proolín dirigid.., tonto bocio él iototo eme taoi. .1

15.“ exterior, .. r«»onoble taploor «tono.. .1 — " “ «I» X>. *“ 
do. siotooo. d. rotor» interior y exterior (rigor. *)•

S.gSn OOO Seriante, o. b. prerttf» q»o el tollo *• ‘•1“ » 0,blM*’ 
oouehntado ooopor. oon nn re^te do «tal y omoho, intorto o entorto

con respecto al ad.an».
20.- De este modo cuando, por ejemplo, se trata de que el mencionado - 

ftoolle soporte fuertes presiones interiores, se dispone un resorte en es­
piral «» el hueco exterior de sus espiras, y se reviste todo ello con una 
cap. de ela.tómero. 17 o cosa salega (Off» 5) que constituye una es­
pecie da manguito de refuerzo y de protección del conjunto.

25.- Para realizar un resorte semejante, se produce, por ejemplo, como

sigue*
So dispon. prinsrsnenta on fu.ll. eeplrel total . peroi.lnmte rul- 

— -.o. ..gín 01 proco» dooorite m  1» oolioltad do potmt. mtm non- 
eionsda, y .1 tollo c.taKLeoldo do »»■« .. lo mntlm. sota. o.

30.- -«.i- boliooidol on on ..todo totalnmt. mloonimdo 0 prmulc.uin.do.
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Ahora, se enrosca alrededor da este último el reacete espiral de refuerzo 
y, el conjunto se «acierra en nn molde apropiado, constituido en particu­
lar por dos seml-ooquillas, en las que previamente se ha introducido una 
cantidad de caucho o de elastómeroa suficiente para rellenar los weioa 
existentes entre el fuelle y el resorte, por una parte, y la superficie 
interna de la cavidad del molde, por otra, cuando este molde está en su
posición de moldeo*

EL fuelle compuesto obtenido de esta manera — el cual puede ser to­
davía reforzado mediante el enroscado de un resorte interior—  tiene el 
comportamiento de un resorte, cuya rígidas total equivaldría a la suma 
de rigideces del resorte netílido 2, del resorte de caucho 17, y de la 
que es debida a la presencia de un fluido a presión en la cavidad interna

ii
vfmy qoe tener aquí en cuenta el hecho de que es generalmente conve­

niente dar a la armadura la forma de resorte helicoidal 2* (figuras 6 y 
7), cuyas espiras sean semejantes y estén uniformemente espaciadas en la 
mayor parte o parte activa del mismo, mientras que, por el contrario, Isa 
espiras terminales, por amibos extremos, tiendan s aproximarse y, por lo 
general, son moldeadas (como se aprecia en 20, figuras 6 y 7) para asegu­
rarlas un apoyo uniforme sobre una superficie plana da ordinario.

El paso de estos resortes, para mis carga determinada y, en parti­
cular, para el montaje en ausencia de carga es, por lo tanto, variable, 
y, por lo miaño se presente la siguiente dificultad* durante el montaje, 
no es posible adaptarle, por enroscamiento, un ílielle de forma predeter­
minada helicoidal correspondiente.

Para sortear este inconveniente, se procede según el invento de mane 
ra que el fuelle tenga una forma Inicial adaptada a la parte activa del 
resorte, es decir, la de espiras semejantes y equidistantes, habiéndose 
previsto a este respecto unos medios (como los que se describen a conti­
nuación) en los extremos del fuelle para asegurar su correcto funciona—
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siento.

Un fuelle de este clase, como el que se representa en 1, tiene de 
ordinario una longitud L más corte que la longitud total del resorte 2 
que sirve de armadura, eomo demuestra también la comparación de las figo- 
ras 7 y 3 que ilustran el resorte y el fuelle antes del montaje. Se apre­
cia asimismo que su anchura total exterior E no permite su enroscamiento 
en el resorte de diámetro interior D. por rasén de la presencia de espiras 
terminales de paso reducido. Pero dada su capacidad de deformación, siem­
pre es posible introducir aplastado y arrugado y volverlo e dilatar una ves 
colocado en su sitio, adaptándose entonces sus espiras perfectamente a Isa 
de la piarte medís del resorte.

Por sus extraña, el fuelle en cuestión está convenientemente deli­
mitado, por ejemplo mediente un fondo 22, por un extra», mientras que 
por el otro, en 23, queda ventajosamente abierto, en particular para per­
mitir el desmontaje por troaoe del mandril u otros órganos do confección 
de dicho fuelle.

En lo que se refiere a loa referidos medica, hay que tener siempre en 
cuenta que le variación del paeo de las espiras terminales del resorte 2 
tenderá a atascar el tejido o material del fuelle 1 entre las miomas en 
•1 curso del trabajo del muelle, lo cual de principalmente lugar a prever 
por lo menos una y, de preferencia, varias de lea siguientes disposiciones.

Un primer lugar, «a loa sonas terminales del fuelle se diminuirá 
ventajosa y progresivamente mi paso efectivo, así como el saliente diame­
tral de sus espiras terminales, por ejemplo, previendo en estos sitios 
unos chaflanes cónicos u otros tales como 2¿»$ estos chaflanes vienen e 
oortar la espiral generatris de la forma «mterior del fuelle.

En segundo lugar, en las partes correspondientes de la suspensión, 
entre las que va montado ol dispositivo, se prevén superficies de apipo 
para el fuelle, distintas a las destinadas a alojar los extremos del restf; 
te, y hacia atrás con respecto e las mimes»
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Su la figura 6, se puede reír en 21 las superficies de apoyo de loa 

resortes y» en 25» las superficies de apoyo sobre laa que vienen a apoyar— 
ae loa extrenos del fuelle» es decir» aquí» de un lado» el fondo tal cono 
el 22 y»del otro» la cinara de aire 8 que cierra el orificio 23, y todas 

5.- Isa denla disposiciones más o nenes anllegas que pueden ser adoptadas.
La distancia ¿ entre los dos tipos de superficies de apoyo 21 y 25 

es, por ejemplo, igual o superior al diámetro de las espiras del resorte.
En tercer lugar, ser! conveniente dar a las sones terminales del fue 

lie, apropiadas para descansar sobre las superficiea de apoyo correspon—- 
10.- dientes, tales ceno las señaladas mée arriba, una elasticidad complemen­

taria en el sentido'del eje del resorte 2, de tal nodo que las mencionadas 
sonas puedan deformarse locálmente, acompañando las aligeras variaciones 
de deflexión de las espiras terminales mis próximas, tales como 20, de 
dicho resorte.

15.- De esta manera, entre otros posibles nodos de realización, se pueden
combinar con las zonas terminales del fuelle, unos snillos 26 de caucho 
o de otra materia eléetica de duraélón apropiada (oon o sin gargantas pa­
ra aumentar su elasticidad), los cuales anillos son adecuados, por ejem­
plo, para des anisar sobre las correspondientes superficies de apoyo anula* 

20.- rea 27.
Ventajosamente, y según otra disposición todavía referida nús espe­

cialmente a les bordes de la abertura, tales cea» 23, prevista en uno por 
lo nanos de loa extremos del fuelle, (y oorrientanente en los dos), se 
procede a reforzar los bordes de dicha abertura por medio de un bordillo 

25.- 28 enólogo a los que se utilizan para loa talones de bandajes de neumáti­
cos, el cual no es en esencia, ostensible, pero sí, de preferencia, defor 
mable y, por ejaasplo, ae oonpene de varias arrollamientos de cablea de 
materia textil o de hilo metálico.

En lo que respecta, por último, al procedimiento de confección de 
30.- fuelles de perfil helicoidal que responden a las condiciones que acaban
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de ser apontedes, hay que hacer notar que la presencia de una abertura 23 

en uno, por lo nanos, de sus extremos, ya prevista para asegurar el cono- 
do desnoldeo de mandriles u otros órganos interiores previstos para la e»n

• formación, permite tomar en consideración el adoptar, para dar la forma
espiral, otros procedimientos y, en particular, los ya conocidos en el

5.- oampo de la confección de neumáticos, por ejemplo* la confección en tam­
bar cilindrico, tanto de la carcasa oca» de loa talonea, y el moldeo por 
"air-bag" o "water—bag", ea decir, per presión en el interior de un anide 
exterior hueco»

En consecuencia, de lo cual, y cualquiera que sea la forma de ejecu-
10.- oión adoptada, ee pueden confeccionar fácilmente fuelles 1 que, dlspiest© 

coa» ae acaba de decir y con el aspecto que ee represente, por ejemplo, 
en la figura 8, puados ir montados ecoo ae ha descrito en los resortes co­
rrespondientes 2, después de lo cual ae procede a montar el conjunto entre 
las partes correspondientes del vehículo o de otro oonjunto, La estanqued—

15.- dad está pues, asegurada, por ejemplo (figura 6) por un lado, por la cá­
mara de aire 8 incorporada y, per el otro lado, per medie de empalme her­
mético, tal cono 29, bajo al supuesto de que la capacidad interna del 
fuelle esté comunicada por 12 a una Alante exterior de presión.

De este modo se obtienen conjuntos que aseguran un montaje fácil,

& 0 • 1 así como un funcionamiento perfectamente correcto, descartando por oomple- 
to cualquier atascamiento por el efecto de Isa variaciones de paso de las 
espiras de los resurtes por los extremos.

En lo que concierne más especialmente a las mencionadas armaduras, 
puedan consistir las mismas, bien en un hilo metálico desnudo o bien,

25.- mss ventajosamente todavía, por al menos un hilo o cabla metálico 2 (o 
de otra materia distinta del metal), al que se le reviste con una funda 
18 (figura 11) de cualquier materia apropiada, la dual puede ser, por ejag 
pío*

0 • 1 bien de un ele atemoro, como el caucho, o de otra materia plés*
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bien de Batería textil,
o bien de ana combina dén de esta* Baterías.

Para ana ejecuclón oonvenlente en particular para suspensiones de 
vehículos se utilizará, por ejemplo, un hilo metálico de un diámetro jus­
tamente suficiente para resistir las presiones internas © externas aplica 
das al fuelle, revestido de una capa de caucho de tal espesor, que el 
semi-diámetro del Ml«> compuesto tenga un valor próximo el radio en al 
fondo de la garganta de la sección longitudinal del fuelle.

Se entiende que este caucho debe quedar, de preferencia, adherido 
al netal del hilo o («ble.

De todas f orasa, 8a obtiene un conjunto en ql que los hilos reves­
tidos de esta Bañera cooperan con el fuelle propiamente dicho 1 de nodo 
más intimo de lo que es el caso con el hilo desnudo, lo que da por resul­
tado un mejor funcionamiento del conjunto.

Geno consecuencia de lo expuesto, y cualquiera que sea la forma de 
ejecución adoptada, se dispone finalmente de un fuelle helicoidal armado 
que puede ser útilisado como resorte en un sisteme de suspensión para un 
vehículo, fuelle áste cuya aplicación, constitución y ventajas se deapreg 
den con la suficiente claridad de la descripción que se acaba de hacer, 
para que sea Innecesario insistir más al respecto.

Según se desprende por si mismo y, por otra parte también de cuan­
to antecede, el invento no se limita en modo alguno a sus formas de apli 
eación ni tampoco a las de ejecución de sus diferentes partes a las que 
nos hemos referido nás especialmente en la anterior descripción} por el 
contrario, el invento abarca a todaa las variantes

Hecha la descripción que antecede henos de añadir que loa detallea 
de realización de la idea expuesta pueden variar, sin que por ello cam­
bie la esencia de la invención, que es la que se deaprende de los párra­
fos precedentes y la que se reivindica en la siguiente
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En resumen: la solicitud de Modelo de Utilidad que se in­

tenta registrar, recaerá sobre las siguientes reivindicaciones:
1. Tubo flexible formado por un manguito en forma de 

fuelle, caracterizado porque dicho fuella está provisto de por lo me­

nos una garganta, y porque en el fondo de al menos una parte de la 
mencionada garganta, aquella esté dotada de medios de refuerzo apro­

piados para mantener al mencionado fuelle en forma.
2. Tubo según reivindicación 1, caracterizado porque el 

mencionado fuelle es helicoidal y porque los referidos medios de 
refuerzo están constituidos al menos por una armadura continua y
estable en sentido radial, arrollada en esencia en espiral en por lo 

menos una de las gargantas helicoidales del fuelle.
3. Tubo según reivindicación 2, caracterizado porque la 

menoionada armadura se compone de un hilo metálico.
4. Tubo según reivindicación 2, caracterizado porque la 

menoionada armadura está formada por un hilo metálico recubierto por 

una funda flexible.
5. Tubo según reivindicación 4, caracterizado porque la

mencionada funda es de un elastómero.
6. Tubo según reivindicaciones 2 a caracterizado por­

que el mencionado manguito que constituye el fuelle helicoidal, está 
confeccionado con al menos un espesor de un tejido vulcanizado, ar­
mado por una cadena de elementos lineales, resistentes y prácticamen­
te inextensibles en su dirección longitudinal, dispuestos paralela­

mente.
7. Tubo según reivindicación 6, caracterizado porque el 

mencionado manguito comprende un solo espesor del citado tejido, y 
porque dichos elementos lineales son en esencia perpendiculares a la 
dirección de la espira de la armadura en cuestión, por los puntos de
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oontacto con aquellas.
8. Tubo según reivindicación ó, caracterizado porque el 

mencionado manguito está femado por, al menos, un par de espesores 
del referido tejido, en donde la bisectriz del ángulo formado por las 
direcciones de los mencionados elementos lineales en los puntos corres 

pendientes de dos espesores de dicho par es, en esencia, perpendicu­
lar a la dirección de las espiras de la referida armadura en el corres

pondiente punto de contacto.
9. Tubo según una de las anteriores reivindicaciones, ca­

racterizado porque el perfil espiral inicial del fuelle en cuestión 
está adaptado al perfil espiral de la parte central de la armadura, 
de modo que permita un fácil montaje de dicho fuelle, previamente aplaj. 

tado y deformado, en la armadura ya citada, y porque los extremos de 
este fuelle están dispuestos de forma que puedan ir correctamente apo­
yados en los extremos de la mencionada armadura, provista, de espir 
de foma y paso diferentes de las que tienen en su parte central.

10. Tubo según reivindicación 9, caracterizado porque el 

mencionado fuelle tiene, al menos por uno de sus extremos, una dimen­

sión, radial reducida.
11. Tubo según reivindicación 10, caracterizado porque el 

mencionado fuelle tiene, al menos en uno de sus extremos, un chaflán 

cónico.
12. Tubo según reivindicación 9, caracterizado además por­

que, la misma coopera, al menos por uno de sus extremos, con un el emen-

,, to de apoyo que ofrece superficies de apoyo diferentes para el extremo 
del mencionado fuelle y para el extremo correspondiente de la citada

armadura.
13. Tubo según reivindicación 12, caracterizado ademas 

porque las mencionadas superficies de apoyo para el extremo del refe­
rido fuelle sobresalen hacia el interior con respecto da dichas super-
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fieles de apoyo para el extremo correspondiente de la armadura en cues 

tión.
14. Tubo según reivindicación 9, caracterizado ademas 

porque el mencionado fuelle está provisto, al menos, de un extremo 
dotado de una cierta elasticidad en sentido de la dirección axial del 

aquel.
15. Tubo según reivindicación 14» caracterizado además 

porque al menos un extremo del fuelle en cuestión lleva un anillo de 

apoyo de materia elástica.
16. Tubo según una de las anteriores reivindicaciones, ca­

racterizado además porque el mencionado fuelle tiene una abertura, al 
menos por un extremo, los bordes de la cual están reforzados por bor­

dillos análogos a, los de los talones de neumáticos.
17. Tubo según una de las anteriores reivindicaciones, ca­

racterizado además porque la pared interior del mencionado manguito
;;ue constituye el fuelle está guarnecido por un saco flexible y hermé­

tico a los flúidos.
18. Se reivindica por último, como objeto sobre el que ha 

de recaer el Modelo de Utilidad cuyo registro se solicitas "TUBO FLE­

XIBLE FORMADO POR UN MANGUITO EN FORMA DE FUELLE".
Todo conforme queda desdrito en la presente memoria c¿ue 

consta de dieciseis paginas escritas a máquina y dibujos adjuntos.
Madrid, 31 de mayo de 1958 

ALFONSO UNGRIA
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