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Es sabido que las ruedas de los vehículos auto- 
móviles están montadas sobre los ejes con ángulos apropia- 
dos, destinados en particular a asegurar una buena esta­
bilidad durante la marcha.

Para controlar y verificar estos diversos ángu- ?
los, se conocen ya diversos aparatos, si bien todos ellos 
presentan el inconveniente de precisar medidas delicadas 
y largas. Además, dichos aparatos son complicados. t

La presente invención tiene especialmente por 
objeto solventar estos inconvenientes.

A tal efecto se refiere a una instalación para 
la verificación de las ruedas de vehículos automóviles,



caracterizaba por estar dotada ele un proyector luminoso 
adaptable sobre las ruedas a controlar» y un tablero dotado 
de xma escala de lectura, sobre el que se proyecta el rayo 
luminoso del proyector, con lo que se obtiene una instala­
ción muy simple, que permite una verificación rápida,

Segán un ejemplo de realización de la invención, 
el proyector luminoso está montado sobreun soporte fijo 
a la rueda a controlar, estando este soporte dispuesto de 
manera que permita varias posiciones del proyector lumino­
so con relación a la rueda, lo que permite controlar diver­
sas posiciones características de las ruedas del vehículo.

Segán la invención, la instalación de verificación 
presenta varias formas de tableros graduados, que permiten 
efectuar la verificación de las diversas posiciones o án­
gulos oaracterístioos de las ruedas del vehículo: ángulo 
do inclinación del pivote de rueda, ángulo de caída» ángu­
lo de avance, ángulo de giro (o de orientación) de las 
ruedas delanteras, paralelismo, etc,

Bn los diseños adjuntos quedan representados 
unos ejemplos de realización de instalaciones ele verifi­
cación de acuerdo con la invención.

Bn dichosdiseños *:■ ;lá figura 1 es una vista es­
quemática del proyectorluminoso;

las figuras 2, 3 y 4 son vistas que muestran 
tres tableros de lectura para la verificación de diversas 
posiciones o ángulos característicos de las ruedas;

La figura 5 muestra esquemáticamente el Control 
del ángulo de inclinación del pivote de una rueda delante­
ra;
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la figura 6 muestra esquemáticamente la operación



de control .del ángulo de caída de una delantera; * M. t
la figura 7 repreeenta esquemáticamente la opera-* | 

clón de verificación del ángulo de avance de un pivote de í 
rueda delantera; f

la figura 8 representa esquemáticamente la opera- ¡ 
eidn-.de verlficacidn del ángulo de giro de una rueda delan- 
tera; ' i" ■ I

la figura 9 representa esquemáticamente la opera- | 
eión de control del paralelismo de las ruedas de un vehíou- j 
lo; . . .7 |

la figura ID muestra en alzado la medida del pa- 
ralelísmo de las ruedas traseras de un vehículo por medio■ . ;y-' |=iv
de otra instalación de acuerdo con la invención;

la figura 11 muestra en alzado la regla graduada 
utilizada para la operación de la figura 10;

la figura12 muestra en alzado la reglilla gra-
7 , 7.:-, |quada, utilizada para la misma operación; i,

j§::-

la figura 13 muestra en vista por encima la me 
dida de alineamiento del tren trasero.; §

la figura 14 muestra en perspectiva la medida déi; |
paralelismo por medida directa;

la figura 15 muestra en perspectiva una variante 
en la que se ha montado un espejo sobre la rueda, en lugar 
del proyector, quedando colocado éste en el centro del ta­
blero; ' ■■ |

la figura 16 es una visita en perspectiva de los 1 
elementos separados que componen otro ejemplo de realiza— I 
cióndel dispositivo utilizado para el control del paralelis­
mo; ;/7 ' I §

la figura 17 es una vista en perspectiva que repre- ;



SWI
senta al dispositivo precedente en posición montada'?

la figura 18 representa una vista de conjunto de 
la instalación durante la verificación de loe'ángulos de 
avance. Debe comprenderse que en esta figura el panel esté 
dispuesto paralelo al eje longitudinal del vehículo;

la figura 19 representa esquemáticamente y de per­
fil la disposición relativa real del panel y del vehículo;

la figura 20 representa una vista’en perspectiva 
del sistema de señalación;

la figura 21 es una vista esquemática. qpe muestra 
los ángulos característicos a controlar;

la figura 22 es una vista, de conjunto de la ins­
talación durante la verificación de los éngulos pivote.

En el caso de las figuras 1 a 9 de los diseños 
anexos, la instalación de verificación de acuerdo con la 
invención comprende:

1®) Ün proyector í compuesto por un manantial lu­
minoso S y una lente apropiada L (figura l). Está fijado 
sobre el costado de la rueda por medio de un soporte que 
permite. Orientarlo ya sea paralelamente a la rueda (figu­
ras 5 y 6), ya sea perpendieularmente (figuras 7 y.8).

2®) Varios tableros de lectura I T g *  $3 dota­
dos, de una manera general, de un punto de señal 0 para ' 
la regulación y una escala graduada para la lectura (fi­
guras 2 | y  4-) •

El proyector, una vea regulado, da un punto lu­
minoso muy claro y preciso sobre el tablero. El desplaza­
miento de eete punto luminoso sobre la escala graduada del 
tablero utilizado proporciona inmediatamente el ángulo o 
la posición requerida segdn la posición del proyector con-
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tra la rueda.,. :
Loe aparatos de la instalación se emplean en la 

forma siguiente:
Se levanta el tren delantero del vehículo para 

apoyarlo sobre dos columbas soporte de forma, que los neumá­
ticos se encuentren a alrededor de 2 cm. del suelo y se •;
aprieta a fondo el freno de pie para inmovilizar las ruedasf ¡ 
Je fija entonces el proyeotor sobre el costado de la rueda.
A continuación se coloca en tierra el tablero frente al j

■ - ' ;:v: |£-:.proyector y a cerca de 1 metro, viniendo a quedar el eje í 
del proyector más o menos en el centro del tablero. Se encien* 
de el proyector y sé regula de manera que se obtenga un 
punto luminoso preciso sobre el tablero.

La figura 5 representa el control del ángulo de 
inclinación del pivote de la rueda (vista por detrás). Ha­
ciendo girar la rueda hacia la derecha se aceroa el punto 
luminoso al punto de centro Q del sector graduado delta- 
blero 1 -̂ colocado horizontalmente. Basta entonces regular 
el proyector para cpie los dos puntoa coincidan exactamen­
te. Bastaíentoapes con volver la rueda hacia la lz<piierda 
para que el panto luminoso venga a inscribirse en las líneas 
del sector graduado y se lee Inmediatamente el ángulo del 
pivote de la rueda. Para verificar la caída de la rueda 
(figura 6) basta volver a colocar a la rueda en línea de 
marcha recta, soltar el frené y colocar el tablero 1-̂  ver­
ticalmente delante de la ruada, quedando el punto de centro 
Q hacia arriba, ge gira a continuación la rueda para llevar 
él punto luminoso sobre el punto de oentro Q y girar a 
continuación hacia abajo para tener el ángulo de caída sobre *
el sector graduado: I



Es de destacar que la utilización del propio <f
»  ̂ •»

tablero de lectura para las dos operaciones precedentes 
viene facilitada por el hecho,de que este tablero presenta 
dos bases de apoyo ortogonales constituidas por los lados 
adyacentes de este tablero, cuya forma es rectangular.

Para verificar el avance del pivote de la rueda, 
se vuelve a apretar el freno y se monta el proyector .perpen­
dicularmente a la rueda (figura 7)» Se coloca el tablero 
horizontalmente frente al proyector y se regula el punto 
luminoso. A continuación se procede oorno en los casos pre­
cedentes.

Para verificar el ángulo de giro (figura 8), se 
vuelve a colocar la rueda en línea de marcha recta; se 
deja el proyector perpendicular a la rueda? se toma el ta­
blero Ig de la figura 3» en forma de sector cilindrico con 
su soporte t', y se coloca en tierra de forma que el ángu­
lo formado por el soporte caiga.en el oentro de la rueda 
y por la cara interna del neumático# Se lleva el punto 0 

del tablero sobre el punto luminoso y se hace girar la 
rueda completábante haoia atrás para leer el ángulo de 
giro.'

Para verificar-él paralelismo (figura 9). (vista 
por un solo lado) se deja reposar el vehículo sobre sus 
ruedas, se afloja el freno y se monta un proyector sobre 
cada rueda delantera; se vuelven los proyectores hacia 
atrás y se regula el tablero f ^ (figura 4) a dos metros 
por detrás del eje de las ruedas para que los dos punto® 
luminosos caigan sobre los dos trazos* 0 . Se retira el 
tablero de debajo del vehículo y se hace avanzar a áste 
de forma que los proyectores se vuelvan haoia delante



Cuna aemirrevolución de la rueda); se vuelve a colocar el 
tablero a dos metros por delante del eje 4® las ruedas, de 
forma que un punto luminoso caiga sobre el trazo O del ta­
blero (a) y se lee sobre el tablero (b) la diferencia de 
paralelismo de las ruedas, aumentado diez veces.

El tablero utilizado para el control del para­
lelismo de las ruedas está constituido por dos elementos 
de tablero -a- y -b- montados deslizantes sobre Una regla 
soporte -o-, lo que permite regular la separación.

la instalación representada sobre las figuras 
10 a 15 presenta diversos perfeccionamientos con relación 
a la precedente, de forma que pueda efectuar todas las 
operaciones de verificación con las ruedas del vehículo 
colocadas sobre el suelo.

Además permite una quinta operación: la alinea­
ción de los trenes traseros. El soporte -1- del protector 
presenta en este caso üixa superficie planeada -2- cuyo 
plano es paralelo al de la rueda sobre la que se halla colo­
cado. El proyector -3- tiene a su vez planeada su base -4-, 
El proyeotor : puede pues pivotar en todos sentidos y su 
rayo queda siempre en un plano paralelo al de la rueda. Es­
ta ventaja permite ̂ t̂̂ todas las medidas deseadas cuando 
el vehículo está apoyado sobre sus ruedas y no tenerla que . 
desplazar pará comprobar el paralelismo.

El funcionamiento de la instalación se realiza 
de la siguiente manera:

El vehículo debe tener unos neumáticos correcta­
mente hinchados. Se verifioan las ruedas y se coloca al 
vehículo, con las ruedas, delanteras sobre plaeaa gtratoriás, 
y se aprietan los frenos.



posreglas graduadas -5- (xij tüft ll) reemplazan 
al tablero -6-. Batas reglas se colocan a dos metros por 
delante y dos metros por detrás del eje del tren delantero 
(d trasero) a verificar (figura 1 0). Se monta un proyector 
-3- sobre cada rueda delantera colocada en línea de marcha ¿ 
recta. Se hacen girar los proyectores primeramente hacia 
la regla trasera -5^- para leer la medida y a continuación , 
se hacen girar hacia la regla delantera para comparar. Cuan- \ 

do este trabajo se realiza sobre z;anjaf permite modificar | 
el paralelismo directamente en él sitiof el operador puede í 
leer sobre la regla -52- el desplazamiento de sus puntos t 
luminosos a medida que regula su barra deacoplamiento de | 
dirección. Las medidas en centímetros de las reglas corres- I 
ponden las medidas en milímetros sobre llanta. |

Para verificar la alineación de los trenes trase- | 
ros la figura 13 representa, visto por encima, el montaje r 
de un proyector -3- sobre una ruéda trasera. SI mismo pro- | 
yecta su rayo sobre la reglíLÍá\';de:;:.fCLi»eSclóñ'''---7- que se 
coloca sobre el tapacubos de la' rueda delantera. El montaje i 
del otro lado permlte comparar las medidas. La medida del 
ángulo del pivote se toma como precedentemente. Para la í
medida de la caída, basta ahora haceh girar al proyector |
-3- sobre sí mismo para barrer el sector graduado vertí- [
cal del tablero de alto en bajo. El avance del eje ae toma j 
enderezando el proyector a la vertical y cubriéndolo con [ 
un espejo de reflexión inclinado en 45° sobre el tablero |
lateral. |

•• ; Y¿Bajo el mismo principio, existen varias disposio t o -  

nes diferentes para el emplazamiento de los accesorios. |
La figura 14 representa uña instalación (solamente i

■ ’ r " ;r - " ; I



per el lado .izquierdo que permite la medida del paralelismo,-:
con lectura directa. Los doB tableros de cara -6- estén

¿
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10.

{montados deslizantes sobre un barril-• - $ - por el centro de \ 

cada tablero, previéndose un espejo -9- para reflejar el ; 
rayo del proyector sobre un pequeño tablero graduado repre- \

sentado por encima del proyector, Los dos tableros y su es- <." ... ;: ;: y £  ¿vZ ■ |
pejo quedan siempre en el mismo plano, siendo siempre el ¡

rayo de los proyectores paralelo a las ruedas; cuando estas >
estén paralelas entre sí los dos rayos vuelven a chocar \

exactamente con el eje de su propio proyector. Para las |
demás medidas nada ba cambiado. \

La figura 15 representa otra instalación (sólo por ■
el lado izquierdo). I

Los dos tableros de cara -6- están también montados)
Sobre carril. Los proyectores -3-- están montados perpehdica- |
lar&ente por detrás de los tableros -6- y pasan a través í
de una abertura colocada en el centro de cada tablero; per ;

' '• ••• ' V,;.

encima de la salida del proyector de cada tablero y en su 
eje se encuentra ahora al pequeño tablero que estaba prece- ■ 
dentemente sobre el proyector. Un espejo orientable -11-, 
colocado perpendicularmente a la rueda, refleja directa­
mente al rayo del proyeotor sobre la reglilla graduada -10- 
colocada por encimado éste y da la lectura directa del 
paralelismo. La caída se lee haciendo girar al espéje de 
alto en bajo y la medida del pivote como se ha hecho -prece­
dentemente, .haciendo girar la ruedan Para la medida del ovan- : 
ce de eje, basta haoer girar al espejo en 45^ sobre su eje 
vertical peô ..mtótdar el rayo luminoso sobre el tablero , 

.lateral.;:
finalmente, otra disposición que se parece a la •

: ■■■ ■ ’ 1fí:



precedente posee dos ventabas. Los dos tableros con. pro- /<v, 
yectores están ahora sobre los lados y los tableros ordi­
narios estén montados frente al vehículo.

Primera ventaja: los tableros laterales con pro­
yectores son fijos y los tableros de cara son deslizantes, 
pero sin ninguna precisión de plano.

Segunda ventaja: antes de hacer avanzar el vehí­
culo entre los tableros laterales es posible controlar si­
multáneamente la alineación del rayo de un proyector sobre 
el eje del otro.

Esta última disposición puede también ser monta­
da sobre un bastidor rígido portátil.

Según la invención, el dispositivo representado 
en las figuras 16 y 17 está constituido esencialmente por; 
dos tableros de lectura -21- y por elementos extensibles 
-22- que unen a estos dos tableros de lectura -21-.

Los tableros de lectura estén realizados a base 
de una hoja metálica en forma de V.

Dichos tableros están fijados a los elementos 
-22- por un medio de fijación tal como soldadura u otro.
Esta forma de V invertida asegura al conjunto del disposi­
tivo un asentamiento perfecto y, por ello, una buena es­
tabilidad durante su utilización.

Según un ejemplo de realización de la invención, 
el sistema extensible -22- que une a ios tableros de lec­
tura -21- está constituido por tubos.

Estos tubos -22- pueden introducirse unos dentro 
de otros y formar, de¿esta forma, un conjunto regulable.

Estos tubos -22- van provistos de orificios -24- 
que los atrajesen diametralmente de parte a parte y permiten



au. unión entre sí por un medio de fijación tal como 
res -23- u otros.

las figuras 16 y 1 7, el dispositivo presenta tres elemen­
tos -22- cuyos tubos -222- y-22^. - tienen secciones más 
importantes que el tubo -22-^~ que asegura.su unión. Esta 
unión se realisa por medio de pasadores -23- que atraviesa

regularse la longitud del dispositivo en función de la 
distancia entre ejes de los vehículos de los que se veri­

corto, que permite su fijación sobre el cubo de la rueda 
delantera, cuando se efectúa la medida de alineación del 
tren trasero del vehículo.

Según una forma de realización de la<invención 
1 os tableros de le otura -21^- y -212~ presentan unos ta­
bleros propiamente dichos de aluminio pulido, sobre los que 
ee hallan las divisiones y graduaciones. Esta forma de rea­
lización particular presenta como principal ventaja que 
cada uno de los tableros de lectura propiamente dichos sir- 
vénde pantalla d© proyección al destello luminoso enviado 
por el proyector.

La instalación para la verificación de los trenes 
delanteros de automóvil comprende, de acuerdo con la inven­
ción, un dispositivo 'de eefíalacién de la posición de los 
ángulos del proyector en función de los ángulos a verificar. 
El dispositivo de seflalación más particularmente represen>r 
tado en las figuras 18 a 22 está constituido (figura 20) 
por una barra metálica...cilindrica y alargada -16- dotada a

a dichos tubos -22.J-,

fica el paralelismo
El tablero -2l2~ está sujeto a un tubo - 22y - muy



alturas determinadas., de árganos de señal ación oons titulaos >-■ \ y-:;; - ■' frm- .. ’f f J -
por pivotes -13- y -14— que seintroducen en un orificio
del proyector -3-, lo que permite fácilmente colocar a este 
último acuna altura determinada por encima del. suelo. El 

5* pivote -13- corresponde a la toma del ángulo de loe pivotes
y el -14- a la toma del ángulo de avance.

la distancia entre estos dos pivotes es igual a 
la que media entre el punto de toma del dispositivo de se­
ñal ación -18- y la superficie reflectante del espejo -17-.

10. £1 tablero de lectura -6- está dotado, como se ha
precedentemente, de dos sectores graduados perpendicu­

lares entre sí, lo que permite efectuar medidas de caída 
B por simple oscilación del proyector sobre sí mismo y de 
ineiiñaoián del pivote C por el giro de las ruedas sin

1 5. ■ ■ ̂ 'mp^ifíoar la posición del panel.
Es portador asimismo de una tercera graduación 

-15- colocada sobre un eje rectilíneo vertical central, lo 
que permite, mediante utilización de la barra -16-, una 
pre-regulación de la inclinación del proyector para la 

20. medida del ángulo, de inclinación. de los pivotee C, y una 
pre-regulación de la inclinación del espejo de reflexión 
: para la...medida del ángulo cíe avance A.

Parala toma del ángulo de (figura 18) conviene 
efectuar una previa regulación del espejo -17- del proyee- 

25. tor -3-, disponiéndolo perpendicular al eje de rotación
a-a‘'..de las ruedas (figure iy), La toma del ángulo de avan­
ce, se realeza como sigue;s .

a) disponiendo el panel paralelamente al eje lon­
gitudinal del vehículo y a  una distancia determinada (1,20 

.30. metros) del proyector, estando el eje del panel aproximada-



. PISfKPECMíM.. <■
mente alineado ooh el de las ruedas. i

'-..V ■■ ■ ^ tí i  'b) Introduciendo en el orificio del proyector * ’ 
el pivote -14- del sistema de señalaclón corréspondiente i 
a la medida del ángulo de avance A, loque proporciona la 
altura conveniente del proyector;

e) actuando sobre la regulación del espejo de 
manera que se lleve sobre la escala central del panel la . 
equivalencia en grados del ángulo de inclinación de los 
pivotes dada por el constructor;

d) haciendo girar las ruedas de manera que se 
lleve el destello sobre la vertical que pasa por el Junto 
de sefíalación del panel, es decir sobre el eje XI;

¿) llevando el destello sobre el oentro D del 
transportador del panel por deslizamiento del proyector 
por su gilí a; ¡

f) haciendo girar a las ruedas de manera que se 
lleve al destello sobre el transportador. La lectura sobre 
la graduación da el ángulo de avance buscado.

$ara la toma del ángulo de los pivotes 0 (figura 
22) se retira el espejo -17- del proyector y se efectúa una 
regulación previa del proyectorllevándolo a la perpendicular 
del eje bb' del ángulo de avanceA.Se efectúan a continua­
ción las operaciones siguientes:

a) colocar el panel en la parte delantera del vehí­
culo, a distancia conveniente delproyector (1,20 m.);

h) se introducé el orificio del proyector en el 
pivote -13- del sistema de sefialaoión correspondiente a la 
toma del ángulo de los pivotes;

o) se hace girar el proyector alrededor de su eje 
de manera que se Heve el destello sobre la escala central al

1



valor en grados.del ángulo de avance encontrado en la medida 
precedente; " ,

d) se lleva el destello a la vertical del punto 
de seEalación, es decir sobre el eje 2X, por giro de las 
ruedas 9

e) se hace deslizar el proyector por su guía de 
manera que se lleve al destello i sobre el punto de aeñala- 
oión D ;

f) se lleva el destello sobre la graduación del 
transportador» La lectura de esta graduación proporciona 
el ángulo de loe pivotes buscado.

Las principales ventajas de la invención anterior­
mente descritas radican por tanto, como se ha visto en la 
descripción, por una parte la facilidad de montaje y des-' 
montaje del dispositivo de. verificación, y, por otra parte, 
el poco volumen que presenta esté dispositivo eh período 
de no utilizsoión, es decir, cuando está desmontado.

Es evidente que la invención no queda limitada a 
los ejemplos de realización anteriormente descritos y re­
presentados, a partir de los que[podrán preverse otras 
variantes, sin salirse del ámbito de la invención.

N O  I A

Se reivindica como objeto del presente modelo 
de utilidad:

1, JjiStalaclón para la verificación de las rue­
das de vehículos automóviles, caracterizado por estar cons-



tituída por un proyectorluminoso adaptable sobre las ruólas 
a controlar, y un tablero dotado de ana escala de lectura 
sobre el que se proyecta el rayo láminoso del proyector, for­
mando así una instalación muy simple y que permite una ve­
rificación rápida,

2* Instalación para la verificación de las rue­
das de vehículos automóviles, según la reivindicación an­
terior, caracterizada por el hecho de que el proyector lu­
minoso está montado sobre un soporte fijado a la rueda a
controlar, estando dispuesto dicho soporte de forma que 
permita varias posiciones del proyector luminoso con rela­
ción a la rueda, lo que permite controlar diversas posicio­
nes características de las ruedae del vehículo.

3, Instalación para la de las ruedas
de vefeípules automóviles, segán la reivindicación 1, carac­
terizada por el hecho de que la escala de lectura en forma 
de sector graduado del tablero está graduada en grados de 
ángulo, lo que permite la lectura directa de los ángulos
de montaje de las ruedas,

4* Instalación para la verificación de las ruedas 
de vehículos automóviles, según la reivindicación 1, carac­
terizada por el hecho de que el tablero presenta una forma 
rectangular de manera que tenga dos bases de reposo orto­
gonales, lo que permite controlar diversos ángulos de rueda 
característicos, modificando la posición del tablero delan­
te del proyector luminoso.

5. Instalación para lá verificación de las ruedas' • < ■
de vehículos automóviles, según la reivindicación 1, carac­
terizada por el hecho de que presenta un tablero de lectura 
en forma de sector cilindrico, para la medida o la verifica-
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ción de Iob ángulos de giro (o de orientación) de las ruÉdts 
delanteras del vehículo.

6. Instalación para la verificación de las ruedas 
de vehículos automóviles, según la reivindicación 1, oarao- 

5. terizada por el hecho de que presenta un tablero de lectura
para la verificación del paralelismo de las ruedas, compren­
diendo dichotatiero por una parteuna señal para la regula­
ción del haz luminoso del proyector y por otro lado una 
escala de lectura graduada horizontal..

10. 7- instalación para la verificación de las ruedas
de vehículos automóviles, según la reivindicación 6, carac­
terizada por el heoho de que el tablero de verificación 
del paralelismo de las ruedas comprende dos elementos de 
tablero montados en posición separada uno del otro, sobre 

1 5. una regla soporte.
8. Instalación para la verificación de las ruedas 

de vehículos automóviles, según las reivihdioacionea 6 y 7, 
caracterizada por el hecho de 4ue los dos elementos^ de ta»- 
blero están montados de manera móvil sobre la regla soporte, 
a fin de permitir la regulación de'su separación,: ; -

9»: Instalación para laverifleaoión "derlas- ruedas, 
de vehículos automóviles, según la reivindicación 1, carac­
terizada por el hecho de <jue\el proyector-está montado 
sóbrela rueda por intermedio de un soporte (1) cuya super- 

25. ficie de oontacto (2) con ósta es perfeotaipente plana y
paralela al plano de la rueda» lo que permite efectuar todas 
las medidas deseables con el vehículo reposando sobre sus 
ruedas, y desplazar a dicho proyector (3) sobre su soporte 
(1) conservando su paralelismo con el plano de 1&: rueda,

10. Instalación para la verificación de las ruedas30.



de vehículos áutomdviles, segdn la reivindicación 9> carao»*-.?, 
terizada por? elV hecho? fie que el proyector (3) comprende unflcS 
base (4) cuya?Superficie de contacto con la superficie plan# i 
(2) del soporte (1) es perfectamente plana también, de forma i....... .......̂ ... g... ■ | 
que el proyector (3) permanezca siempre en un piano parale- f
lo al del soporte, sea cual sea su posición con relación 
a  éste. ■

1 1» Instalación para 1®, verificación de las ruedas > 
de vehículos automóviles, segdn la reivindicación 1, carao- \- 

terijsada por el hecho de que el tablero í6) reposa sobré f 
el suelo por intermedio de un soporte regulable que permite ]

colocarlo al nivel deseado en un pleno vertical, sea?cual |
sea la- inclinación del suelo. I

■ i : Bj-J»

1 2# Instalación para lá verificación de .las ruedas f 
de vehículos automóviles, segán las reivindicaciones 1 y 2, j 
caracterizada por el hecho de que el tablero (6) presenta í;• 1 ‘ ■ 'X'"’" :■ ' ife. • ■ . " fe.
dos sectores graduados (6j )  (6g) perpendiculares entre sí, j 
lo que permite efectuar medidas de caída y de inclinación’ 
de pivote por simple giro del proyector (3) sobre sí mismo. i

1 3» Instalación para la ./verificación-fie las ruedas | 
de vehículos automóviles, segán las reivindicaciones 1 y 6, f 
caracterizada por el hecho de que parala medida del para­
lelismo de las ruedas traseras, qUedah dispuestas dos reglas 
graduadas (5) por delante y detrás'del vehículo y reciben 
■ «I?■Haz.:idal.>prd'y6ctor-;:( 3)> lo que permite por simple rotación t 
de cifnto ochenta grados de éste, efectuar esta medida. ?

1 4* Instalación para la yerlfióaeión de las ruedas 
fie vehículos automóviles, eegáh la reivindicación 13* carac- 
terizafia por el hecho fie que?una reglilla fie alineación | 
(7) que ee coloca sucesivamente contra el cubo de cada rueda I



j;. . y - * K - I
delantera, oon el proyector (3) dispuesto sobre cada rueda ( 
trasera y dirigido hacia ella, permite por comparación la 1 
medida de la alineación del tren trasero. !

1 5» Instalación para la verificación de las ruedas \ 

de Vehículos automóviles, segdn las reivindicaciones 6 y 7 ;
caracterizada por el hecho de que está dotada de dos ta­
bleros (6) montados deslizantes sobre un carril de gula (8). ?

1 6. Instalación para la verificación de las ruedas | 
de vehículos automóviles, a e g á n  la reivindicación 1 5, ca- |
raoterizada por el hecho de que cada tablero presenta en su I 
oentro un espejo (9) que refleja;el rayo luminoso emitido | 
por el proyector (3) sobre una reglilla (10) dispuesta sobre f
este proyector. |

17, Instalación para la verificación de las ruedas >} 
de vehículos automóviles, aegán la reivindicación 8, oarac-
terizada por el hecho de qué el proyector (3) y su reglilla 
(10) están montados, en el centro del tablero (6), quedando f 
dispuesto un espejo orientable (ll) Bobre el goporte (7) 
fijado a la rueda.

1 8 . Instalación para iá verificación de las ruedas 
de vehículpaautomóviles, según las reivindicaciones 6 y 7,
caracterizada por el hecho de que los tableros de lectura
(1) están montados sobré un sistema de vástagos extensi- |‘ ' . | 
bles (2) que permiten las verificaciones de los ángulos de §
montaje eobre vehículos de distancias entré ejes diferentes \

y ocupan un espacio reducido en período de no utilización.
1 9* Instalación para la verificación de las ruedas

de vehículos áutdmóVfleái-jpegjin la reivindicación 1 8, carao- ;
terizada por el hecho de que los tableros de lectura (21)
están mentados sobre elementos tubulares (22) telescópicos,
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ahorro considerable de sitio durante la colocación. i
2 0. Instalación para la verificación de las ruedas ;

de vehículos automóviles, según las reivindicaciones 18 y
19, caracterizada por el hecho de que los elementos tubulares
(22) están dotados de orificios diametrales (24)- que permi­
ten su acoplamiento entre sí por medio de pivotes (23) u 
otros y también la separación o aproximación de los table­
ros de lectura (21). - .-/'v. ■■ jfc

; ruedas i
de vehículos automóviles, según las reivindicaciones 10 a
20, caracterizada por el hecho de que los tableros de lec­
tura (21) fijados sobré los elementos tubulares (22) presen­
tan una forma de WVW invertida que asegura de esta manera 
por sti asiento inferior la estabilidad del coiijO»to del
:M s p Ó S l t Í V O ■ |

2 2. Instalación para la vérifieación de las ruedas f 

de vehículos automóviles, según la reivindicación 1 y dota­
da de un proyector (3) adaptado sobre la rueda averificar : 
y un tablero (6) provisto de escalas dé lectura de los di- 
veros ángulos a verificar, caracterizadapor presentar un
dispositivo de señalación de la posición del proyector
en función de los ángulos a verificar, permitiendo este dis­
positivo volver a encontrar siempre la posición correcta
del proyector para cada ángulo.

23. Instalación para la Verificación de las ruedas 
de vehículos automóviles, según la reivindicación 22, carac­
terizada por el hecho de que el dispositivo de señalación 
está constituido por una barra dotada de órganos de señala- 
ción (1 3) y (14) para cada posición»

t
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24* Instalación para la verificación de laaruedss 
de vehículos automóviles, a e g á n  las reivindicaciones 22 y ; 
2 3» 'caracterizada por el hecho de que los órganos de señala- 
clón están constituidas por unos pivotes (1 3) y (14) coloca- j 
dos a la altura deseada ..-sobre la barra, y cuyos pivotes pene-? 
tran en un orificio del proyector*

2 5* Instalación para la verificación de las ruedas 
de vehículos automóviles, según la reivindicación 12» carao- s 
terizada por el hecho de que el tablero (6) presenta una 
tercera^escala de lectura (15)# colocada sobre un eje recti- i 
lineo vertical central# orientado de abajo a afriha, lo q̂ ue ¡ 
permite obtener la medida de los ángulos de avance y de pi­
vote con gran precisión. |

26» Instalación para la verificación d©1 las ruedas j: 
de veljículos autcmóvilee. j

la presente memoria consta de veinte hojas folia- í 
das, escritas a máquina por una sola cara. j

Baroelona, a 12 de abril ds 1958

• i---''íf- ■' i. : : 'vi' ■■■■-,
■'':yr
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