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MODSLO DE UTILIDAD

qus por veinte aflos para Eapafia ¥y sus POBQBiO'ﬂOS; se s0licita a =

favor de DON GIUSEPPE CALABRESI, de naclionalldad italiana, resi =~

dente en ROMA(Italia), Via Dei D,lmati, 19, por: "SILENCIADOR PA.
RA VEHICULO AUTOMOVIL! = = = = = o = = = = = = « = = = o = = « =«

= Memoria descriptiva =

La presente invencidén se reflere a algunocs silencladores
normalmente empleados en vehfculos eutoméviles, como por ejemplow~
automéviles, motocicletas; autocares, automotores, aviones, ambar
caciones ds motor, barcos, ets.

Es sabido que los gases de escape salen dsl cilfndro de=~
todo motor do sombustién 1nterha a una presién aun elevada, que =
pﬁeda ser do 3-4 atmosferas e incluso més, Fonlfndoss en contacto
con el aire, estos gases se dilatan rfipldamente produciendo una =
sucesidén de explosiones ruidosas y molestas, Hasta a uf se han es-

verimentado numercscs drganos solenciadores aplicados a un tubo =
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colector que comunloca con las distntés aberturas de descarga de los

cilindros, érgenos silenciadores que deberiin impedir o cuamio menos

atenuar los mencionados ruldos de escape, Bl principic en el cual se

bagaban los 6rganos silencliadores preexlstentes sra el de haser que
los gases d= escape se expansionaran progresivamente; para conseguip
lo, se recurrfa a cfmaras de descomprensién (conocidas con el nombre
de “marmitas”) dispuestas a lo largo dsl colector ds escape. 4 veces
dichas marmitas se llenaban de materailes acfist icos absorbentoé) c o=
mo por ejemplo: 1ana.de;hierro o ds vidrio, filbras de amianto, stc.,
v eventualmente se subdividia en clerto nfimero de cfmaras sucesivas.
Céalesquiera que fuetan las mecdidas adoptédas para la supersién de -
los ruidos de escape, consistian en clerto nfimero da cémaras.suqesif
vas en hacer pasar por el colestor o por cada coleotor de descarga =
una sola corriente da gases quemados que se sometlan a la accibn de«
frganos silenciadores varioa: fljos o mdviles; antes de su sallda de
dicho colector, Uno dc los dnconvenlentes comprobados en dichos ante-
riores sistemas de supersién de los ruldos de esscape esti constitule~
do por el hecho de que, para qonseguir incluso solo una smortiguachén

relatiqamente modesta de los ruldos que acompafian dicha”ﬁnica corrien-

te ds gases quemados que pasa por el colector ds descarga, sra pre -

ciso el empleo ds Srganos que se opusiseran notablemente al libre . -
avence de dicha corriente gassosa por el menclonado colector; se de~
riva de ello la produscién de una contrapresién con la consigulente
pérdida de potencia del motor, que, en las casos mAs favorables, no

era nunca inferior al 3«4 %

El alspositivo silemclador sepfin 1a presente invencifn se
dietingue netamente de los dispositivos hasta aquf adoptados por ol
hecho 4= que; en lugsr decponerse al 1ib?e &vande de la corriente de
gases quemadog por el colsctor de dggcergqi tiende a dividir dlcha -
primara corriapte gaseosa en dos © @és qorrientes distintas dqntro -
d= dicho colector de descarga; sometiendo luego dlcha corriente gaseo-

sa distintas o sucesivas expansiones y comprensiones; de manera tal

que a una expansién o a una compremidn de una de las corrientes fa -
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3008a8 en una zona cualquiera dz2l colestor de descarga ls corres-
p~nden respectivamente una_compresién del colector o una expansién
de otra de las corrientes gaseopas en la mlsma zona ds dicho colec~-

tor de descarga.

Se ha podldo comprobar que, empleando un silenciador del -
tipo mencionado, la perdida de potencia dsl motor resulta préctica-
mente nula y la amortiguacidn de los ruidos dc eacape es caso absow

luto,.

En una realizacién préctica de la invencién, el dispositive
sllencldos ge los ruldos de escape creados por cualguier motor de -
combustién interna comprende cuando menos un drganc hueco, de ascidn
variable y de extremos ablertos, fljsdo dmbtro de un colector de es=
capg; de soccidnkconstante o variable, atravesado por una corrients
de gases formados prbcgdentos de la vélvula o de las vélvulas de -
descarge de dlcho motor d= combustién 1nterna; estando dispuesto el
mencionado érgano hueco de secoidn variable de manera tal que divide

diche ocorrlente gasoosa; que avanza por el colsstor de esgape; en ~

una qorriente Interior que avanza dentro de dicho cuerpo husco v en
una corriente exterior gaseosa que avanza, 2 la misma velooldad de ~
la corriente interlor, por sl espacio existgnte antre dicho drgano hue:
6o y la superficle dsl colector de escape, siendo ademés adecuado -
dicho 6rgano hueco para someter las memionad=s corrientes gaseodas
interior y exterior, a sucesivas expansiones y compresiones que en-
ouentran'deafasadag de ganera_tal que; a cada expansién de la ¢co f
rriente gaseosa interior, le corresponde una comprensién de la co~
rriente gaseosa exterior y viceversad

Seglin otra reallzacifn de la invencién, el &rganc hueco, -
de seccién variable y ds evtremosa ab;ertOs; est4d sustituldo por una
simple pared divisora que o pgolonga dqntro del colector d= asdape‘
y doblada o curvada d» manera tal qus se acerca y aleja alternatiég-
mente a éy respectivamente desde~ una cara interlior cualquiera de =
dicho colector de oscapo:‘do maners que la corriqnto gaseoga que pa;

sa sobre un lado ds dicha pared divisora se expansiona en 21 momento
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en que se comprimn“la corrignpe gaseosa que para sobre elmotrg 1§do;
gomprimiendoso luego en 8l momento en que esta Gltima corriente gaseo=-
ge se expansiona, v asi seguido;

Se d'seribiré ulteriorments la invencién ocon referencls al
ad junto dibujo; en ol cual? | o

La Fig. 1 muestra, en vista lateral y parcialmente en sec~
cién igngitudinal; un dlspositive silenciador segfin la imvencién, en

una particular forma de realiszacién, y

[T -

ILas Figs. 2 ¥ 3 muestran; en vista similares a la Fig.>l; -
otras dos particulares realizaciones dz1 dispositivo sllenciador se=
gfin la invenciéne .

En lag figuras del dibujo se hg indleado con 1 un tubo o =
conduqto de escape oualquiera; a lo largo del que satd prevlstg una
marmita corriente de expansién_z; que puede tensr una seccién trans-
versal cualquiera por ejemplo circglar como en las Flgs. 1 y 2, o blen
ouadrangular, como en la fig, 3, Dicho tubo de esscaps comunica por =
une de sus extrsmos con unce c varlos conductores que parten de una o
varlas aberturas d: descarga provista en el cilindro o en los cilin-
dros de un motor cualquiera de combustién interna; parel otro extre=
Mo, opuestd$ de dicho tubo de escape son descargados al exterior los
gases quemados despufs de que las e plosiones o ruldos ds descergas =~
han sldo amortiguados por uno o varios dispositivos sllenc! adores del
tipo que constituye el objeto de la presente invenciény A

Eb la desoripcién siguiente se menclonar un solo dispositi-
Yo silgnciador; en tres particulares formas de”rpalgzacién; dispuos#
to siempre dentro de la cémara de expanalén o marmita del conducto de
escape. Sin smbargo, se hace pressnte que pusdsn preveerse varios -
dispositivos silenciadores sh una sola marmite y a lo largo del con=
ducto 1 de menor dilfmetro. Sg pueden obtener resultados satisfacto «
rios tambien aplicande unc o varios dlspositivos sl lencindores, del
genero ds los que se describirén a continuacién, dentro de un tubo o
colector dae scape desprovisto do marmita.

Segfin la realizaclén ilustrada en la Fig. 1, el dispositivo
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silenclador astf constituido esencialmentes por un cuerpo hueco 3, =
cuya secolén longltudinal o axll es de forma apréximadamente romboi-
dal; en otras palabras; pusde decirse que dicho cusrpo & ésta constié
tuldo por dos conos huewos contrapuestos y unidos entre sf en corres-
pondencia de sus bases., En les vértices opuastos de dicho cusrpo hue~ |
co estén provistas dos aberturas 4 y 5 de diametros iguales o dlstin-
tos ademéis, el cuerpo 3 puede poseer hendiduras 16 que ponfan en ¢o =
@unicaci&n su oavidgd interior con el espacio gxtgrior axli stente en-
tre ol miéma v la superficls cllindrica de la marmita 2. &1 cuerpo -
huego 3 esth fljado prgferimonte? aunque no sccesoriamente, de mane=
ra tal qus resulta goaxil de la marmlta 2;_obteniendose su fijaci&n
mediante una pared tggnsversal ds soporte 6 que; en_la realizaci&n
representada en la fig. 1, separado de la superficie periférica de‘f
ﬁiémetrO'méximo d~1 cuerpo hueco 3 y fljado a dicha superficie peri=

Téricn mediante soldadura por puntos 8. Por el contrario, el borde~

de mayor didmetro 9 4= la pared de soporte 6 se adhiere a la cara -
i1ngerior ds la marmita 2 y est4 sujeto a2 la misma por medios-cualesé
quiera, por efemplo por stldadura continua, T, mbien ppdrian gstar =~
previstos unc o varios manguitos coaxlles y cllindricos entre el cuer~

po hueco 3 y la pared ds soporte 6.

R

L,s gases quemados procedentes de las abarturas de descar~
ga de un motor de combustidén interna se recogen en forma d= una co~
rriente gaseosa finfca dentro del tubo de escape 1 y la marmita 2, has=

ta 91 momento en que alcanzan sl sxtremo delantero ablerto 4 dq% cuer=

po hueco. En este momento, dlcha corrliente Baseosa finleca se divide en

una corriente interior (indicada esquematicamento por la flecha 10)

que entra en al cuerpo 3, y en una corriente exterior (1ndiqada ssques=

matlioamante con la flecha 11); que paga ent "~ dicho cuerpo hueco y }a
pared cilindrica d- la marmita. C;ando lo gases que constitU§on la =
corriente interior 4 alcanza la zona dr difmetro méximo 12 de la ca=
vidad interior del cuerpo 3, experimentan una expansifn, misntras que
los gases que constituyen la corriente exterior 11 sufren una com =

presién en el momento en que tiene que pasar por la hendirura anular



145

- 150

%

155

160

165

170

forma de cono trunscado 6 y por la superficle de dlfmetro méximo del
cuerpo hueco 3, se ve asi que, en corrsspondsncia de una misma zona
o seccién transversal de la marmita‘zg se verifica simultaneamente =~
una expansidén de la corriente interior 10 y una coupresidn de la co=
rriente exterior 1l. Con toda probabllided, estas secclones opues =~
tas y simulteneas sobre las dos corrlentes gaseosas provocan, en -
las ondas sonoras qus asompafian tales corrientes, unos defasajes tgﬁ
les que orsan una zona ds amortiguacién & incluso de silencio en _é

correspondancla de la mencionada seccién transversal de la marmitas

Lyego, la corriente interior 10 sufre una compresién en la
abertura de sallda 5 del cuerpo hueco 3, mientras que la corriente -
exterior 11 experimenta una expansién méxima en correspond-ncia de =
la seccidn transversal de la marmita 2 que pasa por dicha abertura -
de salida. Por lo tanto, el nivel d= dleha segunda seccibn tranasver-
sal se verifica otra seocién simultfnea y opuasta sobre las dos com=
rrientes gaseosas 10 y 11, y por lo tanto una ylterior amortiguacién
de las ondas sonorase

| Por otra parte, las corrisntes de gases quemados no sufren
notable detencién alguna por partes del Srgano hueco 3 y de la pared
de goporte 6, por lo cual la pérdida de potaencia del motor es casi
nula, Bn la préctica, este resultado est4 confirmado por el hecho -
de que los gases de descarga que salen por sl extermo libre del tg;
bo da_escape tienen afin una temperatura muy elevada; sontrariamante
a lo que ocurre cuando se emplean los dispositivos silencladores =~
hasta a uf conocidos. S8 ha podido corprobar que la exlstencla de- ‘
}as henduduras 16 en el cuerpo hueco 3 mejora ulteriormente sl resul-
tado, siendo sllo debido probablemente al hecho de que psrmiten una
mezola reciproca de los gases de las dos corrientes 10 ¥y 11 duran~
te su avance, e impiden por tanto que el desplazamé&nto d» fase de
las ondas sonoras, a nivel d= la boea de salida 5 dsl cuerpo hueco,

origine un nuavoe fagsaje de las ondas sonoras ya dzsfasadag anterior=-
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mente o nivel de 1a hendidura anular 13.

P

En la realizacién 1lustrada de la Fige 2, ol dispositivo
silencioso estf constituldo esencialmente por un par ds cusrpos &
huec os ovoidalag 4y 15, abiertos en sus exbtremos y unldos entre st
medlante un mangulto silindrico 17, M4s particularmente, sl auerpo
ovoldal 14 presenta una aberbtura d- entrada 18 ds amplitud relativa-
mente grande y una abertura de gallda IQIQe menor amplitud, mientras
gua el cuerpo ovoldal sigulente 15 presenta una abortgra de aﬁtradal
20 de amplitud igual 2 la de la mencloneda abertura 19 y una abertﬁf
ra de salida 21 ds amplitud relaﬁivamente'poqueﬁa; Entre las aber -
turas 19 y 20 se prolonga el margulto ds unién 17 y el dispositivo -
silencidos estd rijado coaxilmente dentro de la marmita 2 mediante -
un par de paredesg de soporte 22 y 25; en forma de cono truncado, que
delimitan respestivamente hendlduras anulares 24 y 25 en correspon =
dercia de los dlametros méximos dgllos cuerpos ovoldsles 14 y.153 -
Tembien en qste caso estan pyevistas hendidurgs; sgujerosg o aberturas
cualesquiera 26 an legparedes de los cuerpos huecos ovoidales y del

manguito de unibn 17.

C.,mo indlcan esquematlicamente las flechas continuasg 27 y =

1as flechas di continuas 28; 8l dispositivo sllenciador 4dlvids losf
gases quemadog en doa corrientes que ssperlmentan simultanéamante { ‘
una expansién y una compresifn, primero en correspondencia 4z la seo~
¢ién transversal que pasa por la hendidura anular 24, y luego a ni-
voi del mangulto de unién 17, més tarde en correspondancia de la hqn~
didura anular 25 y por fin en correspondencia de la seccidn que paga
por la bosa de salida 21, del dlspositive silenciador.

En la realizacién ilustrada en Fige 3, la marmita 2, tiene
una seccién cuadrangular, por ejemplo cuadrada. Dentro de ella ze -
prolonga un disposltivo sblenciador constituide osencialmente'pof -
una pargq 29; doblada.en zlgw~zag ¥y que tlane sus bordes'longltud;ngé
les sujetos; por ejemplo mgdianto soldedura, a dos paredes opuestas
de dicha marmitas 4 lo largo de dicha pared dlvisora 29 pweds estar

previstas unas aberturas 30, supeptibles de poner transitoriamente
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an comunicaclidn ol‘espacio,interior de la @armita 2: existentes en~
cima de 1la pared 29 con el espacio existante debajo de dicha pared.

En estq'qaso; los gases quemados que avanzgn por el tubo de
escape y la marmita 2, son divididos en una corriente superiorrindiggé
da por las flechas discontinuas 31, y es una corriente inferior indi-
cada con flechas 32, Es evidente, que a consecuencia de los excesivos
pliegues dr la pared dlvisora 29, cuando la corriente gaseosa infe -

rior 32, experimenta una expansién (por ejemplo an correspondsncia de

1as sscciones transvaysales 33 y 34 de la marmita), la corriente gaseé
gsa superior experimenta una compresién y que; 1nversamente; cuando =
la corriente gaseosa inferior sufre una compresién (por ejemplo en
correspondencia de la secclén transversal 35); la corrisnte superior

31 experimenta una expanslﬁn: '
Aun ouando en lo que prosede no se ha hesho nuns a referen=-
ciae al empleo de materiiles asfistic amente absorbentes dentro de la=
marmlita 2; no se excluye sin embargo la posibilidad ds adoptar re -
llenos o revestimientos varios de dichos materiales para mejorar ~
ulterformente la amortiguacién de los ruidos de escape.
Evidentemente, los dispositivos silenciadores suceptibles

de aplicar al principio de la presente invencién puedes tener formas

muy variadaas, que caen dentro de los limites de 1la presente solicg;

- tud de modelo de utilided,

RETVINDICAC IONES

Se reivindica como de la propia y nueva invencién la propiedad y =~
explotacidn exclusiva de:

1.~ Silesnciador para vehiculo automévil, carasterizados por sl he=
c¢ho de conslstir egencialmente el dispositivo silencisdor de un =~
cuerpo fijado dentro de dicho conducto de d=scarga y que divide dlchos
gases quemados en dos o mfs corrientes paseosas y distintas y somete
8 oxpansiGn una o varlas de tales corrientes gaseosas on correspon -
dencia d- la misma seccidn transversal ds dicho conduoto"de'dasoag -

ga en la cual se verifica una cpmpresién de otra corriente gaseocsa =
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o de las corrlentes gaseosas restantas,

2 e= Sllenciador para vahiculo automévil; segfin reivindicasién 1, ca~
rasterizado por el hecho de que dioho cuerpo fijadedentro del conduo-
to de descarga esta constituldo esencialmente por un cuerpo tubular;
fljado de manera coaxil en dicho conducto de descarga, ablerto en sus
ext:emoe, tisne una sescidn transversal que aumenta progresivamente -
hasta acercarse, sin alsanzar la,paréd pariferioa del oondugto de deg=-
carga o de marmita de expansién corrients, y que luego dismiruye pre-
gresivamente alejandose de dicha pared periférica, pudlendo ser en =
nfimero cuglquiera dichos aumentos y disminuyendo de la seccidn transe

versal.

34~ Silenciador para vehiculo automévil, ssgfin reivindicacién 1, ca=-
rasterlizado por el hechi do gue dicho cuerpo fijado en el conducte de
descarga esta constituldo esencialmente por una pared divisora doblas~
da o survada altarnativqmenba hacia lados opuestos y I'ijada dentro de‘
dicho conducto d» d~scarga o dentro d= la marmita de expansién, de ma-
nera tal gue se haserca y aleja alternativamente a -y respectivamente
desde~ una de las paredes longltudinales d» dicho conducto o de dicha
marmbta.

4+~ Silenclador para vehiculo automévil, segfin la reivindicacién 2,
carasscterizado por el hecho de que dlcho cuerpo o hueco dauoxtremos -
ablertos y de seccién variable tiene esencialmente la forma de dos conos
huecos contrapuestos; unidos sn correspondsncila de los bordes de mayor

didmetro y ablertos en los verticess
5,~ 31lenciador para vehiculo automévil, segfin la reivindicacién 2, -

saracterizado por el hecho de que dicho cuerpo hueco de extremos abler-

‘tog y de seccién variable tiens esencialmente la forma de un cuerpo =

ovoldal hueog; ablerto en los extremos y dispuesto coaxil del conduc-

to d= descarga o de su marmita de expansién.

Be= Silenciador para vehilculo automdvil; segfin reivindicacién 3; ¢ a=
ragterizado por el hecho de que la memlonada pared divisora fijada
dentro del condusto d= descarga o de su marmita de expansién estf do-

blado en zig-zag de modo que se acerca alternativamente, sin aloanzar=
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las, a dos paredes longitudinales opuestas d= dlcho conducto de des~
carga o de dilcha marmitas

7o~ Silenclador para vehioulo automévil, segln la reivindicacién 1,
carasteriz do por el hecho de que el cuerpo fijado dentro del conduce
to de 4 scarga o de la mabmita de expansién esti provisto de hendifiu-

ra o aberturas cualqulera en su pared.

B8e~ SILEICTADOR PARA VEHICULO AUTOMOVIL, = = = = = = = w = = = = ~ =

Consta la presente memoria descriptiva ds diez hojas niimera-

das y mecanografidas por una sola cara a las que se sasompafia una hoja

de planos para su mejor comprensidén.
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