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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  
S o b r e :

" UN DISPOSITIVO AUXILIAR DE RADIOLOCALIZACION PARA AERONAVES

S o l ic i t a n te s :  Don MANUEL CASTRO DEANALJEZ, de n a c io n a lid a d  
e sp añ o la , r e s id e n te  en M adrid, c a l l e  Alameda 
nS 8 ( C a n i l le ja s )  y Don CARLOS CUDELL GOETZ, de 
n a c io n a lid a d  n o rtea m eric an a , r e s id e n te  en L is ­
boa, L u is de B ivar n^ 36.

E s te  modelo de u t i l i d a d  se r e f i e r e  a un d is p o s i­
t iv o  a u x i l i a r  de ra d io lo c a M á a c ió n  p a ra  aeronaves t a l  como 
e s t á  d e ta llad am en te  d e s c r i to  en l a  p a te n te  de in v en c ió n  espa­
ñ o la  227.820 y que c o n s is te  esen c ia lm en te  en un s is tem a  de ra ­
d io lo c a l iz a c ió n  co n tin u a  p a ra  aeronaves c a ra c te r iz a d o  p o r p ro -
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y e c ta r  dos l in e a s  lum inosas que p a r te n  de dos pu n to s emplaza­
dos p rec isam en te  en lo s  pu n to s que, en un mapa ocupan dos e s ta ­
c io n e s  r a d io e l é c t r i c a s ,  id e n t i f ic á n d o s e  d ich a s  l ín e a s  lum ino­
sa s  con l a s  t r a y e c to r i a s  que sobre e l  te r r e n o  apuntan  h a c ia  
l a  nave y que h a b r ía  que r e c o r r e r  h a s ta  l l e g a r  a l  punto  en que 
se en c u en tra  d ich a  nave que c o in c id a  con l a  in te r s e c c ió n  so­
b re  e l  te r re n o  de d ich a s  t r a y e c to r i a s  y sobre e l  mapa con l a  
in te r s e c c ió n  de lo s  t r a z o s  lum inosos .

Segán la  p a te n te  d e s c r i t a ,  p o r lo  ta n to  es po­
s ib le  v e r  sobre un papa de un determ inado tamaño en cada momen 
to  l a  s i tu a c ió n  ex a c ta  d e l p ro p io  av ió n  y d a rse  cuen ta  s i  e l  
av ion  s ig u e , o no , l a  r u ta  p r e s c r i t a  y , de e s ta  manera darse  
cuen ta  en tiem po de poca v i s i b i l i d a d  s i  áe d esv ia  y e x is te n  
p o s ib i l id a d e s  de choque c o n tra  m ontañas u o tro s  o b s tá c u lo s .
Se pueden, p o r lo  ta n to  e v i t a r  c o l i s io n e s  con o b s tá c u lo s  cono­
c id o s  f i j o s .

La f in a l id a d  d e l p re s e n te  in v en to  es l a  de e v i­
t a r  tam bién l a s  c o l is io n e s  con o tro s  av io n es que cruzan  e l  
e sp ac io  o con o b s tá c u lo s  e v e n tu a le s  como g lo b o s c a u t iv o s , cam­
pos de e j e r c i c io  de t i r o  an tiasreo  que acc id e n ta lm en te  puedan 
p r e s e n ta r s e ,  es d e c i r ,  un verd ad ero  s is tem a  " a n t ic o l i s ió n " .

P a ra  l a  r e a l iz a c ió n  de é s ta  id e a  in v e n tiv a  s i r ­
ve un c r i s t a l  l ig e ra m en te  esm erilado  o un p ap e l t e l a  tra n sp a $  
re n te  como para  lo s  d ib u jo s  de ca lco  en e l  cu a l se en cu en tra  
im preso o grabado un cu a d ricu lad o  como se re p re se n ta  en lo s  
a d ju n to s  d ib u jo s , E ste  co rre sp o n d erá  en sus d im ensiones exac­
tam ente a  un mapa de m edida determ inada que s i r v e  p a ra  e l  apa­
r a to  de ra d io lo c a l iz a c ió n  a n te s  m encionado, y e l  tamaño de dichjo 
a p a ra to  y a  ha  te n id o  en cu en ta  l a s  m edidas de lo s  mapas de na­
veg ació n  a e re a  e x is te n te s  e in te m a c io n a lm e n te  c o in c id e n te s .

M ediante e l  c r i s t a l  o p ap e l c u a d ric u la d o , e l  
ipapa que se u t i l i c e  en e l  v u e lo , se su b d iv id e , p o r ejem plo en 
30 cuadrados (5 x 6) y cada cuadro  e s t á  su b d iv id id o  en o tro s
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Los cuadros mayores e s tá n  designados por dos 
l e t r a s ,  según l a s  columnas v e r t i c a l e s  y h o r iz o n ta le s  en que 
se en cu en tren , según se deduce d e l d ib u jo  y lo s  c a a d r i to s  pe­
queños se d is tin g u e n  p o r núm eros. De e s ta  form a es f á c i l  in d i ­
c a r  en cada momento con dos l e t r a s  y con dos c i f r a s  l a  s i tu a ­
c ió n  muy ex a c ta  de un av ió n  en v u e lo , que, con a r r e g lo  a l  apa­
r a to  a l  que se debe a p l i c a r  e s te  p e rfecc io n am ien to  es  la. i n t e r ­
secc ió n  de lo s  dos h aces lum inosos en e l  Mapa.

Cada a p a ra to  en r u ta  podrá p o r  lo  ta n to  d ar 
su p o s ic ió n  inm ediatam ente y s in  r e t r a s o ,  a l  a e ro p u e rto  a l  que 
se d i r ig e  o , y e s to  es  lo  im p o rta n te , tam bién  a o tro s  av io n es 
en r u ta  que podran c ru z a rs e  con é l ,  con t a l  de que dicho av ión  
ten g a  tam bién a bordo e l  mismo a p a ra to  r a d io lo c a l iz a d o r .  U ti­
liz a n d o  e l  c&digo de uso norm al en l a  navegación  a e re a  que pa­
ra  cada l e t r a  t ie n e  una p á la b ra  cuya l e t r a  p rim era  es l a  d e l 
cuadro , s i  se q u is ie r a  d e te rm in a r un punto  que s e r i a  l a  i n t e r ­
secc ió n  de l a  l in e a  v e r t i c a l  que p a r te  d e l 6 del cuadro enca­
bezado po r E. y l a  que p a r te  d e l 9 encabezado por H, se d i r í a  
so lam ente ECO-HOTEL 6 -9 , y s i  d ijé ram o s COCA-INDIA S-4y e s ta -  
riam os en l a  in te r s e c c ió n  de l a  l ín e a  de pun tos v e r t i c a l e s  que 
p a r te  d e l 2 encabezado p o r C y l a  l in e a  h o r iz o n ta l  que p a r te  deL 
punto  4 c o rre sp o n d ie n te  a l  cuadro h o r iz o n ta l  1 .

Si volásem os empleando un a p a ra to  ra d io lo c a ­
l i z a d o r  d e l t ip o  d e s c r i to  y con é l  po r ejem plo e l  mapa 5 de 
l a  r u ta  de M adrid a L ondres, n u e s t r a  d e te rm in ac ió n  en lu g a r  de 
r e f e r i m o s  a d e c ir  que volamos sobre B urdeos, d i r í a  que nues­
t r a  s i tu a c ió n  eB MAPA 5 , BRáVO-GOL 9 -8 .

Al c o lo c a r  e s te  nuevo ad itam en to  a lo s  mapas 
d e l a p a ra to , nos p e rm ite  em plearlo  como un s is tem a  de a n t ic o ­
l i s i ó n .  Al s e r  t r a n s p a re n te  e s ta  e d ic ió n , nos p erm ite  v e r  l a
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c o n fig u ra c ió n  d e l mapa em pleando, con l a  s i tu a c ió n  de lo s  r a ­
d io fa ro s  que queremos em plear y o b se rv a r n u e s tr a  l in e a  de ru ­
t a ,  y n u e s tr a  p o s ic ió n  que vend rá  dada, n a tu ra lm e n te , p o r lo s  
h aces lum inosos.
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Sobre e l  c r i s t a l  que nos va a s e r v i r  como base 
p a ra  l a  nueva m odalidad de a n t i c o l i s ió n ,  nosotros podemos con 
un tra z o  c u a lq u ie ra , marca, l a  r u ta  que puede s e g u ir  un av ión  
d en tro  de e s te  p lano  a s i  como l a s  in d ic a c io n e s  de p o s ic ió n  en 
una hora determ inada y su a l t u r a ,  a s í  como c u a lq u ie r  o t r a  
in d ic a c ió n  de t ip o  de a v ió ^ , v e lo c id a d , e tc .

En e l  d ib u jo  a d ju n to , se vé punteado l a  r u ta  
p ro p ia  y lo s  h aces  que determ inan  n u es tra , p o s ic ió n , y e l  t r a ­
zo g ru e so , l a s  r u ta s  seg u idas p o r l o s  av io n es  que debemos c ru ­
z a r  en e l  cam ino, ( l o  punteado se rá  e l  mapa empleado en e l  
a p a ra to )y  lo s  t r a z o s  g ru eso s es  lo  ún ico  que marcamos n o so tro s  
en e l  c r i s t a l  que in ten tam o s p a te n ta r ;

Si l a  to r r e  de mando nos a v is a  que un av ión  ha 
en tra d o  a l a s  1 6 '0 0  h o ra s , por e l  punto  ALFA-INDIA 1 -9 , y que 
su p re v is ió n  de v u e lo , es abandonar e s ta  zona p o r EXTRA-FOX 
1-7 a l a s  17 '50 ,: volando a 8 0 (P p ie s , n o s o tro s  podemos t r a z a r  
una ra y a  que nos in d ic a r á ,  en que zonas podemos e n t r a r  en co­
l i s i ó n  con é s te  av ió n , Si p o s te rio rm e n te  é s te  av ió n  ha  pasado 
a v o la r  a 10.000 p ie s ,  podríam os fá c ilm e n te  in d i c a r lo .  Si e l  
av ió n  en l a  ru ta  A, d ie se  su p o s ic ió n  o n o so tro s  se l a  pregun­
tásem os a l a s  1 6 '2 0  é l  nos d a r ía  inm ediatam ente BRAVO-INDIA 
4 -1 , lo  cu a l p o d r ía  s e r  s&gún n u e s tra  s i tu a c ió n ,  m otivo de t e ­
n e r  en cu en ta  p a ra  una p o s ib le  c o l i s ió n ,  s i  de nuevo a l a s  
1 6 '4 5 , nos d ie se  su p o s ic ió n  como COCA-HOTEL 6-3y e l  p e l ig ro  
de c o l i s ió n  y a  h a b r ia  d esap a rec id o  Por e n c o n tra rs e  e l  ya fu e ­
ra  de n u e s tro  camino y a le já n d o se .

Las mismas c o n s id e ra c io n e s , c a b r ía  h ac e r sobre 
l a  r u ta  d e l av ión  B que v u e la  a  12 .000 p ié s .
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El empleo de e s te  s is te m a , t i e n e  to d a  l a  am p li­
tu d  que puede p ro p o rc io n a r le  e l  m arcar de antemano lo s  av io ­
n e s  que vamos a e n c o n tra r  en l a  r u t a ,  según l a s  in d ic a c io n e s  
d e l c o n tro l  de t r á f i c o ,  o m arcar en e l  momento determ inado 
que un av ión  a v is a  su p re s e n c ia  y su r u t a ,  lo  cu a l se h a r ía  
p o r n o so tro s  mismos, en v u e lo . C u a lq u ie r v a r ia c ió n  de una ru ­
t a  p r e v i s t a ,  puede m o d if ic a rse  rápidam ente p o r l a  t r ip u la c ió n  
a l  o i±  l a  novedad o de l a  to r r e  o d e l av ión  mismo.

Los av io n es que se en co n tra sen  en n u e s tra  
misma r u t a ,  pod ían  se r  co n su ltad o s  y d e te rm in a r rápidam ente 
su p o s ic ió n , sobre e l  a d ita m ien to  a n t i c o l i s i ó n .

Los organism os com petentes a s ig n a r ía n  una f r e ­
cuen c ia  ú n ic a , o d i s t i n t a s  f re c u e n c ia s  según zonas, p a ra  l a  
in fo rm ac ión  e n tre  av ión  y t o r r e ,  o e n tre  av ió n  y av ió n , p ara  
e s te  s e r v ic io .

Todos lo s  t r a z o s  m arcados en é s te  c r i s t a l ,  
una vez pasada, l a  zona en l a  que ha s id o  em pleado, p u ed slb o - 
r r a r s e  inm ediatam ente p ara  s e r  empleado de nuevo sobre  o tro s  
mapas y de l a  forma co n v en ien te .

E s te  c r i s t a l  no d i f i c u l t a  en lo  más mínimo, e l  
epp leo  t o t a l  d e l a p a ra to  en su v e rs ió n  o r ig in a l ,  y únicam ente 
e s  un complemento p a ra  poder d e te rm in a r un punto  de c u a lq u ie r  
mapa, ráp id am en te , a s í  como t r a z a r  sobre é l  de form a que se 
pueda b o r r a r  p o s te rio rm e n te  c u a lq u ie r  in d ic a c ió n , de av io n es 
que se van a c ru z a r  en n u e s tra  r u t a ,  o tam bién  c u a lq u ie r  i n d i ­
cac ió n  que considerem os in te r e s a n te  de n u e s tro  p ro p io  v u e lo .

N O T A
E l Modelo de U ti l id a d  que se s o l i c i t a  po r 20 

$ños en España y sus C o lo n ias , deberá r e c a e r  so b re : "UN DISPO­
SITIVO AUXILIAR DE RADIOLOCALIZACION PARA AERONAVES", segúh 
l a  s ig u ie n te s

R E I V I N D I C A C I O N E S
1&.- Un d is p o s i t iv o  a u x i l i a r  de r a d io lo c a l i -
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u t i l i z a d o  en navegación  a e re a  y sobre e l  c u a l se ve en cada 
in s t a n t e  l a  s i tu a c ió n  ex ac ta  d e l p ro p io  av ió n  en r u ta ,  se co­
lo c a  una lám ina tr a n s p a re n te  con un cu a d ricu lad o  que con dos 
l e t r a s  y dos c i f r a s  p e rm ite  in d ic a r  c u a lq u ie r  p o s ic ió n  p ropio  
o e x tra ñ a  exactam en te , aunque e l  mapa no te n g a  n ingún c u a d ri­
culado .

2 a . -  D L spositivo  a u x i l i a r  de r a d io lo c a l iz a c ió n  
p ara  ae ro n av es , según 19 re iv in d ic a c ió n , c a ra c te r iz a d o  porque 
sobre l a  lám ina t r a n s p a re n te  cu a d ricu lad o  se t r a z a n  l a s  r u ta s  
de o tro s  av io n es que hayan dado su p o s ic ió n  y r u ta  en t a l  f o r ­
ma que sobre e l  c r i s t a l  se a p re c ia  en cada momento l a  r u ta  de 
av io n es que cruzan  con l a  d e l p ro p io  av ió n  y que se borrapt una 
vez t&ue e l  p e l ig ro  de una c o l is ió n  haya pasado , pudiendo mar­
c a r  con nuevos t r a z o s  l a s  r u ta s  de o tro s  av io n es que se a c e r­
can o c u a lq u ie r  o b je tiv o  que pueda suponer un p o s ib le  p e l ig ro .

3 9 .-  "DISPOSITIVO AUXILIAR DE RADIOLOCALIZACION
PARA AERONAVES

Según queda su s ta n c ia lm e n te  d e s c r i to  en l a  p re ­
se n te  memoria que co n s ta  de s é i s  h o ja s  e s c r i t a s  a máquina po r 
una so la  c a ra , acompañada de sus c o rre sp o n d ie n te s  d ib u jo s .

M adrid , 19 de O ctubre de 1957 
D. MANUEL CASTRO FERNANDEZ y 
D. CARLOS CUDELL COETZ 
P .P .
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