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MEMORTA DESCRIPTIVA ' 2 g

pare solicitar .6 25 o -

MODELO DE UTILIDAD a

en
ESPARA
por VEINTE afios

& nombre de DEERING MILLIKEN RESEARCH CORPORATION, entidad nor-
teamericana, establecida en Oconee, cerca de Pendleton, Caroli-

na del Sur, Estados Unidos de América, por:

"OUN TEJIDO CELULOSICO DE SECADO LISO"

La presente invencidn se refiere a hilados y tejidos de
celulosa modificada, con une '"memoria" o persistencia de confi-
guwracién mejorada, y es divisionel de la solicitud de Petente
ne 235,777. Més especialmente, la invencidn se refiere e hila-
dos ¥y tejidos de celulosa modificade que tienen tendencie mejo-
rada & volver & una configwr aciéﬁ originael plene, plizsde o si-
milar, cuando se lavan y luego se secan,

Es bien sabido que pueden fabricarse tejidos que poseen
tendencia a volver a una configuracidén predeterminada despuds
de lavados. Por ejemplo, aplicando ciertas resinas a tejidos, y

curando la resina mientras el tejido se encuentra en condicidn
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liss o aplaeneda, es posible obtener un tejid gqgue, dejado secar
en diche condicién aplenade, tiene aperiencia de planchado y no
requiere labor de plancha alguna. De manera similar, es pos ible
former pliegues "permanentes" en un tejido de modo que los plie-
gues no desaparecen &l lavar; el tejido, al secarse, queda liso
0 pleno entre pliegues y no e requie re planchado alguno del te-
jido. A W do tejido de este tipo, o & los hiladosg capaces de
poducir dichos tejidos, se hace referencia en esta Memoria coﬁ
el cdlificativo "de secado liso", y se entenderd que este expre-
sién se emplea en su sentido més lato para incluir todo material
textil que normalmente no requiere operacidn &glguna de plancha-
4o o gimiler pare +tener un aspecto satisfactorio. |

Los tejidog que obtienen sw propiedades de gecado liso
como congecuencia de la aplicacidn de resinas tienen varias des-
ventajas, pero la principal de ellas es que la aplicacidn de re-
sinas da lugar a un amerilleo, y los tejidos no pueden blanquear-
se con facilidad. Los tejidos tratados con resinas sbsorben clo-
r;o durante el blanqgueo con losg productos usuales, y el cloro
sbsorbido trae consigo una degradacidn y nueva deccloracidn.
Otras desventajas de los tejidos tratados con resinas son que
éstos no pueden llevarse cémodamente en contacto con el cuerpo,
¥ que las caracteristicas de secado liso no son a menudo tan pro-
nunciadas como usualmente se consldera -deseable.

Las telas tejidas con ciertos materisles sinté&ticos,
teles como les fibras de tereftalato de glicol, también exhi~
ben cuslidades de secado liso; pero dichas telas tienen asimis-~
mo va.rias desventajas inherentes. Por ejemplo, los tejidos de
poliéster de secado liso son costosos, presentsn tendencia a acu-
mular electricidad estética y, si se hacen de fibrae cortada, ex-

hiben por lo general tendencia & apelotonsrse en exceso. Ademés,



los tejidos de poliéster tienen baje capacidad de ebsorcién de
humedad resultando frios el tacto e incapaces de sbsorber la trans-
piracidn del cuerpo. Otro inconveniente més es que se deslustran
después de lavarlos repetidamente, y no pueden ser blanqueados
5 con facilidad.
Se ha descubierto shora que pueden ob tenerse hilados o
tejidos de celulosa modificada, de excelentes ceracteristicas
de secado liso y exentos de las desventajas antes mencionadas,
.haciendo reaccionar, en t anto se encuentran en condicién de hin- )
10 chazdén, les fibras celuldsicas de los hilados o tejidos con un
‘agente de enlace transversal tal que el enlace transverso compren=-
de una cadena de al menos tres &tomos de carbono. Los agentes de
enlace transversal adecuados incluyen los capaces de ser repre-~
sentados mediante una de las férmulas:
15
X
& - i

- 2 - Ry, R-%-%Z-R, R-Z-R-3%-Ry,

2

donde X representa un haldgeno, Rl’ Ry R3 representan, en cade

20 caso, un miembro elegido del grupo cofxsistente en hidrégeno y ra~
diceles no funcionales monovelentes; R4 representa un radical
divalente de enlace; y Z, en cada caso, representa un radical
divalente elegido de entre el grupo que contiene los capaces de
ser representados mediante una de las férmules:

25 X O

G
Lo 7\
l {
Ill5 1!16 35 RG
en las que 35 Yy Rg, en cada caso, r epresentan hidrdgeno o un re~

dical no funcionsl monovalente, y X represente un hdl dgeno, -

e En las férmulas anteriores, Ryy Ryy R ¥ R_ representan

5 6



15

25

rreferiblemente, en cada caso, hidrégenc, puesto que tales com-
puestos son los que se preparan con la mayor facilidadj pero
pueden en uno o més casos representar grupos elkilicos inferio-
res tales como metilo o etile, grupos hidroxiaikiliccs tales
como hidroximetilo o hidroxietilo, grupes arilicos monoccfcli-
cos tales como fenllo o tolilo, grupos cicloalkilicos tales
como el cicloexilo, grupoe halaslk{licos teles como clorometi-
lo y cloroetilo, o bien Rl ¥ H3 pue den juntamgnte representar
un radical divalente de enlace tal ocomo un radical de metile-—
no o de etileno. La Unica exigencia es que Ry, R,» h5 Yy Rg no
deben ser teles gue impidan &l compuesto reaccionar con al me-
nos un grupo hidrox{licc en dos molécula s de celuloea diferen-
tes, B4 Puede representar cualquier grupo divalente de enlace,
perc en la meyoria de los casos representard ¢ bien un grupo
glkilénico t&dl como metileno, etileno o propileno, un grupo
hidroxislkilénico tal como el hidroxipropileno o un grupo de
la férmula -~R-Y-R'-Y-R"-, en la que Y representa oxigens o
azufre, R ¥ R" representan grupos alkilénicos inferiores tales
como el metileno o el etileno, y R' representa cualquier radi;
cel divalente de enlace como, por ejemplo, un grupo alkiléni—
¢o inferior, un grupo hidroxialkilénico inferior tal como el
2-hidroxipropileno, un radical arf{lico monoeiclico tel eomo
fenilo o tolilo, un radicel de la férmula -Céﬂs(o;céﬁsjnp éﬁ
la que n es un nimero entero comprendido entre 1 ¥ alrededcr

OH
de 20, o un radical de la férmula -(R"'—O-CHZ—CH;Gﬂa—G)an“',

en la que n representa un entero comprendido entre 1y ai%édé; :

dor de 5, y R"' representa un radical hidroéarbonaﬁo dtvaleﬁte,

como el representado por -<::::>~C(CH3)2 —<: = . Los com~

puestos de este Ultimo tipo se obtienen haciendo reaccionsar

epiclorhlidrina con menos de una cantidad equimolar de un al-

on g v B
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$il caracteristicas de secado liso puestoc gue, entre otras
razones, la reeccién se 1leve & cabo en condici ones tales que
se logre poco o ningin enlace trensversal. Gonforme &l proceso
de 1a mtente U.S, no 1.741.637', la epiclorhidrina se hidroli-
z& parcialmente, de modo que, en lugar el enlace transversal
de las moléculas de celulosa, lo que se obtiene en gran parte
son éteres de dihidroxipropil ecelulosa.

Los matericles textiles de acuerdo con este inven'bo
tienen muchas ventajas, d e las cuales una ventaja primordial
es que pueden producirse _fécilmente en tonos blancos que si-
guen siendo blancos despuds de lavados repetidos, De hecho,
lea reflectividad de un tejido de algoddn modificado de acuerdo
con este invento es notablemente mayor, tanto amtes como después
de numerosos lavados, que la reflectividad de un tejido de dl-
godén compersble sin modificaer. Otra ventaja de los nuevos te-
jidos de acuerdo con este invento es que no hgy retencidn de
cloro apreciable cuando se blanquean con lejias de cloro y, de
e cho, los tejidos de acuerdo con este invento son més resisten-—
tes al deterioro por las lejias de cloro que los te;]:].dos de al-
goddén comparables no modificados, En otras palebras, la modifi-
cacién de las fibras celulésicas de acwerdo con este invento
las protegerd realmente corr‘cre‘n. el deterioro que de ordinario re-
sulteria del uso de cantidades excesivas de lejfas de cloro.
Otra ventaja de los tejidos fabricados de acuerdo con este in=
vento es gue s e secan con mucha més repidez que los tejidos ce~
luldsicos commrables no modificados. Por ejemplc, se ha encon-—
trado que un tejido de algoddén modificado con arreglo a este
invento se seca en general a equilibrio con 0% a 30% mayor
rapidez que une muestra comparable del mmterisal de slgodén sin

modificar, Todavia otra ventaja de los tejidos segfn e ste inven-
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to es que carecen par completo de la aspereza caracter{stica
de los tejidos tratados con resina y que tienen un tecto ex~
cepcionalmente deseable., Todavia otra ventaja de los tejidcs
fabricados con arreglo a este invento es que poseen una d ta
recuperacidn de la humedad en comparacidén con los tejidos de
los cuales son formados, de modo que son de tacto agradaeble y
absorben fécilmente el sudor cuando se llevan cercs del cuerpo.
La recuperacién de humedad de un tejido de algoddn modificado

gegin el invento es normelmente &l menos 5% mayar que la reai-

‘peracidn de un tejido de 8lgoddn sin modificar, y gereralmente

es de 8% & 1:% mayor que la del tejido de algoddn antes de su
modificacién. Todavia otra ventaja de los tejidos de este in-
vento es su notable resistencia permanente a la putrefaceidn.
Un tejido de algoddn modificado segin este invento no pierde
normelmente més de 30% eproximm demente de sur esistencia ar igi-
nal en tres semanas cuando se le entierra en un suelo humedo,
al mso que el control no modificadoc gqueda completamente dea-
truido en menos de una semana, Todavia otra ventaja de los nue-
vos tejidos de este invento es su sobresaliente resistencia s
les menches por orin y o.tras causas. Si un tejido de el goddn
modificedo segin el invento se sumerge durante 5 minutos en una
suspensidén de éxido férrico al 0,1% ¥ luego se lave en ague del
grifo, no se mancha de modo perceptible al pasc gque une mues-
tra comparable del algoddén no modificado queda muy mm chada en
este erseayo. |

Ademés de estas ventajas, lod nuevos tejidos de este
invento tienen suficiente resistencie a la formecidén de arru-
gas en himedo, de modo que pueden utilizarse setisfactorkamente
en la fabricacidén de articulos que se planclen por si mismos y

ne han de secarse como es el cas con los tejlidos de secedo 1i-
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80 o0 plano de la técnica anterior. La resist:encia de un tsjido
a la formacidén de srrugas en himedo pusde determimrse fheil-
mente cortando ‘we muestra de tejido rectanguler de 1 x 4 cms.,
sumergiendo el tejido en sgua & temperatura ambiente durante
5 minutos, s ecando con un trapo parse quitar le humedad excesiva,
doblando la fuestra de tejido y colocéndola bgjo un peso de 500
gra, durante 5 minutos, sugpendiend un extremo de la muestra
himeda en un Monsanto Wrinkle Recovery Tester y midiendo luego
el grado de recuperacidn mientras se retiene el extremo colgen-—
te de la muestra de tejido en un plano vertical, de modo que
la gravedad no menoscabe ni ayude la recuperacidn de la muestra,
El dngulo de recuperacidn de una muestra de tejido de &l goddn
modificado de acuerdo con el invento en el citado ensayo es en
general por lo menos de uncs 120¢ y, en condiciones ideales,
pueden formarse tejidos de acuerdo con este invento que posean
un éngulo de recuperacidn de 170¢ o més, de modo quwe cualquler
arruge del tejido se elimine casi por completo, cuand el te~
jido estéd himedo tnicamente como resultado de le Memoria del
tejido para su configuracién, E1l éngulo de recuperacidén de un
tejido de algoddén sin moiificar en un ensayo como el arribe
descrito es a veces tan pequefio como de 402 o menos e incluso
en las condiciones més ventajoses, raramente excede de 1102
wra arruges en el sentid de la urdimbre o de la trama. En ge-
nersl, un tejido de a cwerdo con este ensayo debe tener un éngu-
lo de recuperacidén de la arruge de por lo menos unos 1202 con
respecto a las arrugas en el sentid de la urdimbre y de la tre-~
me para que pusda ser consid erado comercidl mente satisfactorio
como tejido que se plancha por ei mismo.

El Monsanto Wrinkle Recovery Temter es un pequefio dis-

positivo distribuido por la Monsanto Chemicel Compeny, de San
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Luis (EE.UU.) y comprende un soporte plvotante pars la muestra
de tela, para asegurar un extremo d e una muestra rectangular
mientras se permite que el extremo no soportado de la muestra
quede colocado en un plano vertical, y un tré.nsportador mrsa
medir el dngulo con la horizontel del miembro de soporte.

Como antes se ha dicho, el enlace transversal es pre-
¢iso efectuarlo mientras las fibras de celulosa se hallan en
estado de hinchazén de modo que es weciso llevar a cabo la
reaccidn en presencia de un agente henchidor tel como el agua.
Lea cantidad de humedad presente durante la reaccién se ha des-
cubierto que es critica, puesto que, si hgy demasiado poca hume-
dad, no se obtiene una hinchazén adecuada de las fibi-as, y si
hay mesente demasiada cantidad de humedad es dificil lograr
un contacto intimo de las fibras celuldsicas con el agente de
enlace transversal, Atn asi, no obstante, la centidad de hume-
ded presente puede variar entre emplios limites, s egiin las con-

diciones de reasccidén, como se explicard con maya detalle en
pérrafos siguientes.

Para acomodar el agente henchidor, es necesario gue
le reaccidn de enlace transversel se realice & temperatura re-
lativamente baja y, para que la reaccidén sea llevada a baja
temperatura, es necesario emplear un catalizador adecuado. El
catalizador mr eferido mra la reaccidén de enlace transversal
es el hidréxido de sodio, alin cuando puecden tambi én emplearse
otras bases como, por ejemplo, hidréxido de potasio u otros
hidréxidos metélicos alcalinos, materiales que formen hidrdxi-
dos me tdlicos alcalinos en solucidén como, por ejemplo, silicato
gédico y sulfuro sbdico, y bases de amonio cuaternarie teles
como el hidrdxido de trimetilfenilamonio. La centidad de cata-

lizador & empleer es importante en todos los casos, porque en
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le hidrolisis de los grupos funclonales de sgentes de eﬁiace
trangversal del tipo adecuado para usc en esta iﬁvencién\da
luger a soluciones acuosas bésicas de alts conoentracién:vy si
la concentracidén de le base es demasiado grende se produciré
hidrolisis del agente de liguzdn transversel en tal emtensién
que no se logrerd un grado satisfactorio de ligezdn transver-
sal, Por esta razdén, la cantided de la base emnpleada, sobre la
base de su pesc en seco y calculada en NaQOH, rars vez o nunce
seréd mayor de un 30% en peso del a ga total presente, En elgu-
nos casos, el factar limitativo no es la hidrolisis del agente
de ligazdn transversal, sinoc més bien la concentracidn de be-
se gue puede ger tolerada por la celulosa; y si se estdn tra-
tandeo, por ejemplo, fibras de celulosa regeneradas, es ventajo-
g0 por lo general mantener la concentracién de base por bajo de
un T7¢. Por otra parte, la cantidad de base utilizada, en pro-
porcidn & su peso en seco y calculade en NaOH, ha de ser en ge-
neral el menos de un 2% en peso del agua presente, porque las
goluciones bésicas de menar concentracidédn pueden a menudo no
tener suficiente efecto catalitico mmra producir el grado con-
veniente de ligazdn transversal. Si la reacddn da lugar a la
formacidn de 4cido, la cantidad minims de base que puede uti-~
lizerse satisfactoriamente, en proporcidén a su peso en seco,
es sumentada en la cantidad necesaria ara neutralizar el 4cido
formmdo el obtener un grado satisfactorio de enlsce transversal,
y ésto es especialmente cierto cuando parte del dcido puede ser
formado entes de lograer enlace transversal alguno. La cantidad
preferida de base a utilizar estd en general comprendida entre
un 5% y un 15% en peso del agua presenie durante la reaccidn.
Le cantidad de bese empleada, en proporcidn a su peso en

seco, afecta asimismo & la cantidad de agua que puede estar pre~
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sente durante la reaccidn, por razones distintes del hecho de gue
hace falte une concentracién efective de base adecuada. Si se
intenta llevar o cabo la reaccidn de enlace transversal en pre-
sencia de ure gren cantidad de una solucidn bésica acuosa con-
centrads, &l agente de ligazdén transverssl se le impide en gran
medida llegar & un intimo contacto con las moléculas de celulosa,
de manera que no Se obtiene un grado adecuado de enlace transver-—
sal y, como regle general, el producto numérico de la cantidad de
base utilizada (en proporcidn a su psso en seco y calculade en
NaQH), expresada en parcentaje en peso del sgue total [resent e,
multiplicada por la cantidad de agua presente expresade en por-
centaje en peso de la celulosa, no ha de ser mayor de 4.000, apro-
ximedamente, y e s preferiblemente menor de unog 3.000. Por ejan-
Plo, 21 se estd utilizando una solucidn de hidréxide de sodio al
30% como catelizador sobre un tejido seco, la cantidad de solu-
cidn empleada ha de ser tal que el total de agus presente sgea
iguel a no més de un 130%, y mreferiblemente no més de un 100%,
del peso en seco de la celulosa, Independientemente del peso de
base utilizado, es difieil, si no imposi ble, obtener resultados
gatisfactorios si el total de agua presente es igual a mds de

un 130% del peso del materiel textil, Por otra parte, he de haber
presente al menos una cantidad de agua suficiente pare hacer que
1a celulosa se hinche hasta uma extensidén préxima sl méximo, y
pare permitir que 1la base se distribuyas unifarmemente por tode

el hilado o tejido. Estas consideraciones exigen por lo general
que haya presente una cantidad de agua igusl a, por lo menos, de
un 15% & un 20% del peso en seco de la celulosa y, preferible-
mente, la cantidad de agua presente en el hilado o tejido durante
la reaccidn de enlace transversel es igual a de un 304 & un 100%
del peso de la celulosa.

w 11l -
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La cantiiad del agente de enlace transversal utilizada
puede variar entre amplios limites bajo ciertas condiciones,
pero se emplea de preferencia un peso del agente de liga.zén ‘rang-
versal iguel = de un 6% a un 30% del peso de las fibras celuldsi-
cas. Esto, por lo general, da como resultado que las fibras ga-
nen de un 3% a un 4% en peso. Si se intenta emplear una canti-
dad del agente de ligazdn transversal apreciablemente fuera del
enterior mérgen meferido, @se encontrarén con frecuencia numero-
sas dificultades inesperadas. Por ejemplo, 31 se intenta emplear
menos de un 5%, aproximademente, del agente de ligazdn transver-
sal, se hallerd a menudo que se producen reacciones secundarias
perjudiciales y, aiin cuando el aumento de peso de las fibras
celuldéeicas puede ser sblo ligeramente menor 4el Que se produce
emple ando una cantidad meferida del agente de ligazdn transver-
sal, las tendencias de secado liso del tejido acabado pueden gue-
dar grandemente disninuides, o no existir. Sin embergo, en con-
dicicnes muy favorables es posible obtener propiedades de secado
liso empleando s8lo de un 2% a un 3% en peso del agente de liga~
zén transversal y con un aumento de peso de s8lo un 1% en las
fibras celuldsicas. Si se intenta ammentar la cantidad del agen-—
te de ligazdn transversel apreciablemente par gnd.ma del mérgen
preferido, s e producirdn usualmente reacciones secundarias per-
judiciales, no se logra un aumento de peso correspondiente, el
tejido acabado puede no éxhibir el mismo ealto grado de pw pieda-
des de secado liso que cuando se emples uns cantidad preferida
del agente de ligazdn transversel, y el tejido acabado puede
tener una resistencia a la traccidn innecesariamente baja. En
ciertas condiciones puede no lle garse & lograr esencisgl mente
ligazdn transversal alguna. Por ejemplo, si se estd utilizando

un agente de 1ligazdn transversal que debe re cesariamente separar

-12 -
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decido antes de hallarse en formza adecuada para sureaccidn con
la celulosa, toda la cantidad de base presente en el tejido pue-
de bien ser invertida en transformar el agente de ligazém trans-
versal a una forma adecuada mra que reaccions, y 2i se intente
agregar base en exceso suficiente mra compensar o neutrallzar
el 4cido formado, pusde resultar que ésto exija un eumento de
la concentracidn de base superior a limites utilizables. Por
ejemplo, se experimenta tal resultado al intentar el empleo de

una grandisime cantidad de uno de los dihelopropanoles como & gen-

“te de ligazdén o enlace transversal. Con slgunocs agentes de liga-

zén transversal y en condiciones adecuadas, no ob stante, es po-
sible emplear una cantidad del a gente de ligazdn transversal
igual a haste un 100% del peso de la celulosa.

El nuevo procedimiento que ha gido objeto de la Patente
ne 235.777 puede ser llevado & efecto satisfactoriemente con
hilados o tejidos que contengan yua sea fibras celuldsicas natu-
rales, fibras celuldsicas regeneradas o bien fibras celuldsicas
modificadas que tengen una parte de los grupos hidroxilicos de
lae mismas bloqueados por grupos de éster o éter, Ejemplos de
materiales de este Wltimo tipo que pueden utilizerse comprenden
hilados o tejides compuestos de fibras de acetato de celulosa o
fibras de metil celulose. En general, sin embargo, las fibras
celuldsicas han de tener un promedio de al menos 1,8 grupos
hidroxilicos libres por unidad de glucose, y los m teriales ce-
luldsicos gque tienen un nimero menor de grupos hidroxilicos li-
bres no dan resultados satisfactorios aeln cuando, como en el ca-
gso de los ésteres de celulosa, los grupos de é&ster pudieran ser
tedricemente eliminados por hidrolisis durante la reaccidn de
enlace transversal. Pueden tembién obtenerse resultados satis-

factorios con hilaedos o tejidos parcialmente compuestos de mate-

-13 -
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rieles distintos de los celuldsicos, y ésto sucede especiglmente

‘81 las fibras no celuldsicas tienen de por sf algunas propieda-

des de secado liso. Por ejemplo, las tendencias de secado liso
de un hilado obtenido & partir de una mezcla de fibras de teref-
talato de glicol y fibras de algoddn pueden incrementarse fécil-
mente mediante el proceso de esta invencidn, incluso si el por=-
centaje de fibras de algoddn es tan pequefio como, par ejemplo,
del 10%., AGn cuando las fibras no celuldsicas no exhiban en modo
alguno propiedades de sgecado liso, puede hacerse que las exhiban
los hilados o tejidos que contengan a dichas fibras, sometidn-
dolas &l nuevo proceso, si los hilados o0 tejidos contienen al me-
nos slrededar de un 40% en peso de fibras celuldsices.

Todas las reacciones quimicas que intervienen o pueden in-
fervenir eﬁ el nuevo proceso no se conocen o oonmprenden por com-
pleto, pero se cree en la actualidad que la reaccidn, en casi
todos los casos, se logre al menos mrcialmente par medio de la
reaccidn de grupos epoxi con los grupos hidroxilicos de la celu-
losa. He estima que le serie de reacciones expueste a continua~-
cién, que comienza con el 2,3~dicloro-l-propanocl, es tipica:

Cl ¢ c 0
c‘iiz-cg-cnz-oﬁ NeOH | C':'iz-Cé-éHZ + HO & Nell
(1) (2) oH 01

| |

(2) ¢ Celulosa-OH _NeOH, Celbﬂosa—O—CHQ-—((}};-)-CHz

/N
(3) HeOHy celulosa~0-CH,-CH-CH, & HO + NaCl

2
(4)
OH
{
(4) # Celvlose~-0H NaOH 3 Celulosa~0-CH,-CH-CH, -O-Celulose
(5)

El compuesto (5) es el prodw to deseado y el producto
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aempliasmente obtenido mediante ei proceso de esta invencidn.

Se entenderd, no obstante, que existen reacciones secundarias
que pueden lleger & hacerse completamente dominantes si no se
obmervan las condiciones especificadas. Por ejemplo, une serie
de reacciones secundarias gue puede resulter permite ser repre=
sentade por medio de las sigulentes ecuaciones que comienzen

econ la epiclorhidrina o compuesto (2) enterior:

T A T TT
CH,~CH-CH,, NeOH CH, -CH -CH,
(2) B0 o on (6)
(6 NeOH Y
) ~NeoH ., ¢H, -c(:g;cﬁz + Nl & BEHP
| ?H o\n O\H
(1) & Hp _HeOH , CH, -CH-CH,
(8)
il
(8) # Celulosa~OH  NaOH , Celulosa~0-CH,~CH-CH,
(9)

El producto (9) hace & un tejldo celuldsico resbalasdizo en hi-
medo, rigido en seco, y soluble en los &lcalis, No contribuye
de une manera beneficiose a las caracteristicas de secado li-
so del tejido. De hecho incluso pequefias centlidades del produc-
to (9) disminuirén notablemcnte las tendencias de secado liso
de un tejido celuldsico, y grendes cantidades de este produc-—
to pueden destruir completa y permanentemente las propliedades
de secado liso, de modo que el nuevo proceso se lleva de pre-
ferencia en condiciones tales que se obtenge una centidad mf-
nime de este producto secundarioc o de cuelguier otro sinmilar,

En vista del hecho de que, segin se cree, la reaccidn,

- 15=
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el emplear un agente de ligazdén transversal de helohidrina,
prosigue con tode probabilidad a través de productos interme-
dios de epoxi, sorprende verdade;amente que los agentes de 1li-
gazdn transversel de epoxi y los esgentes de ligazdn transversel
de helohidrine no sean plenamente equivalentes. Es regla gene~
rel que el hacer reaccionar fibras celuldsicas con agentes de
ligezdén transversel se reduce la resistencia & la traccidn de
aquéllas, y les reacciones de enlace transversel de esta inven-
c¢idn no constituyen excepciones de dicha regle. La extensidn
de la pérdida de resistencia a la traccidn es normalmente, sin
embargo, apreciablemente menor al emplear los agentes de lige-
zén transversal de halohidrina que empleando los agentes de li-
gazdn transversel de epoxi, Las razones para ello no se compren-
den plenemente, pero se cree que los agentes de ligazdn trans-

versal de halohidrina resultan mejor distribufdos en el intericr

de las fibras celuldsicas y que ésto da por resultado una reac-

eién de enlace transversal mds uniforme con una reduccidn de le

intensidad de reaccidén secundaria. Ello no sélo impediria que

_una gran mrite de las moléculas de celulosa se transformars

en éteres de hidroxielk{l celulose, o producte similar, sino
que pudiera asimismo impedir gque ciertas édrees locelizadas de
las fibras llegaran a alcanzar tan slto gredo de enlace trans-
versal que resultaran quebradizas y débiles. La teoria de la
distribucidén perfeccionada con los agentes de ligezdn transver-
sel de halohidrina parece ser favorecida por el hecho observa—
ble de que se obtienen resultados mejorades con los agentes'de
ligazdén transverssl de epoxi cuando éstos son aplicados como
solucidén en un disolvente miscible con agua.

Los reactivos pueden ser aplicados al tejido en cualquiér

érden, o bien, por medio de una emulsidn, los reactivos pueden
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inclusc ser aplicados simulténeamente., Si se estd sometiendo a
tratemiento un materisl =seco, es generalmente ventajoso aplicar
primerc el agente de ligazdén transverssl y, pasado un lapsc
epropiado para dejer que el agente de ligazdn trensversel se
distribuya uniformemente en el tejido, aplicar la base en for-
me de solucidn acuose de concentracién apropisde. En algunos
casos, no obstante, puede ser més conveniente trabajar con un
tejido himedo, y, si el tejido estd humedo, es generalmente‘ven—
tajoso aplicar la base y luego aplicar el agente de ligezén trans-
versal, Esto permite gque la base ge diluye con el agus del te~
jido antes de entrar en contacto con el agente de ligazdn trans-
versal, ¥y es causa no s8dlo de un enlace transversal mds unifor-
me de la celulosa, sino tembién de una reduceidn de la intensi-
dad de reacciones secundarias.,

Con referencia 8l drden en que los reaectivos son apli-
cados al material textil, se ha descublert que los agentes de
ligazén transversel de halohidrina, como, por ejemplo, el
1,3-dicloro—2-propenol, y los agentés de ligezdn transversel de
epoxi como, por ejemplo, la epiclorhidrina, siguen sin ser com-
pletamente equivalentes, Los agentes de ligazén transversel de
halohidrina, en forma no dilufde, pueden ser aplicados a mate-
riales textiles secos o0 a materiales textiles mojados en una
solucidn bésica; y en uno y otro caso se comunican a los hila-
dos o tejidos excelentes propiedades de secado liso sin que
pricticamente résulten resbaladizo en estado himedo. Los agen-
tes de ligazén transversel de epoxt pueden ser eplicados fheil-
mente, con buenos resultados, & materisles textliles secos, pero
si un egente de ligazdn transversal de epoxi se aplica en forma
no dilufda a un tejido o hilade empapado en solucidn bésica se

obtiene por lo general una consistencie resbeladiza muy epre-

- 17 -
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cieble en estado himedo. En slguncs casos, esta consistencia
reshaladiza en estado himedo puede ser tan pronunciada que en-
mascare por completo las propisdades de gecabo lisc. No cbstan~
te, un agente de ligazdén transversal de epoxi puede ser aplica~
do con buenos resulitados a hilados o tejidos empapados en una
solucién bAsica mezcléndolo primerc con de un 20% & un 90%, y
preferiblemente de un 30% a un 60% en pesc de un disolvente mis-
cible con agua, tal como el dioxano o la acetona,

Los reactivos pueden ser a.licados de cualguier manera ade-

‘cuada como, por ejemplo, por inmersidn, por aspersidn, a drocha,

etc, Si la solucidn bésica ha de aplicarse primero al tejido,

ya sea en humedo o en seco, los mejores resultados se obtienen
por lo general sumergiendo el tejido o el hiladc en una solu-
cién de la base y haciendo luego = sar el mterial textil a tra-
vés de rodillos de prensado para eliminar el exceso de liquido.
Si la base ha de ser aplicada a continuacidén del agente de li-
gazdén trensversal, es generalmente ventajoso aplicarle por me-—
dio de un rodillo o, en otros términos, haciendo pasar el mate-
rial textil en contacto con una parte de la superficie de un
rodillo que tiene otre parte de su superficie en contacto con
une reserva de la solucidn a aplicar. Esto elimina la posibili-
dad de que una gran proporcidn del agente de ligazdn transver-
sal pueda ser eliminada del materiel textil por levigecidn, ob-
teniéndose una hidrolisis de dicho agente menor de la gue podrie
lograrse por inmersién del tejido o hilado en un gran volumen de
la solucidn bésica. El sgente ds ligazdn transversal es aplica-~
do, en casi todos los casos, de la mejor manersa mediante un ro-
dillo de aplicacidn, a causa de le relativemente pequefia canti~
dad de dicho agente que se necesita empleer, y de que este mé-

todo de eplicacidn conduce por lo general & una mayor uniformi-

-—18 -
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ded de aplicacién que el de aspersidn o pulveriza¢ién. Natural-
mente que si, por algune razdn, se desea emplear él agente de
ligazén transversal en gran exceso, se encontrard sin dude que
es més convenlente emplear un procedimiento de aplicacidn de in-
mersidn (tempdn).

Los agentes de enlace transversal adecuados para su em-
pleoc en el nuevo proceso son, en casi todos los casos, liguidos,
de ménera que pueden sger aplicados sin dificultad; pero si me
desea utilizar un agente de ligazén trensversel sdlido, solamen-
te es necesario emplear un disolvente inerte adecuado como, por
ejemplo, éter de petréleo, tolueno, benceno, tetraclorurc de
carbono y dioxanc. 8i se desea pueden incluso usarse disolven-
tes de alcoholes aliféticos, tales como el etancl, puesto que
eunque dichos disolventes introducen tedricamente la posibili-
dad de reacciones secundarias, se ha visto que el agente de li-
gazdn trensversal, el menos en la meyoria de los casos, reaccio-
ne de preferencis, en grean extensidn, con los grupos hidroxili-
cos de la celulosa, De modo parecido, si la viscosidad de los
agentes de ligazdn transversal es tan elevada que resulta difi-
cil incluso su aplicecidn, o =i le cantidad del agente de liga~
zén transversel & emplear es ten pequefia que se hace diffcil lo-
grar une distribucidn uniforme sobre el materisl textil, puede
egregarse un diluyente inerte, tal como los disolventes antes
mencionados, pare reducir la viscosidad o aumentar el volumen.
En algunos casos puede ser conveniente afiadir pequefias cantida~-
des de un material de ligazdén no transversel, cepaz de reaccio-
nar con la celulosa, aun cuando ésto reduce & manudo le exten—
sién con la que pueden comunicarse propiedades de secado liso

8l hilado o tejido., Por ejemplo, una cantidad de acrilonitrilo,

igual en peso a de un 10% & un 50% aproximademente del peso de

-19 -
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egente de ligazdén transversal, agregada a dicho agente, produ-
ce un tejido o hilado més blancoc. Es también a menudo venta~

joso afiedir una pequefia cantidad, por ejemplo, de un 1% a un

304 de un alcohol o fenol polivalente alifético o ciclico tel

como, por ejemplo, etileno glicol, glicerina y sorbitol, &l
agente de ligazdén transversel, puesto que ello da como resul-
tado slgunos enlaces transversales de mayor longitud de cade-
na, y & menudo aumente lea resistencie del tejido o hilado amin
reducir materialmente sus propiedades de secado liso.

Les bases empleades en el nuevo proceso son sdlides en
la meyorie de los casos, y se aplican de preferencie en forme
de solucidn acuosa de concentracidn epropiada pare hacer que
el tejido posea un contenido final de humedad conveniente, Es
posible utilizar una solucidn crgénice de la base o una solu-
cidn de la base en una mezcla de agua y disolvente orgénico,
pero ésto rara vez o nunca es ventgjoso.

Lz reaccién de enlace transverssl pueds llevarse a ca-
bo a cualguier temperatura adecuada inferior a unos 1109C, pe-
ro por razones de conveniencia se realiza preferiblemente a la
temperature ambiente o a la que resulta naturelmente de la reac-
cién, La reaccidén de enlace transversel es ligeramente exotér-
mica y, en la mayoria de los casos, producird una elevacidn
graduel de temperatura el progresar le reaccidén, pero ésto no
es perjudicial, en términos generales, y por lo comin no son
necesarios medios de ninguna especie pare conservar la tempe-
ratura de reaccién a un velor constante. Bl tiempo necesario
pare la reaccidn de enlace transversel variard algo con la
temperatura, con el agenté de ligazdén empleado y con el érden
en que se apliquen los reactivos; pero, incluso & bajas tempe-

raturas, ésto es, de 200 & 30¢2C, se dcbtienen normelmente buenas
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propiedades de secado lisoe en solamente de unos 30 ninutos a
une hora, y le reaccién se termina razoneblemente en de unss
3 horas a 6 horas., A 602C, la reaccidén fineliza, por regla ge-
nerel , r azonsblemente en 10 minutos o menos. Pueden utilizer-
ge tiempos de reaccidn exagerademente largos como, por ejemplo,
de 48 horas o més, sin pérdida de propiedades de secado liso,
pero pudiera darse el caso de gue la resistencis mecénica del
hiledo o tejido a la traccidn se reduzce & un valor innecese~
riasmente bajo con ten prolongados periodos de reaccidn, y por
esta razén se permite que ia reaccidén de enlace transverssl
continfe solamente durante el tiempo necesario para alcanzer
1es méximas propledades de secado liso.

La reaccidén de enlace transversel tiende a fijar de mo-
de permanente la configuracién del tejido o del hilado gque
prevalece durante la reaccidén. En otras palabras, si se desea
que un tejido tenga una apariencia de liso y planchado después
de lavado, es neceserio conserver al tejldo en estado liso y
ligeramente tenso duraente la reaccidn devenlace transversal .
Esto pﬁede lograrse llevando a efecto le reaccidén mientras el
tejido se encuentra en un bastidor de tendido, o hacien§d pa~
sar entes el tejido por un corto bastidor de tendido y enro-
1léndolo después en forms de rollo apretado. Si asf{ se desea,
puede envolverse el rollo de tejido en una funda impermeable
tal como de hoja de eluminio o una lémina de plédstice vinilico
tal como, por éjemplo,’de»pléstico de polietilenoc., Naturalmen-
te que, si1 se desea gue el tejido exhibe permanentemente plie-
gues o formas de este gbnero, es necesario que la reaccién de
enlace trensversael se lleve a efecto mientras el tejido se
encuentre plisado, |

Derspuée de la reaccidn de enlace trangversael, el hilede
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¢ el tejide debe ser completamente lavado utilizando cualguier
detergente adecuado. Esto sirve no sbélo para eliminar el exce-~
so de reactivos sino para reducir el efecto resbaladizo en
himedo del tejido y aumentar sus tendencias de secado liso.
Este Ultimo efecto se cree debido & que se eliminan del tejido
productos secundarios como, por ejemplo, éteres de dihidroxi-
propil celulosa; y, el asi se deses, puede dirsele al tejido
inclusc un lavado alcelino para eliminar de manere més efecti-
va los &teres de dihidroxipropil eelulosa, solubles en &lca-
lis, de los componentes transversalmente enlazados, inasolubles
en los Alcalis, de las £ibras celuldsicas.

Le invencidn ha sido ilustrade, de manera.més‘especi-
fica, por medio de los ejemplos expuestos en la Patente ne
235,777, '

N O T A

Los puntos que como oeracter{stica de novedad se pre-
genten para que sean objeto de este Modelo de Utilided en Espa4
fia, por VEINTE afios, son los siguientes:

1¢2,~- Un tejido celuldsico de secado liso, caeracteri-
zado por el hecho de gue puede ser repetidamente blanqueado con
lejias de cloro sin epreciable retencidén de cloro.

22 ,~ Un tejido de celulose modlficado de secado liso
gegin se reivindicae en el punto 1, que tiene une reflectividad
superior & ls de un tejido de algodén comparable, que virtuel-
nmente no posee retencién del cloro cuando se lave con lejias

de cloro, que alcanze equilibrio, en cuanto al contenido de

- 22 -
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humeded, més rapidemente que un tejido de algodén comparable,
que tiene desde aproximadamente 5 a aproximadamente 20% m&yor
recuperacidn de humedad que un tejido de algoddén comparable, que
posee resistencia mayor a la putrefaccidn compareda con un te-
jido de algoddn correspondiente, gue no se mancha d sumergir-
1o en éxido férrico al 0,1% lavédndolo despuds, y que tiene une
recuperacién de la formaseidn de errugas en himedo con un édngu-
lo de por lo menos 1202, tanto pare arrugas en el sentido de la
trems como en el sentido de la urdimbre, cuando se mide en un
eperato de ensayo Monsanto pare le recuperacidn de arrugas.
39,~ Un tejido de secado liso que puede seér repetida-~

mente blanqueado con lejias de cloro sin apreciable retencidn
de cloro, conteriendo dicho tejido fibras de celulosa modifica-
da en les cuales las moléculas celuldsicas estén ligadas trans-
versalmente por un enlace de una longitud de 8l menos tres 4dtomos

de carbono, siendo dichos enla ces transversales de naturaleza

el que no se impide a las fibrasg celuldsicas hincharse en pre-

sencie de agua, ¥ siendo el nimero de dichos enlaces suficiente
para incrementar el peso de dichas fibras celuldsicas al menos
alrededor de 1% por encimas de su peso antes de ser ligedas
transverselmente,

42,- Un tejido conforme & le relvindicacidn 2 en el
que fibres celuldsicas estén ligadas transversalmente por en-
laces representados por la férmula:

«0‘-—61,{2 -GH(OH)-GHZ g .

52,.- Un tejido celuldsico de secado liso.
Tal y como se describe en le Memoria que antecede, re=-

presentado en dibujo que se acompsafie y rera los fines gue se

- 23 -
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han esgpecificado.
Bsta Memoria conste de veintitrés hojas y la presen~

te escritas a méquina por una sola de sus caras.
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