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N E M O R I  A D E S C R I P T I V A  
de un MODELO DE UTILIDAD a nombre de! 
KNAPSACK-GHIESKBHK AETIERGE3ELL3CHAFT, 
de nacionalidad alemana# domiciliada 
en KNAPSACK BEI ¿OLE (Alemania); per; 
"DISPOSITIVO. PARA APRETAR Y SEPARAR 
LAS PLACAS DE ERTRADA DE LA CORRIENTE 
BU LOS ELECTRODOS DE HOHNOS ELECTRICOS"

.  n  c  te a  n  a¡ <Á t* ze zs n  z z n B z z B z z z z z z z

El invento se re f ie re  a un dispositivo para apretad y 
separar la s  placas de entrada de la  corrien te en loa electrodos 
de hemos e léc trico s , especialmente para apretar y  sepa: a r di­
chas piadas de entrada de la  corriente en electrodos de gran­
des dimensiones, antoconglutlnantes y provistos de mantee de 
chapa en los hornea e léc trico s .

Se ha comprobado que un d ispositivo de e s ta  clase cífrese 
especiales ventajas cuando se caracteriza por e l  hecho de que 
la s  placas -de entrada de l a  corriente ee unen de t a l  medio 
mediante varias palancas con un an illo  de presión y con vaji­
l la s  de tracción, que dichas plaoae se comprimen solidariamente 
cuando las  v a r illa s  de tracción se desplazan en dirección para--
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e para 
que ae

le la  a l eje del electrodo y que la s  mismas placas de entrada 
de l a  eerfiente se separan solidariamente cuando la s  ¡varillas 

15 de tracción se desplazan en l a  o tra  dirección paralelamente 
a l eje de lo s electrodos.

Él an illo  Indicado en la s  formas de ejecución despuós 
descritas puede componerse de c ie rto  nómero de eslabones o 
segmentos. Éstos.eslabones o segmentos pueden unirse ¡entre s í  

2o para que queden res is ten tes  a In f le x ió n .
Otra ca rac te rís tica  del invento se h a lla  en que 

apretar la s  placas conductoras se disponen muelles que actúan 
sobre la s  v a r illa s  de tracción.

Temblón segón e l  Invento para so lta r  y separar 2¡aa 
2g placas conductoras pueden disponerse dispositivos h idráulicos.

Estos dispositivos hidráulicos pueden se rv ir para accio­
nar grupos de v a r illa s  de tracción. Tambián pueden disponerse 
conjúntsm^ite para accionar todas la s  v a r illa s  de tracción.

Todo e l dispositivo pnede envolverse oon un manto y 
30 estando Si homo cerrado puede meterse en éste  por la  tapa del 

mismo. El manto puede proveerse adem&a de una refrigeración 
h idráulica.

Otra ca rac te rís tica  del invento se h a lla  en que cada 
placé i s  de la  corriente se ap rie ta  o se

35 separa mediante una correspondiente v a r i l la  de tracción, no 
participando e l  a n illo  cempreacr en loa movimientos de la s  
v a r illa s  de traooión y sirviendo de bastidor para todos los 
sistemas de palancas.

gegán o tra  forma de e j ecuciÓn e l  d ispositivo  se 
de modo que e l an illo  de presión participe temblón e¿ el 
movimiento de laa  v a r illa s  de traooión y que todas la s  placas 
de entrada de corriente se aprietan o se secarán so lid a ria -
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mente a l mismo tiempo#

En e l nuevo dispositivo loe órganos móviles se empalman 
^p de t a l  modo a l an illo  de presión que éste tiene que re c ib ir  

solamente o casi solamente fuerzas de tracción.
Para ev ita r e l  caldeo por inducción es conveniente hacer 

e l an illo  compresor, la s  palancas y pernos, y en c iertap  c ir ­
cunstancias también las  v a r illa s  de tracción, de un m aterial 

pO antimagnótico, por ejemplo de una aleación de cobre o abero 
V2A.

Las placas conductoras de la  corriente están segdn e l 
invento unidas con los órganos móviles de modo que la s  fuerzas 
resu ltan tes aprieten con la  mayor uniformidad posible a dichas 

¡pp placas en toda su longitud contra loe electrodos. )
¡. ' L . . .  1 . .  P i s e  . .  hace

te  un dispositivo indicador especial. i/ iFinalmente se ha descubierto que en c ie rta s  circunstancias 
conviene que la s  placas de entrada de l a  corriente no sean pa­

go ra ía la s  a l eje de los electrodos sino que se encuentren en
cierto  ángulo con é l . Otra forma de ejecución del nuevo dispo­
s itiv o  consiste en que son d is tin to s  lo s  ángulos en las jd iver- 

¡ sas placas de entrada de la  corrien te .
Además es también posible adoptar una disposición dn la  

6$ que los ángulos entre la  placa de entrada de l a  corriente y 
e l eje del electrodo se adapten automáticamente a la  forana 
momentánea del electrodo.

Esto se logra por e l hecho de que para cada placa da en­
trada de la  corriente solo se dispone un par de palancas/

70 En e l adjunto dibujo se han ilustrado  esquemáticamente
y en parte en sección varias formas de ejecución del disipositivo 
seg&n e l invento.
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Ih  e lla s  ee Señala por ejemplo en la  figu ra  1, un dispo­
s itiv o  en e l  que la  poeld6n v e rtic a l red p ro ca  de lae piar- 

7$ oas de entrada de la  corriente y del an illo  de presión ha quedado
fijad a  y en la  que cada placa individual de entrada de la'' ' ' ¡ 'oorriente se ap rie ta  o se separa mediante una correspon­
diente v a r i l la  de tracción, sirviendo e l an illo  compresor de 
bastidor para todos lo s  sistemas de palancas.

80 Segdn la  figu ra  1 la  energía e lé c tric a  se lleva  a l elec­
trodo 2 mediante la s  placas 1 de entrada de la  corrien te . El 
dispositivo segdn e l  invento para apretarse estas placas está  
envuelto por un manto 3, cuya parte in fe r io r  4 se re frig e ra  
con agua. El d ispositivo  por su parte se compone de un an illo  

@8 compresor 5 de varias partes, que ee une rígidamente cOn e l  
manto 3 mediante una suspensión. En e l an illo  compreso* 5 van 
f i j a s  articuladamente con auxilio  de loe caballetes de apoyo 
6 y 7 la s  palancas 8 y 9, a la s  que se empalman articu lada­
mente en los puntos 10 y 11 la s  v a r illa s  de tracción 12 y 

80 la s  palancas 13 y 14* l a  v a r i l la  de tracción 12 se suspende 
del muelle 15 que, como la s  v a r illa s  de suspensión 16 de la  
placa conductora 1, se une con e l extremo superior 17 del 
manto 3. Para a ju s ta r la  tensión del muelle 15 sirve e!L tensor 
18. El muelle puede comprimirse mediante a ire  comprimido o 

pp aguabajo presión introducida por l a  tubería  19*
Cada placa 1 de entrada de la  corriente juntamente con 

e l  an illo  compresor 5, la s  palancas 8, 9, 13 y 14 forma un 
sistema de palancas cuyo bastidor ee e l an illo  compreepr. Me­
diante l a  v a r i l la  de tracción 12 en la  que t i r a  e l muelle 15 

100 se llevan h a d a  arriba  los puntos de articu lación  10 y 11.
Gracias a esto se agranda é l  ángulo que forman entre s t  lae

f y
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palancas 8 y 9 por un lado y laa 13 y 14 por otro lado y de 
este  modo la  placa conductora 1 as ap rie ta  contra e l  elec­
trodo 2. Mediante a ire  comprimido o agua a presión puede 
comprimirse e l  muelle 15* Por esto la  v a r i l la  de tracción 
12 se mueve hacia abajo, se reducen los ángulos entre las  
palancas y gracias a ésto l a  placa oonduotora 1 se sepa­
ra  del electrodo 2.

La figura  2 i lu s t r a  una forma de ejecución del disposi­
tivo  en la  que e l  an illo  compresor p artic ip a  también en e l 
movimiento de la s  v a r illa s  de tracción, apretándose o sepa­
rándose a l mismo tiempo solidariamente todas la s  plaoás de 
entrada de l a  co rrien te .

También aquí se indican por 1 la s  placas de entráda!de la  corrien te, por 2 e l  electrodo, por 3 e l  manto cón re­
frigeración  h idráulica 4 y por 5 e l  an illo  compresor (jue 
partic ipa  en e l movimiento de la s  v a r illa s  de tracción  12, y
por 18 ae indica también e l  tensor en la  v a r i l la  da tracción

. ... ' ' * * i-12. . - !
Las palancas 26 y 21 ae unen con l a  placa 1 de entrada 

de la  corriente e l  an illo  compresor 5 por inteimedio de loe 
caballetes de apoyo 6 y 7 colocados fíim  emente en dicho ani­
l lo .  La v a r i l la  de tracción 12 ouelga del muelle 15 qu!e, co­
mo la  v a r i l la  de suspensión 16 de la  placa conductora 1 , se 
une con la  parte superior 17 del manto 3 . Por la  tubería 
19 puede in troducirse a ire  comprimido c agua a presión para 
comprimir e l muelle.

La fuerza del muelle 15 que se a ju sta  por e l tensor 18, 
levanta mediente la  v a r i l la  de tracción 12 a l an illo  5 que 
forma un sistema de palancas con cada una de la s  placáis 1 

de entrada de la  corriente y con la s  correspondientes pelan-
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cas 20 y 21. 3i se levanta e l  an illo  5, entonoes la s  palancas 
20 y 21 comprimen a todas la s  placas 1 de entrada de ia  
corriente centra e l  electrodo 2. 81 se baja e l  an illo  com­
presor 5, entonces la s  placas 1 se separan del electrodo 2.

Para Indicar con m&s claridad los deta lles del invento 
se ha ilu strado  en mayor escala en la s  figuras 3 a 6.

Eh l a  figura  3 se indican por 1 la s  placas ge entrada 
de la  corrien te, por 2 e l  electrodo, por 4 la  refrigeración 
h idráulica del manto y por 5 e l  an illo  compresor que p artic ip a  
también en los movimientos de la s  v a r i l la s  de t r a e d  Ah 12.

En la  figura  4 se indica por 12 una v a r i l la  de tracción, 
por 16 una v a r i l la  de suspensión de una placa conductora, por 
17 la  parte superior del manto y por 1$ e l  muelle guo puede 
comprimirse mediante a ire  comprimido o agua a presión introdu?- 
ddoa por la  tubería 19.

Las figuras 3 y 4 corresponden a  la s  formas de ejecución 
se g á n la s f ig u ra s  1 y 2.

En la  figura 5 se indica por 1 una placa de entrada de la  
150 corriente, por 2 e l electrodo, por 4 l a  refrigeración  hidráu­

l ic a  del manto, por 5 e l  an illo  compreeor, por 6 y 7 lioa 
caballetes de apoyo y por 8 y 9 la s  palancas a la s  que se 
empalman articuladamente en loa puntea 10 y 11 la  v a r i l la  de 
tracción 12 y laa  palanoaa 13 y 14* Esta disposición corres­
ponde a la  forma de ejecución aegdn l a  figu ra  1.

En la  figura  6 se i lu s t r a  en mayor escala una parte 
de una forma de ejecución segán la  figura 2. Aquí ae iid ie a  
también por 1 una placa de entrada de la  corriente, por 2 e l 
electrodo, por 4 la  refrigeración h idráu lica  d e l manto, por 5 
e l an illo  compreeor, y por 12 la  v a r i l la  de tracción . Laa160

i i
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palancas 20 y 21 unen a l an illo  compresor 5 con l a  placa 1 de 
entrada de l a  corriente por intermedio de los caballetes de 
apoyo 6 y 7  colocados firmemente en é l .

Las f ig u ra s 7  a 10 reproducen otras formas de ejecución 
del Invento.

SegAn l a  figura  7 1a energía e léc trica  se llev a  a l elec­
trodo 32 mediante la s  placaB 31 de entrada de la  corrien te. El 
dispositivo está  envuelto por un manto 33? cuya parte in fe rio r 
34 se re frig e ra  por agua. Por su parte e l d ispositivo sé compone 

170 de un an illo  compresor 35 m ultipáttido que se une rígidamente 
con e l manto 33 mediante una suspensión no ilu s tra d a  en la  
figura . En e l an illo  compresor 35 se f i ja n  articuladamente con 
auxilio  de los caballetes de apoyo 36 y 37, la s  palanca!! 38 y 
39 a la s  que se ^palman articuladamente en los puntos MO y 

17$ 311 la  v a r i l la  do tracción 312 y la s  palancas 313 y 314. La
v a r i l la  de tracclón 312 cuelga del muelle 315 que, como la  v á ri-  
11a de suspensión 31$ de la  placa 31 de entrada de la  corriente, 
se une con l a  parte superior 317 del manto 33.

Para a ju sta r la  tensión del muelle 315 sirve e l tensor 
180 El desplazamiento la te ra l  de la  parte in fe rio r de la  v a r i l la  

de tracción 312 originado por e l movimiento de la s  paladeas 
313 y 314 se compensa por la s  articulaciones 319 y 320. El 
muelle 315 puede comprimirse mediante a ire  c omprimido o agua- 
a presión introducidos por la  tubería  321. Este dispositivo ya 

18$ anteé descrito  se completa ahora segdn e l invento por é l  hecho 
de que la s  placae de entrada de la  corrien te se encuent ran 
respecto a l  eje del electrodo en e l ángulo o( , como se Lndica 
en la  figura  7. Esto se logra bien gracias a un d is tin ta  espesor 
de las  placas 322 y 323 de pió, de la s  que es m&s gruesa la
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190 placa 322 qu.e la  placa 323 o gracias a arandelas o calces de 
d is tin to  espesor siendo igual e l de la s  placas. ¡

La figu ra  8 reproduce una forma de ejecución, qu)e se 
funda en la  de la  figura 2.

También aquí por 3*! se indican las  placas de entrada 
19g de l a  corrien te, por 32 e l electrodo, por 33 e l manto con la  

refrigeración h idráulica 34 y por 35 e l an illo  compresor que 
partic ipa  en movimiento de la  v a r i l la  de tracción 312. Por 
318 se indica también e l tensor en l a  v a r i l la  de tracción 

* 312.
200 Las palancas 324 y 325 unen a l an illo  compresor ^5

mediante los caballetes de apoyo 36 y 37 colocados firme­
mente en á l, con la  placa 31 dé entrada de l a  corrien te. La 
v á r i l la  de tracción 312 cuelga del muelle 315, que, lo, mismo 
que la  v a r i l la  de suspensión 316 de la  placa 31 de enterada de 

202 l a  corriente, se une con l a  parte superior 317 del manto 33* 
Por l a  tubería  321 puede in troducirse a ire  comprimido p agua 
a presión para comprimir e l  muelle. Por 322 y 323 se spRalan 
tambián la s  placas de pié de diverso espesor, de la s  que la  
placa 322 es más gruesa que l a  placa 323.

210 Los ángulos ¿A indicados en la s  figuras 7 y 8 deben dado
ejÁrnso ser d is tin to s  en la s  d is tin ta s  placas de eñ trád i de 
la  corrien te . Por ejemplo existiendo ocho placas, la s  flacas 
1 y 2 presentan un ángulo de Oí, la s  placas 3 y 4 pn átgulo 
de 13, lae  placas 5 y 6 un ángulo de 23 y la s  placas ? y 8 

212 pn ángulo de 13.
Si en lugar de los dos pares de palancas superpuestos 

se subordina a cada placa de entrada de la  corriente un par de
cómo se i lu s tra  en la s  figuras 9 y 10, Mi-
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toncos e l ángulo entre la  placa de entrada de corriente y 

220 e l eje del electrodo puede adaptarse automáticamente a la  fo r­
ma del electrodo originada por la  conglutinación.

En la  figu ra  9 se indican también por 31 las  placías de 
entrada de la  corriente, por 32 e l electrodo, por 33 a l manto 
con la  refrigeración h idráulica 34, y por 35 e l  a n illa  compre- 

22$ sor. En este van f i j a s  articuladamente en e l punto 326!, en
e l que atacan la s  v a r illa s  de tracoién 312, la s  palancas 327 y 
328; 329 es l a  placa de pié y 332 una articu lación  en la  
v a r i l la  de tracción 312.

En la  figura  10 se indican también por 31 las  placas de 
230 entrada de la  corrien te, por 32 e l electrodo, por 33 e l  manto 

con la  refrigeración  h idráulica 34 y por 35 e l  an illo  compre­
sor. En éste se f i j a  por un lado la  v a r i l la  de tracciód 312 y
por otrecado, la  palanca con la  placa de pié 331*

REIVINDICACIONES

235 1 .-  Dispositivo para apretar y separar la s  placas¡de
entrada de la  corriente en los electrodos de hornos e léc trico s, 
caracterizado porque estas placas de entrada de la  corriente 
se unen de t a l  modo mediante varias palancas con un an illo  
compresor y con v a r il la s  de tracción, que dichas placatá de 

240 entrada de la  corriente se aprietan so lid a ria  y  forzosamente 
contra e l electrodo cuando Isa v a r illa s  de tracción se [mueven 
paralelamente a l  eje del electrodo en una dirección y se sepa­
ran solidariamente cuando la s  mismas v a r illa s  de tracción se 
mueven paralelamente a l  eje del electrodo en la  o tra dirección 

245 opuesta*
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2. -  Dispositivo segán Io reivindicado en e l  ponto 1, 
caracterizado porque e l  an illo  compresor se compone de cier­
to  nómero de segmentos y porque estos segmentos se unen 
entre s i  con rigidez contra la  flex ión.

3. -  Dispositivo segán lo  reivindicado en loe pontos
!1 o 2, earacterizádo porque para apretar la s  placas de en­

trada de la  corrien te se disponen muelles que actúan sobre 
la s  v a r i l la s  de tracción.

4*- Dispositivo segán lo  reivindicado en cualqulerí. de 
los puntos precedentes, caracterizado porque l a  separación 
de la s  placas de entrada de l a  corriente se re a liz a  por v ia  
hidráulica^

5**- Dispositivo segán lo  reivindicado en cualquier# de
los puntos precedentes, caracterizado porque todo e l dí#po- -' - ! s itiv o  Se envuelve con un manto y  estando e l  homo cernido
penetra en Òste a través de la  tapa y porque e l  manto sé
provée de una refrigeración  h idráulica .

6. -  Dispositivo según lo  reivindicado en cualquier# de 
los puntos precedentes, caracterizado porque e l  an illo  Come

ggg presor no partic ipa  en e l  movimiento de la s  v a r illa s  de [tracción 
y sirve de bastidor a los sistemas de palanca.

7 . -  Dispositivo segán lo  reivindicado en cualquier# de 
los puntos 1 a 5, caracterizadoporque e l an illo  compreJor 
p artic ip a  en e l movimiento de la s  v a r illa s  de tracción

270 y ap rie ta  o separa simultáneamente todas la s  placas de en­
trada de la  corrien te .

8 . -  Dispositivo según lo  reivindicado en cualquier# de ¡ 
los puntos precedentes, caracterizado porque la s  placas de 
entrada de la  corriente forman un ángulo can e l  eje del electrodo.

-
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175 9 .-  Dispositivo según lo reivindicado en e l punto 8,

¡ caracterizado porque son d istin to s los ángulos en la s  dis­
tin ta s  placas de entrada de la  corrien te.

10. -  Dispositivo según lo  reivindicado en los puntos¡i !!¡ 8 o 9. caracterizado porque para e l ajuste  automático del
280 ángulo entre e l eje del electrodo y la  placa de entrada 

de la  corriente se dispone solo un par de palancas para 
I cada placa de entrada de la  corrien te.

11. -  DISPOSITIVO PARA APRETAR Y SEPARAR LAS PLACAS ¡
DE ENTRADA DE LA CORRIENTE EN LOS ELECTRODOS DE HORNOS

} 285 ELECTRICOS.
¡ Tal como se describe y reiv indica en la  presente Memoria
¡ Descriptiva que consta de once hojas esc rita s  a máquina * 

por una sola cara y de nueve láminas de dibujes.
Madrid, 20 de Mayo de 1.957.
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