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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  

que ee  acompaña a  

l a  s o l i c i t u d  de

un MODELO de UTILIDAD p o r VEINTE AÑOS en ESPAÑA

a  fa v o r  de

DON FERNANDO NAJERA Y ANGULO, r e s id e n te  en  Ma­

d r i d ,  c a l l e  M arqués de U rq u ljo , ndm. 40 ,

p o r

"ELEMENTOS AMORTIGUADORES PARA PROTECCION DE LOS 

PARACAIDISTAS EN EL MOMENTO DE TOMAR TIERRA".
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La in v e n c ió n  a que se  r e f i e r e  l a  p r e s e n te  m em oria, co n s­

t i t u y e  una novedad  i n d u s t r i a l ,  con c a r a c t e r í s t i c a s  y  v e n ta ­

j a s  que  l a  h acen  m ereoedora  d e l  p r i v i l e g i o  de e x p lo ta c ió n  

e x c lu s iv a  que p o r e l l a  se  s o l i c i t a ,  de a cu e rd o  con l a s  p r e s ­

c r ip c io n e s  d e l  E s ta tu to  v ig e n te  de l a  P ro p ie d a d  i n d u s t r i a l ,  

de 26 de j u l i o  de 1929) te x to  r e fu n d id o , p u b l ic a d o  e l  30 de 

a b r i l  de 1930 .

Los p a r a c a i d i s t a s ,  e s  d e c i r ,  l o s  in d iv id u o s  que se  la n ­

zan  en e l  e s p a c io  p r o te g id o s  con un p a r a c a íd a s ,  nunca  l le g a n

10 a l  s u e lo  co n  v e lo c id a d  c e ro : e s t a ,  p o r  o t r a  p a r t e ,  e s  muy v a ­

r i a b l e  p o r d ep en d er de v a r io s  f a c t o r e s ,  p r in c ip a lm e n te  de l a

# v e lo c id a d  d e l  v i e n t o ,  p e ro  como v a lo r  mínimo s e  c o n s id e r a ,

Tt en  l a  p r á c t i c a ,  que e l  im p ac to  que un  hombre c o lg a d o  de un 

p a r a c a íd a s  r e c ib e  a l  l l e g a r  a ü  s u e lo  e q u iv a le  a l  de una c a id a

15 l i b r e  de unos 2¿00 m e tro s  de a ltU K a que c o rre sp o n d e  a  una ve 

lo c id a d  d e l  p a r a c a íd a s  de É?25 m s. po r segundo segdn  l a  co­

n o c id a  fó rm u la  v = 2gh en l a  que v  = v e lo c id a d  de c a id a ;  h= 

a l t u r a  y  g  = 9 ,8 1  a c e le r a c ió n  d e b id a  a  l a  b ra v e d a d .

A hora b ie n ,  como e s t a  a l t u r a  de c a íd a  aum enta con f r e -

20 c u e n c ia  y en l o s  c a s o s  más in e s p e ra d o s ,  t i e n e  un g ra n  i n t e ­

r é s  r e d u c i r  en  to d o  lo  p o s ib le  e l  choque con e l  s u e lo ,  p r i n ­

c ip a lm e n te  so b re  l o s  p i e s  y  l a s  r o d i l l a s ,  m e d ia n te  su  amor&i 

g u am ien to  c o r r e s p o n d ie n te :  a  e s to s  e f e c to s  e s  n e c e s a r io  t e ­

n e r  en  c u e n ta  que s o b re  e l  hom bre que c a e  a c tú a n  dos c l a s e s

25 de f u e r z a s  ^ u n a  v e r t i c a l ,  l a  de l a  g ra v e d a d  a  que n o s  v e n i ­

mos r e f i r i e n d o  y  o tra .m u y  co m p le ja  y  de d i r e c c ió n  v a r i a b l e  

que e s  l a  r e s u l t a n t e  de l a  v e lo c id a d  d e l  v i e n t o ,  o s c i l a c i o ­

n e s  y  g i r o  d e l  p a r a c a íd a s ,  e t c .

nn e s t a s  c i r c u n s t a n c i a s  c u a n to  menor se a  e l  g o lp e  d e l

30 hom bre s o b re  e l  s u e lo  en m e jo re s  c o n d ic io n e s  e s t a r á  p a r a  d e -
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D espués de c u an to  se  l l e v a  e x p u e s to , l a  f i n a l i d a d  que 

se  p e r s ig u e  con  l a  p a te n t e  que se  s o l i c i t a ,  e s  l a  de c o n se ­

g u i r  una p r o te c c ió n  e f i c a z  y  s e n c i l l a  dé lo s  p ie s  y  l a s  r o d i -

5 l i a s  de lo s  p a r a c a i d i s t a s  a l  a t e r r i z a r  y  c h o c a r  con  e l  t e r r e ­

no p o n ien d o  un cu e rp o  in te rm e d io  e n t r e  u n o s  y o t ro  cap az  de 

r e d u c i r  a  c e ro  o a m in o ra r en su  mayor p a r t e  y  a n  un r e c o r r i ­

do muy pequeño l a  v e lo c id a d  de c a ld a .

r a r a  e l  m ejor e s tu d io  y  más f á c i l  d e s c r ip c ió n  d e l p re s e n

10 t e  s is te m a , se  acom pañan a  e s t a  m em oria ocho d ib u jo s :  esquema

de l a  p la ta fo rm a  a m o rtig u a d o ra , d e l  g o lp e  so b re  l o s  p ie s ,,

c o le a d a  d e l  c in tu r ó n  ( f i g .  1 * J ;  s e c c ió n  o c o r t e  de l a  p l a t a -

form a a n t e r i o r  con  dos c a p a s  de c a r tu c h o s  a n te s  y  d esp u és  d e l 

choque con e l  s u e lo  ( f i g .  2 * ) ;  enganche de l a  p la ta fo rm a  y

15 lo s  t i r a n t e s  ( f i g .  3 * ) ;  c o lo c a c ió n  de l a  p la ta fo rm a  am o rtig u a  

d o ra  de l a s  r o d i l l a s  c o lo c a d a  en l a  p i e r n a  ( f i g .  4 * ) ;  a lz a d o  

y  dos s e c c io n e s  t r a n s v e r s a l e s  de l a  p la ta fo rm a  ( f i g .  5 * , 6* 

y  7 * ) !  s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  de un a  p la ta fo rm a  de r o d i l l a s  des 

p u é s  de un choque ( f i g .  8 3 ) .

20 T e o r ía  de l a  p la ta fo rm a  a m o rtig u a d o ra : La p la ta fo rm a  o 

escudo  a m o r tig u a d o r , seg án  su  tam año, p a r a  l a  p r o te c c ió n  de 

l o s  p i e s  d e l  p a r a c a i d i s t a  c o n s i s t e  en una p la n c h a  de t a b l e r o  

c o n tra c h a p a d o  o de m a te r ia  p l á s t i c a  abcd  ( f i g .  l ^ j  a  l a  que 

van  s u j e t o s  form ando c a j a  dos o más c a p a s  de c a r tu c h o s  a m o r i i -

25 g u a d o re s  de a i r e ,  f i g .  2 * -a  d e s c r i t o s  en e l  m odelo de u t i l i d a i  

c o n ce d id o  co n  e l  nóm. 4 5 .9 2 1  o c u a lq u ie r  o t r o  a r t i f i c i o  que 

cum pla l a  misma f i n a l i d a d :  b q jo  l g  a c c ió n  de l a  f u e rz a  f  

d e l  p a r a c a i d i s t a  y  l a  r e a c c ió n  d e l  s u e lo  f*  s e  com prim en p r i ­

m ero y  e s t a l l a n  a  c o n t in u a c ió n  l o s  c a r tu c h o s ,  f ig u r a  2 * -b , l g

30 g rán d o ae  de e s t e  modo e l  t o t a l  am o rtig u a m ie n to  de l a  c a ld a
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E l nám ero y  d iá m e tro  de l o s  c a r tu c h o s  p ueden  c a l c u l a r ­

se  de  t a l  modo que a l  e n t a l l a r  y  a p l a s t a r s e ,  l a  v e lo c id a d  

de c a id a  se  haya re d u c id o , te ó r ic a m e n te ,  a  c e r o  lo  que ag u í- 

v a l e ,  p r á c t ic a m e n te ,  a  s u p r im ir  e l  choque c o n t r a  e l  s u e lo .

E s ta  e s p e c ie  de c a j a ,  que no t i e n e  más o b je to  que s u je ­

t a r  l o s  c a r tu c h o s  a m o rtig u a d o re s  s o b re  l a  t a b l a  ab ed , puede 

t e n e r  d i s t i n t a s  fo rm a s ; una s im p le  t e l a  s u j e t a  a , l o s  b o rd e s  

de d ic h a  t a b l a ,  v a r i o s  t i r a n t e s  c ru z a d o s , e t c .  aunque s e r á  

c o n v e n ie n te ,  p a r a  f a c i l i t a r  l a  s u je c ió n  c o lo c a r  una segunda 

ta p a  a 'b ' c 'd *  que p o r  ro m p erse  a l  c h o c a r  con  e l  s u e lo  i n t e ­

r e s a  s e a  l o  más s e n c i l l a  y  b a r a t a  p o s i b l e ;  t a b l e r o  muy d e lg a  

do o c a r tó n  f u e r t e .

La p la ta fo rm a  v a  s u j e t a  p o r l o s  s is te m a s  a r t i c u l a d o s  

mnp y  co rd ó n  o banda e l á s t i c a  r  a l  c in tu r ó n  t  que l l e v a  

e l  p a r a c a i d i s t a  o d ir e c ta m e n te  a  l o a  t i r a n t e s  o c u e rd a s  d e l  

p a r a c a íd a s :  d ic h a  p la ta fo rm a  l l e v a #  en  form a de re b o rd e  en­

t r a n t e  o s a l i e n t e  d o s  h u e l l a s  1 - 1 '  p a r a  e l  e n c a je  de l a s  

b o ta s  d e l  p a r a c a i d i s t a  y  que á s t a s  no r e s b a l e n  d u ra n te  e l  

d e sc e n so .

Cuando s e  t r a t a  de l a  p r o te c c ió n  de l a s  r o d i l l a s  de l o s  

p a r a c a i d i s t a s  en su  Choque c o n t í a  e l  s u e lo ,  l a  pequeña p la ­

ta fo rm a  o escudo  ( f i g .  4 - )  va  s u j e t a  a l a  p i e r n a  p o r l a  r o -

25

30

d i l l e r a  abcd  que con  más d e t a l l e  se  v e  en l a s  f i g s .  5* y  6*; 

mnp e s  ( f i g .  5*) e l  a lz a d o  de l a  r o d i l l e r a  con  l a  s e c c ió n  

t r a n s v e r s a l  mnnp ( f i g .  6 * ) ;  mnp e s  una a b ra z a d e r a  de a lu m i­

n io ,  en  fo rm a <& m edia c a ñ a , que l l e g a  c o s id o s  en m+p dos ban­

d a s , con  h e b i l l a  de p r e s ió n  h ,  que se  a j u s t a  y  s u j e t a  p e r f e c ­

ta m e n te  a  l a  p i e r n a .

E s ta  a b ra z a d e r a  l l e v a ,  en  su  p a r t e  m e tá l ic a ,  a t o r n i l l a -
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una p eq u eñ a  t a b l a  c - f  ( f i g .  S - )  cuya m ita d  s u p e r io r  s o b re s a  

l e  de l a  a b ra z a d e r a  y  por c o n s ig u ie n te  de l a  r o d i l l a  que 

queda co m p le tam en te  l i b r e  en su  m o v im ien to .

s o b re  e s t a  t a b l a  van  c o s id o s  l o s  e x tre m o s  de un t r o z o  

de lo n a  e d e i  ( f i g .  5* ) que en  s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  puede d á r 

s e le  l a  form a s e m ic i r c u la r  o d f  ( f i g .  6 -J  o l a  form a r e c ta n ­

g u la r  c d e f  ( f i g .  Que c o n s t i tu y e n  l a s  c a v id a d e s  que van 

l l e n a s  de l o s  c a r tu c h o s  ¡am o rtig u ad o re s .

Lo mismo que en  e l  c a so  de l a  p la ta fo rm a  a m o rtig u a d o ra  

p a r a  l o s  p i e s ,  en l a  que l o s  c a r tu c h o s  a m o rtig u a d o re s  v a n  en­

t r e  dos t a b l a s ,  en e l  c a s o  de l a s  r o d i l l a s  ta m b ié n  puede ha  

e e r s e  lo  mismo segdn  a p a re c e  en  l a  s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  de l a  

f i g .  € 7*y t a b l a s  d e c e f .

Manolo v  fu n c io n a m ie n to : La p la ta fo rm a  a m o rtig u a d o ra  

con su a t a l a j e  p le g a d o  so b re  e l l a  v a  c o lo c a d a  y  s u j e t a  so­

b re  e l  abdomen d e l p a r a c a i d i s t a  p o r  m edio de un banda de 

r á p id a  s u e l t a ,  a l  l a n z a r s e  a l  a i r e ;  a l  a c e r c a r s e  a t i e r r a  

s u e l t a  l a  ta n d a  de s u je c ió n  y  l a  p la ta fo rm a  queda c o lg a n d o , 

en form a de t r a p e c i o ,  d e l  c in tu r ó n  que ya  hemos v i s t o  ei l a  

f i g .  1= .

A p a r t i r  de  e s t e  momento da com ienzo l a  m an io b ra  d e l  

p a r a c a i d i s t a  co lo can d o  y  apoyando firm em en te  l o s  p i e s  so ­

b re  l a  p la ta f o r m a ;  de e s t a  form a cuando l l e g u e  a l  s u e lo  la^  

c i t a d a  p la ta fa m a  re d u c e  a  c e ro  o a n u la  p rá c t ic a m e n te  l a  \  

v e lo c id a d  de c a íd a  d u ra n te  e l  a p la s ta m ie n to  de l o s  c a r tu c h o s  

a m o rtig u a d o re s  con  l o  que s e  c o n s ig u e  que e l  p a r a c a i d i s t a  no 

n o te  e l  c h o q u e ; a l  mismo tiem po  d e b e rá  s o l t a r s e  l a  h e b i l l a  

d e l  c in tu r ó n  o c u a lq u ie r  o t r o  enganche- que s u j e t e  l a  p l a t a ­

form a #on e l  f i n  de que e l  p a r a c a i d i s t a  quede com pletam en te  

l i b r e  p a ra  e l  r e s to  de l a  m an iobra  que e x ig e  l a  s u je c ió n  y
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r e c o g id a  d e l  p a r a c a íd a s .

F o r ú l t im o , tam b ián  puede e l  p a r a c a i d i s t a  s i  l e  i n t e ­

r e s a  c a e r  s e n ta d o , c o lo c a r s e  l a  p la ta f o r m a  a m o rtig u a d o ra ,

m e d ia n te  una s e n c i l l a  m o d if ic a c ió n , en l a  p a r t e  p o s t e r i o r

5 d e l  cu e rp o  en  form a de a p o s e n ta d o ra .

Con r e s p e c t o  a  l o s  e sc u d o s  a m o rtig u a d o re s  p a ra  l a s  ro ­

d i l l a s ,  van  c o lo c a d o s  desde  e l  p r im e r  momento, m e d ia n te
>

dos a b ra z a d e r a s  y  h e b i l l a s  de p r e s ió n  a l a s  p ie r n a s  d e l  pa­

r a c a i d i s t a ,  y  en c o n d ic io n e e ^ d e  fu n c io n a r  s i  e l  p a r a c a i d i s -

10 t a  c a e  de r o d i l l a s .

Reoha l a  d e s c r ip c ió n  que a n te c e d e , hemos de a d v e r t i r

*
que l o s  d e t a l l e s  de r e a l i z a c i ó n  de l a  id e a  ex p u esta ,, p u e -

den v a r i a r ,  s i n  que p o r  e l l o  cam bie l a  e s e n c ia  de l a  in v e n -
* c ió n ,  que e s  l a  que se  d e s c r ib e  en l o s  p á r r a f o s  q ie  a n t e e e -

15 den y  l a  que se  r e i v i n d i c a  en  l a  s ig u ie n te

N O T A

Eg resum en: E l m odelo de u t i l i d a d  que s e  s o l i c i t a ,  r e ­

c a e r á  so b re  l a s  r e iv in d ic a c io n e s  que s ig u e n :

1 - . -  "E lem en tos a m o rtig u a d o re s  p a r a  p r o te c c ió n  de l o s

20 p a r a c a i d i s t a s  en e l  momento de tom ar t i e r r a " ,  c a r a c t e r i z a ­

d o s  p o r  p ie z a s  de form a v a r i a b l e  que l l e v a n  a d o sa d a s  p o r  

una de  s u s  c a r a s  u n id a d e s  a m o rtig u a d o ra s  c o n s t i t u i d a s  p o r  

c a r tu c h o s  o c u c u ru c h o s  de p a p e l  o e n v u e l ta  f l e x i b l e  de aná­

lo g o  f i n  que a c tú a n  por co m p resió n , e s t a l l i d o  y  e x p u ls ió n

25 d e l  a i r e  que c o n t ie n e n  en  su  i n t e r i o r .

2 * . -  "E lem en to s  a m o rtig u a d o re s  p a ra  p r o te c c ió n  de l o s  

p a r a c a i d i s t a s  en e l  momento de tom ar t i e r r a " ,  según  r e i v i n ­

d ic a c ió n  1 3 , c a r a c t e r i z a d o s  p o rq u e  form ando una o v a r i a s  ca  

p a s  c o n s t i tu y e n  un apoyo p a r a  l o s  p i e s  d u ra n te  e l  descenso

30 y de p r o te c c ió n  c o n t r a  e l  choque a l  l l e g a r  a l  s u e l ó i
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3 - "El ement os  a m o r tig u a d o re s  p a r a  p r o te c c ió n  de l o s  

p a r a c a i d i s t a s  en e l  momento de  tom ar t i e r r a " ,  seg ú n  r e i v i n ­

d ic a c io n e s  a n t e r i o r e s ,  c a r a c t e r i z a d o s  por< pe d ic h o s  e lem en to s  

a g ru p a d o s  en form a c o n v e n ie n te , c o n s t i t u y e n  u n id a d e s  in d e p e n  

d i e n t e s  a p ro p ia d a s  a  l a  p a r t e  d e l  cu erp o  d e l  p a r a c a i d i s t a  

que s e  q u ie r e  p r o te g e r  d e l  g o lp e  c o d ra  e l  s u e lo .

4 * . -  Se r e i v i n d i c a ,  p o r  ú l t im o , como o b je to  so b re  e l  

que h a  de r e c a e r  e l  m odelo de U tilid a d m q a e  se  s o l i c i t a :  "ELg 

MENTOS AMORTIGUADORES PARA PROTECCION DE LOS PARACAIDISTAS 

EN EL MOMENTO DE TOMAR TIERRA".

Todo confo rm e q u ed a  d e s c r i to  en l a  p r e s e n te  m em oria, 

que c o n s ta  de s i e t e  p e in a s  e s c r i t a s  a  m áquina y  d ib u jo s  ad­

j u n t o s .

M ad rid , 1$ de ju n io  1957 

ALFONSO UNGRIA
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