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La presente invencién se refiere a bobi—fgf

nas eléectricas que poseen espiras cada una de las cualesf?

i

" estd ubicada en por lo menos un plaenc perpendicular al eje /
de le bobine. | P
| Tales bobinas (véase por ejemplo la patéﬁéii.,

te estadounidense N2 1.167.722) ofrecen la ventaja de un
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las eepiras que estdn ublcadas en los referidoa planosté_
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gactor de relleno con cobre (seccién del cobre dividida'pdr' |

la seccién del devanado) mayor con respecto a las bobinas.

convencionales gque estdn devanadas con capas de papel entre

las capas de alambre y también con respecto a las bobinas

arrollades irregularmente. El factor de relleno con cobre

puede ser igual a, por ejemplo 80% o superior, en compara-

cifn con el valor méximo de 40% que se logra al devanarse bo- :

binas con capas de papel. Otra ventaja consiste en el hecho
de gue’ el proeedimiento de bohinada Puedse 1levarse a ca’oo
de x_nanera sustancislmente continusa, en contraposipién al
procedimiento usado en las behinasr mencionadas en Yltimo
término en que le etape de ‘bo‘b"ina.d.,o‘debe intermmpirse des-
pués de cada c apa de alambre pars proveer Iaf.'capé. de papel.

La referidss ventajas se logran como conseéﬁ'e»ncria-\ del he-

" eho ‘que las espiras de la-segunda capa y iif'e':l’.as‘ capes sub-

: siguientes de la bobing - por lo menos qquellas porcicnes de

diculaz'es el eje de la bobina - pueden acomodarse en las ra—»

' nures formadas entre cada dos espiraa a,dyacentes de la capa

precedente. Con esto resulta posible el bobinado perfectamen~
te regular de las bobinas sin el empleo de capas de papsl.
Sin embargo, el método de bobinado tiene

la desventaja de aer muy critico. Si splamenteuna;. de las

espiras adquiere una posicién inco‘r:rectaﬂ, queda perturbeda

lae regularidad de todas 1as espiraé subsiguientes y kla'b‘obi-
ng resulta inservivle. Se preséntan por lo tanta dificulta-
des més en pa.rticuiar para las 'bbbines con ung abertura rec-—

tengular, tel como se explicard detalladamente mis adelante
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gun después de haberse bobinado un nimero de capas com-

- parativamente pequefio, por ejemplo 10 capas, y estas di-

ficultados pueden producir un porcentaje de rechazo con-
giderable.

El objeto de la presente invancién con-
siste en proveer una realizacién de una bobina del tipo
deserito provista de una abertura rectangular pero en la
cual ya no se presentan las dificultados especificadas.
La bobine s e caracteriza por el hecho de que cada‘uné
de lgs lfneas, sobre las cuales estdn ubicadas, en cada
una de las superficies terminsles de la bobina, las tran-
giciones entre cada dos capas adyacentes, presenta por lo
menos una doblura aguda y se extiende dentro de un sector

de la bobina ubicado entre dos semidiagonales segui~-

das.

A fin de que la presente invencidn pueda

ser facilmente llevada a la préctica, la misma se descri-

bird a continuacifn, a titulo de ejemplo, con referencia
a los dibujos que s e acompafian, en los que:

Las figuras 1, 2 y 3 ilustran el método
de bobiﬁado‘conocido, cuyo principio tambifn es usado en
la presente invencidn.

La figura 4 es ilustrativa de las dificul-
tades que estén involucradas'ai ger bobingdas bobinas rec—
tangulares.

La figura 5 muestra una realizacién de

una bobina de acuerdo con la presente invencién.
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La figura 6 es ilus'brativa del método de

bobinado de la mencionada bobina.

La figura 7 muestra una plantille de bobi-

nado sobre la cual puede bobinarse la bobina de acuerdo

‘con la presente invencién, y finalmente.

La figura 8 muestra una s egunda realiza-
cidn de unsbobina de acuerdo con le presente invencién.

La figura 1 es una vista lateral de un.

" dispositivo bobinador que comprende un eje devanadbr 21

provisto' de uns purcién cilfndrica 23 de difmetro mayor

que sirve como mendril devanador 23. ‘Este mandril devana-

.dor 23, Juntamente con un reborde fijo 25 y un reborde

27 que puede ser desplazado axilmente sobre el me.ndril

devanador, constituyen una plantilla de bobinado sobre

= la cual estdn arrolladas algunas espi‘ras de alambre als-

Iado de Beccién transversal circular. E1° prinoipio 29

31 4que se ex:t.ignde & trayés del reborde fijo 25 y cuya
bode: de aal,id_g sbbre_ el para.meiﬁ;pf interiprd_«elyréborde
25 queda ‘adyé.q‘ente' & la supérﬁiéfifs."del mandril devana-
dor 23. | | o |

El mandril deva.nador 8s hecho ,girar an

‘ el sentido indicado por. 18, flechsa 33, siendo guiado el

glambre arrollado 35 en la. direcci-én exil por uns gu:fa .

devanadora ( no mostrada) de una manera tal que el alam-

.bre inva,riablemen*te permanece sus*bancialmente paralelo al

reborde 25 y 1s prim_era espira._ (designeds con 1) queds
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dispuesta adyacentemente al reborde 25 y por lo tanto en

un plano chato perpendicular al eje devanador 21. En el
frea en que el alambre entra en la plantilla de bobina-
do, @l final de la primera espira, el alanbre es despla—
zado en direccidn axil sobre uns distancia igual al did-
netro 4 del alambre, produciéndose une porcién inclina-
da 1;'qué, as{, no estd ubicada en el mencionado plenoc.
Las espiras sigulentes 2, 3, 4, 5, que juntamente ;Jon ls
espira 1, constituyen la primera capa de la bobina», se
extienden de menera similar,

| El reborde 27 queda fijado, por ejemplo
con ayuda de un tornillo 37, en una posicién en que la
distancia entre el reborde y la Ultima espira de la prime-
ra. capa de la bobina queda igual a la mitad del espesor
d/2 del alambre. Tal como puede observarse en la figu-
ra i, cuando el alambre es arrollado adn mds, el alam—
bre deja el nivel de la primera capa y pasa el nivel de
le s egunda capa (espira 6) en el 4rea de decalaje axil
de las espiras (en la figura 1 eproximadamente a nivel
de la lfnea centrel del madril devanador). Esta transi-
¢ifn puede observarse claramente tainbién en la figura 2,
la que ilustra una vista axil en la direccidn de la fleche
39 de una bobina devansda con cuatro cspas sobre el mandril.
Las éspiras de la s egunda capa - y de todas las capas
subsiguientes — estdn ubicadas dada una también sustan—
cidlmente en un plano chato perpendicular al eje devana—

dor, 1o que es facilitado debido a gque cada g'ﬁg:j;i:rgj seﬂ_
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t4 encerrado, por ejemplo, por la ifriea & ; B , y ol rd”
1 1

acomoda en una renura formada por cada dos espires ad- .

yacentes de le capa precedente (vedse también la figu-
ra 3, la que representa un corte longitudinal de le bo-
bina mostrads. en la figura 2). |

En la figurs 1, las porciones de transi-
cién dnclinades 1' , 2' ,ect, con respecto a las porcio-
nes\"p:erpendiculares" de laes espiras 1, 2; ect. , de la.
primera caps estén ilustradas con dobladuras‘\agudaeg ‘("de
hecho las dobladuras son continue.s') con el fin de 11118-#
trar que los puntos de trensicién (puntos de doblez) es-
tén ubidados sobre lineas paralelas Aé.l, Bl, y Aiz, Bz,

respectivamente, que estdn inclinadas con respecto al

eje devanador. Suponiendo que las espiras se relacio~

nan completamente vnm con la otra y no pueden comprimir-—

se, se comprenderd fécilmente que el éngulo 3 s gue ee-

borde 25 es 1 gual a:

71809 - ol
—2

en que ol representa el édngulo encerrado entre la por-
eién inelinade 1°(2) ect.) y el reborde 25,

La transicién 5%desde la quinta ‘espira
a sextg.y también la transicién entre la primera capa.
a la segunda, tal como puede observarse en la figura 1,
quedan desplaezadas en direccidn tangencial con respecto

a la primera transicién 1. Similarmente, la transicién

RS
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- de la espira 10 (easpa 2, no mostrada comple't:e.mén‘tefi)ozr

razones de claridad ) a la espira 11 (_lc‘a;gai 3) eﬁté. des—

plazads, tangenci_almen_fe. en la misma direccién (puntos

C yC ect. La figura 2Iilustra claramente el despla=
ztmientg.relativa de las transiciones 5' y 15'. Esta
figura ilustra también quelse_produce une. "arista" (au-
mento local del diﬁmetra.de.las espiras) en las transi-
oioﬁes‘(por ejemplo 6') en la ségunda cape ¥y en las ca-
pas subsiguientes, &gdd que cada espira debeapasar; en
estas transiciones "por encima! de dos porci?nes de
elambre inclinades inferiores. Ista es una rezén adi-
eionél_para el'desplgzamiento_tangencial de las transi-
cionéa entres las espiras; ellas "buscon® por asi decir-
1o, un lugar sl costado de la "arista", donde la capa in-
ferior es menocs alta que lg arista misma.

La figura 4 miestra la aperiencia de una.

bobina asf devanada - en el caso en considerabiénfﬁﬁag;“;

bobing que posee una gbertura o ventana rectangular -
vista desde una de las superficies terminales (flancos)
La figura muestra claramente la lfnea ( o zona) 41, sobre
la cual, en esta superficie tefminél, estén ubicadas las
transiciones entre cada dos capas seguidas. El ngulo <
encerrado por las transiciones entre cada dos espiras

de unacapa. ("transiciones de espiras", por ejemplo 1'

en la figura 1) y la superficie terminal es de hegho -
cho més pequefia que en la figura 1, especialmente en las

primeras cazpas de una bobina rectangular, de modo que las
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o ‘ge ha encontrado que esto tiene resultados catastréficos
15
transiciones de capas, naturslmente laé'ppnoioﬁes més

re, deben formgrse ahora en una zona en gue la curva—

‘tura de les capas varia considerablemente, es decir em

trensicionew entre las capas "transiciones de capas")

inicialmente no estén desphazades sustancislmente en sen-
tido tangencial. El desplazamienta ocﬁrre,desﬁués de apro-
ximadamente 10 o méa capas, lo que es atribqiblg al hecho

de que las capas inicialmente chatas adquieran shora

una configuracién ligeramente curvada sobre el lado de
la bobine rectangular, sobre el cﬁal las trahsicioneg g
cruzen uns o la otra. | :
7 '5i no se toman precauciones especiales,
las transiciones de capas findlmente llegan a quedar ubi-
cades - en la préctica ya deépﬁés‘de un ndmero compara-‘
tivamente pequefio de capas - en Ea vecindad de una de

les diesgonales de la bobina, es decir la diagonal 43 y
con respecto a la regularida&idel bobinado. Dado Que las -

crfticas de la bobina en lo que &l bobinado se refie-

el drea de la diagonal es considerablemente mayor gue en
la porecibn de capa brecedente y subsiguiente, queda per—
turbada lag regularidad del bobihado, de modo que resulta

imposible segulr devanando regularmente la bobina. Por

lo tanto, las bobinas rectangulsres (en general poligora-
les) pueden bobinarse de la manera descrita solamente con

algunas pocas espiras y capas. Las'molestias se presentan

ya con golamente 10 capas o afin con un nimero de'capas
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' de la direccién de Ia lfnea 45. La diferencia con respd

menor, més en particuler si la etapa de bobinado se

efectda;azuna;velocidad.eomparativamente»elevada, por
ejemplo con 1000 o més revoluciones por minuto.

De acuerdo con la presente invencidn,

la referida.desventaja:es obviada en una bobilna de una

estructurs, un ejemplo de realizacidn de la’cual est4:
mostrado en la figura 5. Esta figura. muestra gque la 11~
nea 45 de las transiciones de capas presentan una. dobla~
dura aguda, de rinodo. aue toda la lfnea se extiende dentro
del sector de la bobina ubicado entre dos aemi-diagonéles
siguientes 43 y 47, y por lo tanto, en la zona "segura.
Si fuera necesario, 1allineg‘45 puede exhibir més que una
dobladurs (veése £igqra 8)« 

‘Se éxplicarégahera con referencia a la fi-
gura. 6, que ilustra un dispositivo devanador similar al
de la figura 1, en que manera pueds ldgrQSéjia‘vﬁriaciﬁn

a.lavfigura 1 es que las espiras en este caso no se relé—
cionan entre sf. Sin embargo, las parciones de transicién
1',’2' , eet. se relacionan entrépai.~33ta,situacidn.pue-
de lograrse, por ejemplo, al gularse el alambre de la bobi-
na por medic de una lenglleta de gufa que es desplazada en
veivén & una velocidad ligeramente superior que la gue

corresponderfa para el bobinado de espiras que se relacio-

nan entre sf. La figura 6 ilustra cleramente que las tran-

gsiciones de espiras en este caso estdn desplaezadas en una

direccién opuests a la de la figura 1.
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Consecuentemente, el punto importante

es influenciar lés condiciones del bobinado después de
haber arrollado un cierto mimero (no erifico}'deaespiraa,
de una manera tal que la situacidn ilustrada eh[la‘figura
l_ae transforma en la mostrads en la figura 6 ( o viceversa)
es decir de uné menera: tal que les espiras inicislmente
se relacionen entre sf y después de algin tiempo ya;hu se
relacionan una con la otra. Basta que la separacién éntre
las espiras sea muy pequefia (por ejemplo algin porciento
del diémetro g del alambre) dado que, tal como se ha men-
cionado anteriormente, el 4ngulo o, de hecho es muy pe—
quefio y, por ejemplo, es igual a un grado o es inferior.

, Se ha encontrado en la préctica que el
referido cambio de situscidn puede lograrse f£4cllmente
¥ tiene el caréeter de un cambio abrupto; produciendd la
dobladurs mostrada en la figura 5. Con el findde lopmar

este cambio es suficiente, por ejemplo, sea redﬁCirflige-

ramente el didmetro del alambre; por ejemplo aumentandﬁf‘if;;~~

el esfuerzo de tensifn durante la etapa de bobinado, o
hacer pasar el alambre 35 eﬁtre dog rodillos de presién
cuy o8 ejes son perpendiculares al eje devanador. Cuando
es hecho disminuir nuevamente el esfuerzo de temnsién o
cuando 1ps rod;llos de presién son separados del alam=—
bre, la 1linea 45 adquiere nuevamente la direccién inicisl
Yy se pfoduce-una segunda dobladura. |
Otra posibilidad consiste, por ejemplo,

en el uso de un mendril devanador tal como estd ilustrado

e
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en la figura 7, en el cual el eépacip b entre los rebor-

des por encime de una distancia determinada con respecto
al eje devanador, es ligeramente mayor (por ejemplo en
un valor & b igual aporximadamente & 10% del didmetro
del alambre) wue en la parte del e spacic donde se arro-
llan las primeras capas. ElL cambioc en la situacién de bo-
binado occurre después que algunas pocas capas ya se han
arrollgdo en la parte mfds sncha. Esto es el resultado

del ,hecho que cada espira es aqomodada. en una. ranur,ar
formade. entre las espirass adyecentes de la capa inferioi,
de modo que las capas inicislmente se relacionan una con
la otra a pesar del espacio de bobinado. més ancho. Sin

embargo, despuée de haber sido arrolladas a;guhas capas,

~ debido el esfuerzo de tensién durante el devanado, las

espiras se separan une de la otra en un grado dufilciente::

como. pare provocar el cambio en la sitmaciébn del“pycqgsn-

’de bobinaedo, con 10 que les transiciones abrwptamente'pg%g‘g;‘wg

san a descansar scbre el otro lado de la "arista"™ (parte
elevada de la capa inferior). |

' Como alternativs. és posible ensancher el
espacio de bobinado en el s ector limitado aproximademente
por una éemi—linea central (49 en la figura 5) y la semi-
diggonal (43) que sigue en la direccidén inicisl de la 11—
nea‘45. Las ‘transiciones de capas inicislmente estén ubi=-
cadas sustancialmente fuera del segtor mencionado y no
gon afectadas por el ensan¢hamien§e del espacioc de bobi~

nado. Sin embargo, tan pronto como laa,tfansiciones‘que-

-11 -
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den ubicadas total o sustancielmente dentro del s ector

de sncho mayor, se produce prontamente la dobladura de
la 1inea 45.

&in otra posibilidad se ofrece mediante
el uso de un miembrao de presién ya conocido, por ejemplo
de cuerpo altamente flexible, cuyc ancho es igual el del
espacio He.bobinado ( que en este ¢80 no necesita de
una poreidn de ancho mayor), Bgranﬁe la etapa de bobina-
do, el referido miembro'ejercé una presién radial redu—
cida sobre la bobina sobre todo el ancho de la misma en
la zona en la cual el alambre llega a la bobina, con lo
que el alembre invariablemente es empujado hacia su posi-
cién al lado de la espira precedente. la presién ejerci-

da sobre el alambre por el trozo de cuéro flexible obvia-

mente tiene una componente axil, més en particular en las -

transiciones (1’ , 2' , ect.) que comprime ligeramente a

los slambres. La situacidén idbustrada en la figurg 6 puédé e

lograrse sumentando considerablemente en un momento deter—
minado le presidn ejercida por el trozo de cueroc.

Todos los métodos descritos significan
que la relacién entre el espesor del aslambre y el ancho
del espacio de bobinado es modificado por lo menos.local-
mente durante la etepa de bobinado.

Se ha viste que resulta posible devanar,
de la manera descrita, bobinas rectangulares que poseen,
por ejemplo 100 eapas con 100 espiras cads une de alam~

bre de 0,1 mm g une velocidad comparativemente elevada

-12 -
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de, por ejemplo, 1000 rev/ﬁin. porcentaje de

rechazo reducido.

El lado de la bobing sobre el éual estén

ubicadas las transiciones (el lado superior em la figura

8) naturalmente es de mayor espesor en la direccién ra-—
dial que los demds costados de la bobina. En la bobina

de ascuerdo con lg presente invencién esto ocurre sola~
mente en uno de los lados o, para un méyodo de bobinado
ligeramente distinto, en dos lados opuestos, pero nunca

en dos ledos adyscentes y por lo tanto, por ejemplo, este
engroesamiento no se presenta en el lado superior y el la-
do 51 de la figura 8., Esto ocurrirfa si la 1lfnea 45 no
estuviera doblada y se prolongara hasta el lado 51l. Dado
que esto no ocurre, dos lados opuestos 51 y 53 de la bobi-
na pueden devanarse con un factor de relleno grande y espe-
sor mfnimo, lo que resulta importante cuando la bobina es
usada en combingeidn con un ndcleo del tipo blindadc (in=-
dicado con una 1linea interrumpida 55 en la figura 9) Qpe
domprende por ejemplo, chapas en E e I, aplicadas uns so-
bre la otra.

Esta solicitud‘que corresponde a la pre-
sentada en Holanda en 24 de Diciembre de 1.954 bajo el ni-
mero 193.532, se acoge a 108 beneficios del artfculc 51 del
vigente Estatuto sobre Prcpiedad Industrial,.

.'.1_3-.
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tramsicmnes entre cada dos papas segaidas, preﬁent%una

-0~ NOTA& =-o0-~-

Los puntaos que como caracteristica de nave-

. dad se presenta.n pa.:a. que 8 ean obj eto de este Modelo de U-

tilidad. en Espafle, por: VEINTE afios, son los sigulentes:
12, - Bobina elécttica provista de unm:
abertura poligonai, més en particular réctangtxla#‘, ¥y que

| comprehde espiras deda una de les cuales est4 ubicada sus-

tancialmente en por lo menos un pleno perpendicular al

fféj e de la bobina, caracterizada por el hechg de que cada
‘una de les lfneas sobre las cuales est4n ubicadas, en ca-

E da una de lae superficies 'berminales de: la bo‘nina, las

. dobladura aguda y se extienden dentro de un: sector e 1

bobina. que estd ubicado entre dos semi-diagonales segui-?

das.

2, - Bobina eléctriea provista de unsa
a:bertura poligenal.

Tel y como ae ha descrito en. la Memoria
que entecede, representado en los dibujos que se acompa-
fian y con los fines que se han'e SP”ecifica'do. |

Esta. Femoria conate: de catorce hojes escri-

 tas. & méguina. pcr une sola cara, .

2 Madrid,gﬂmw
oL )
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