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La p re se n te  in v en ció n  c o n c ie r n e  a lo s  cam biadores de ca­
lo r  y  más p a rtic u la rm e n te  a lo s  cam biadores que comprenden tu ­
bos p a ra le lo s  re c o rr id o s  por un prim er f lu id o  y adaptados p a ra  
formar un c i e r r e  de sep arac ió n  e n tre  dos esp ac io s a trav esad o s 
por o tro  f lu id o .  La invención  t ie n e  p o r o b je to  perfeccionan  ien - 
to s  en e s to s  cam biadores que perm iten  m ejo rar su e f ic a c ia  y ro ­
b u s te z .
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Según uno de e s to s  p e rfecc io n am ien to s, e l  cambiador compren 
de a l  menos uha h i l e r a  de tubos p ro v is to s  de a l e t a s  lo n g itu d i­
n a le s  de l a s  c u a le s  una o v a r ia s  e s tá n  adap tadas p a ra  form ar cen 
lo s  tuboB un c i e r r e  de sep arac ió n  e n tre  dos esp ac io s reco rrid o s 
por un f lu id o , mi enfrasque o tra s  a le ta s  forman tab iq i.e s  de cho­
que (p ared es sep arad o ras) p a ra  e l  f lu id o  que p asa  a  lo  la rg o  
de l a  pared  determ inada por lo s  tu b o s . Se o b tien e  por e s ta  d is ­
p o s ic ió n , un cambiador que t ie n e  una s u p e r f ic ie  de cambio muy
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grande.
Según o tro  p e rfecc io n am ien to , l a s  a l e t a s  forman cuerpo coa 

lo s  tu b o s , co in c id ien d o  p re fe ren tem en te  e l  c e n tro  de gravedad 
del conjunto  de l a s  a l e t a s  l le v a d a s  po r un tubo , con e l  c en tro  
de e s te  tubo, y formando p a r te  cada a l e t a  de un c i e r r e  de sepa 
ra c ió n  que e s tá  en c o n ta c to , b ien  con una a l e t a  d e l tubo adya­
c e n te , b ie n  con e l  cuerpo de e s te  tubo , s in  e s ta r  soldado a es 
t a  a l e t a  o a e s t e  cu erp o i G rac ias a e s ta  d isp o s ic ió n , se r e a l i  
za un cambiador que no l l e v a  p a r te s  so ld ad as, de manera que 
e l lo  aumenta su d u rac ió n . Las so ldadu ras son, en e fe c to , lo s  
pun tos d é b ile s  de un cam biador, p a r tic u la rm e n te  de un cambia­
dor de c a ld e ra , en v i s t a  de l a s  muy a l t a s  tem p era tu ras  a í a s  
c u a le s  e s tán  som etidos e s to s  cam biadores.

Se ha d e s c r i to  a co n tin u ac ió n  a t í t u l o  de ejemplo no lim i 
ta t iv o  u i  modo de r e a l iz a c ió n  de un cam biador p erfecc io n ad o  ste
gún l a  p re s e n te  in v en c ió n  son  r e fe re n c ia  a  l a  ú n ica  f ig u ra  d e l
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d ibu jo  ad ju n to  que es un c o r te  de e s te  cam biador.
: Tal como se  re p re se n ta  en e l  d ib u jo , e l  cam biador compren

de por lo  menos dos h i l e r a s  de tubos 1, d e s tin a d o s  a  se r  a t r a
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vesados por un prim er f lu id o .  Cada tubo hace cuerpo con t r e s  
a le ta s  lo n g itu d in a le s  2a, 2b y 2c, co in c id ien d o  e l  c e n tro  de

áa gravedad de l a s  a l e t a s  con e l  c e n tro  3 d e l tubo a f i n  de f a c í
,rá l i t a r  e l  d es lizam ien to  d e l m etal d u ran te  e l  paso de e s te  tubo .

La a l e t a  2a d e l tubo e s tá  en c o n ta c to  con e l  cuerpo d e l tubo
40 adyacente s in  e s ta r  soldado a e s te  cuerpo ; se r e a l iz a n  a s i  dos 

c i e r r e s  que d e lim ita n  un conducto de paso 4, p u lien d o  se r acre 
con tada l a  estan q u eid ad  de e s to s  c i e r r e s  dando una to r s ió n  a
lo s  tubos como in d ic a  l a  f le c h a  5 . Las a le ta s  2b y 2c forman

? f tab iq u es  de choque p a ra  e l  f lu id o  que p asa  respec tivam en te  en'3 . ! . ̂ 45!
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e l paso 4 y en lo s  e sp ac io s  6 y 7 s itu a d o s  en e l  e x te r io r  de 
lo s  dos c ie r r e s  re p re se n ta d o s . E sto s esp ac io s 6 y 7 pueden es­
t a r  l im ita d o s , sea  por una sim ple p ared  eventualm ente p ro v is ­
t a  de p ared es de choque o b ie n  por un c ie r r e  formado de tubos 
de a l e t a s ,  siendo en tonces lo s  e sp a c io s  6 y  7 análogos a l  p a-

¡ 50 sar 4 .
í Se o b tien e  a s í  un cam biador s in  so ld ad u ra s  y en e l  cu a l
:} e l  f lu id o  que a t r a v ie s a  e l  paso 4 como e s t á  in d icad o  por l a
i
í f le c h a  8 e s tá  en c o n ta c to  con una g ra i s u p e r f ic ie  de cambio.

No hay que d e c ir  que l a  invención  no e s tá  l im ita d a  pór
¡ 55! e l  modo de re a l iz a c ió n  d e s c r i to  y rep resen tad o  y que pueden

a p o r ta rse  m o d ificac io n es s in  s a l i r á e  d e l cuadro  de l a  p re se n -
te  P a te n te .

3 B 1 V 1 N D s i  C A S I O  N E S

) En resumen: E l Modelo de U til id a d  que se s o l i c i t a ,  recae
60 r á  sobre l a s  R e iv in d icac io n es  que siguen:

1 3 .-  PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN LOS CAMBIADORES
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DE CALOR, c a ra c te r iz a d o s  p o r e l  hecho d e  que e l  cambiador 
comprende a l  rutenos una h i l e r a  de tu b os p ro v is to s  de a le ta s  
lo n g itu d in a le s  de l a s  c u a le s  una o v a r ia s  e s tá n  adap tadas pa- 
rq  form ar con lo s  tubos ún c i e r r e  de se p a ra c ió n  e n tre  dos es­
p a c io s  re c o rr id o s  por un f lu id o ,  m ien tra s  que o tr a s  a le ta s  
forman ta b iq u e s  de choque p a ra  e l  f lu id o  que p asa  a lo  la rg o  
de l a  p ared  determ inada po r lo s  tu b o s .

2 3 .-  PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN LOS CAMBIADORES 
DE CALOR, segdn re iv in d ic a c ió n  p rim era , c a ra c te r iz a d o s  por e l  
hecho de que l a s  a l e t a s  forman cuerpo con lo s  tu b o s , c o in c i­
diendo:! p re fe ren tem en te  e l  cen tro  de gravedad d e l co n ju n to  de 
l a s  a l e t a s  l le v a d a s  por un tubo, con e l  cen tro  de e s te  tubo, 
y formando p a r te  cada a l e t a  de una p ared  de sep arac ió n  que es 
t á  en c o n ta c to  sea  con una a l e t a  d e l tubo adyacente , sea  con 
e l  cuerpo de e s te  tubo , s in  e s ta r  so ldada a e s ta  a l e t a  o a es 
t e  tu b o .

3 - . -  Se re iv in d ic a ,  po r d ltim o , como o b je to  sobre e l  que 
ha de re c a e r  e l  Modelo de U til id a d  que se s o l i c i t a :  "PERFEC­
CIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN LOS CAMBIADORES DE CALOR".

Todo conforme queda d e s c r i to  en la p s s e n te  memoria, que 
co n s ta  de cu a tro  p ág in as e s c r i t a s  a máquina y d ib u jo s  a d ju n to s .

Madrid, 18 de náy*. de 1 .956 
ALFONSO UNGRIA
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