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La servo-dirección a la  cual se re f ie re  la  presente In ­

vención es un mecanismo destinado a suministrar la  fuerza necesa­

r i a  para las maniobras de dirección de vehfculos autom óviles. 

Dicho servo-dirección es accionada por un flu ido  da presión y - 

consiste segón la  presente invención en un c ilind ro  con un p is­

tón de doble efecto, comprendiendo dioho pistón una válvula capÓz 

de ab rir  y cerrar e l  paso del fluido de los compartimientos in te ­

rio res  del c ilindro  en un lado o los dos lados de dicho c ilin d ro . 

Igualmente son, segón la  invención, desigual la  superfic ies de -  

los dos lados del pistón de manera que se produoe una fuerza de 

la  superficie más grande hacia la  superfic ie  más pequeña cuando
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e l  escape está cerrado y actda la  presión del flu ido  a l  mismo tiem­

po sobre las dos superfic ies ; la  fuerza se produce en sentido in ­

verso a l anterior cuando e l eacape está abierto solamente en e l  la -  

15 do de la  superfic ie  grande? de forma que es sometida la  sola peque­

ña superfic ie  a la  aoción de la  presión del flu id o ; la  fuerza que­

da nula quedando inactiva  la  servo-dirección cuando e l  escape está 

abierto en los dos lados del plstón?-

La invención comprende por lo demás un dispositivo que 

20 consiste esencialmente en un segundo c ilindro  cona dos pistones - 

anulares y un resorte e lástico  interpuesto entre dichos pintones 

anulares? sobre los cuales produce e l  efecto de la  presión del -  

flu ido lib re  en la  servo-dirección una reacción moderada que se 

transmite a l  conductor del vehfculo? le  suministra la  percepción 

25 de la  maniobra de dirección que efectóa.

La servo-dirección reduce e l esfuerzo muscular y en con­

secuencia e l  cansancló que sufre e l  oonductor a l  conducir e l  vehf­

culo* E l la  impide que las reacciones del oamino sobre las ruedas 

directivas se transmitan a l conductor en t a l  medida que no sea más 

30 que para n eu tra lizarlas  sin esfuerzos de importancia. Por estas -  

razones constituye la  servo-dirección un factor importante de se­

guridad para los vehfeulos en que se le  ap lica .

La servo-dirección que forma e l  objeto de la  presente 

invención está explicado en e l  plano en anexo? que enseña en es- 

35 quema un corte lon g itud !n a l.-

Bn e l plano está cerrado e l  cilfndro en los dos extre­

mos por una cabeza 2 y por una tapadera 3. En dicho c ilfndro  se 

encuentra un pistón 4 axialmante desplazable. E l  pistón 4 divide 

e l in te r io r  del c ilfndro  1 en dos compartimientos 5 y 6? en un 

40 lado y e l  otro lado de dicho pistón. Un vástago tubular 7 está 

fijado  a l  pistón 4 en e l lado del compartimiento 5 del c ilfndro  

1. Agujeros 8 en e l taládro del vástago tubular? estableo en la  co-
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munlcación d e l in te r io r  9 de dicho vástago con e l  compartimiento 

5 del c ilindro  1. E l  vástago 7 sale de l c ilindro  1 per un o r i f i ­

cio oentral en la  cabeza 2. Entre e l  vastago 7 y e l o r i f ic io  cen­

t r a l  de la  cabeza 2 están previstos medios capaces para impedir la  

sa lida  de un flu ido de presión encerrado en e l  compartimiento 5.

E l diámetro exterior del vastago 7 es in fe r io r  a aquel de l pistón 

4. Por este hecho es la  superfic ie  de trabajo del pistan 4 en e l  

lado d(E3.;compartimiento 5 más pequeña que la superfic ie  opuesta en 

e l lado del compartimiento 6. Los agujeros 8 están colocados en -  

t a l  posición que e llo s  quedan siempre en e l in te r io r  del comparti­

mento 5 cuando e l  pistón 4 se encuentra en e l  extremo de su carre­

ra  en e l  lado de l a  cabeza 2 . -

En e l  pistón 4 se encuentra una cámara coax ia l d iv id ida  

en dos compartimentos lo y 11 p&r un estrechamiento intermedio 12 

que tiene forma c irc u la r . En dicha c'amara se encuentra montada una 

válvula c ilin d r ic a  13* coax ia l y axiaümente desplazable en relación  

oon e l estrechamiento 12. E l  diámetro exterior de la  válvula 13 es 

ig u a l a l diámetro in te r io r  de l estrechamiento 12. un cuello circu­

la r  periférico  14 de la  válvula 13 se encuentra normalmente en e l  

estrechamiento 12. La anchura de dicho cuello rebasa e l grosor de l 

estrechamiento 12. En posición normal son puás intercomunicado los 

compartimentos 10 y 11. Si se desplaza la  válvula 13 hacia arriba  

o hacia abajo en la  posición enseñada en e l plano hasta que se to­

can los bordes 12 y 14 queda interrumpida dicha comunicación entre

10 y 11. Un agujero 15 taladrado axialmente en la  válvula 13 esta­

blece la  comunicación con e l  exterior de los compartimentos lo y

11 o solamente del compartimento 11 segón la  posición en que se 

encuentra dicha válvula 13 respectivamente como está enseñado en

e l plano o desplazado hacia abajo en relación  con e l  plano. Un agu­

jero 16 en e l  estrechamiento establece la  comunicación de l cuello 

14 con e l compartimento 6 del oilfndro 1. Un agujero 17 en e l  p is -
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tón 4 establece la  comunicación entre e l  compartimento 10 y e l  com­

partimento 5 .-

Un tubo 18 está acoplado ooaxialmente a la  válvula 33.. E l 

conjunto 13-18 está oolocado coaxialmente en e l  in te rio r  del conjun­

to 4 -7 -. Dos p latines anulares 21 y 88 están montados deslizab le  so­

bre e l tubo 18 entre dos topes 19 y 20 siendo los dltlmos l i jo s  en 

e l tubo 18. Entre dichos pistones está colocado un resorte  e lástico  

23 que aprieta los pistones 21 y 22 respectivamente oontda los topes 

19 y 2o. Perlfáricamente deslizan los pistones 21 y 22 en un segundo 

cilindro  24, fijado  a l  vástago tubular 7 para cerrar e l  in te r io r  del 

vástago 7 en re lación  con e l  ex te rio r . Dos topes 25 y 26 montados -  

f i jo s  en e l  c ilindro  24 colocados en d istancia entre si exactamen­

te ig u a l a aquella  de los topes 19 y 2o retienen e l  conjunto 21-22- 

23 y asi Igualmente la  válvula 13 en una posición determinada en - 

relación  con e l  estrechamiento 12. Esta posición es determinada por 

lo demás por la  posición del c ilindro  24 en re lación  con e l  vásta- 

go 7. Un fondo anular 27 en e l  extremo del cilindro 24 en e l  lado 

de l pistón 4 están colocados en c ie rta  d istancia topes 2o y 26 pa­

ra  formar una cámara anular 28 entre e l  pistón 22 y e l  fondo 27.

E l tubo 18 desliza  por e l  agujero central de l fondo 27 de un lado 

a otro del óltlm o. Entre dichos agujero y tubo están previstos me­

dios para cerrar la  comunicación entre e l  in te r io r  9 y la  cámara 

28. Un agujero 29 en la  pared del tubo 18 establece la  comunica­

ción del in te r io r  del tubo con la  c'amara 28. Un agujero 30 hecho 

en la  pared del oilindro 24 situado entre los pistones anulares - 

pone en comunlcacióh e l in te r io r  9 con e l  espacio comprendido en­

tre dichos pistones anulares.-

En e l  extremo del vástago está fijado  un elemento 33 en 

que se encaja un brazo de doble palanca 34 g irab le  en 35. E l pivo­

te 35 está f i j o .  Una tuerca 37 está f i ja d a  en e l  extremo del tubo 

18. En dicha tuerca se enrosca e l  to rn illo  36 que da su parte es-
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t§  fijad o  a l volante de dirección (no representado en e l  p lano). 

E l brazo líb re  de la  palanca 34 está artioulado mediante medios 

convenientes a las ruedas d irectrices del vehículo. Una bomba 31 

accionado por e l  motor del vehfculo o por un motor au x ilia r com­

prime e l  flu ido  de presión por una tubería 38 presionándola en e l  

compartimento 5 del c ilfndm  1. E l funcionamiento es e l  siguiente;

Normalmente se encuentra la  válvula 13 en posición me­

dia en re lación  con e l estrechamiento 13 como está enseñado en e l  

plano. E l flu ido inyectado por la  bomba 31 en e l  compartimento 5 

del c ilindro  1 se extiende libremente por 17-10-11-18 a l  e x te rio r . 

Cuando se haoe g ira r  mediante e l  volante de dirección e l  to rn illo  

36, se desplaza la  válvula 15 axialmente, por ejemplo hacia abajo 

en e l  plano, tendiéndose a cerrar la  comunicación entre e l  compar­

timento 10 y e l cuello 14 mientras que la  comunicación entre 6 y 

15 queda siempre ab ie rta . Por consiguiente crece la  presión del -  

flu ido inyectado en e l  compartimento 5 por la  bomba 31 presionando 

de su parte e l  pistón 4 desde arriba  hacia abajo en e l  plano. E l  

pistón 4 acciona las ruedas d irectrices a las cuales está acoplado 

mediante 7, 33, 34 y los otros orgaóos de dirección no representa­

dos en e l plano, dirigiendo e l  vehfculo en una d irección. Despla­

zándose h a d a  abajo la  válvula 13 se empuja haoía abajo también - 

e l pistón anular 31 mediante e l tope 19. A esta acción se opone 

la  presión del resorte 83 y aquella de l flu ido  que re llen a  e l es­

pado comprendido entre 81 y 22 en comunicación con 5 por 30-9-6. 

Se produce asf una reacción sobre 21 la  cual es pBrcibida por e l  

oonductor del vehfculo que obtiene por este hecho la  percepción 

de la  maniobra de direooión que hace, se debe observar que e l  p is ­

tón 4 sigue, en la  misma dirección, e l movimiento de la  válvula 

13 tendiendo a reab rir  la  comunicación entre lo y 14 y con la  mis­

ma e l pase del flu ido a l  ex terio r, parándose. Cuando se desplaza 

la  válvula 13 en dirección opuesta a la  anterior o sea hacia a r r l -
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ba en re lación  con e l plano, se c ie rra  e l paso entre 11 y 14 y e l  

flu ido  pasa de 8 a 6 por 17-10-1416 sin p o s ib ilid ad  de escapar a l  

exterio r. En este caso actiüa la  presión a l  mismo tiempo sobre las 

superficies de los dos ladoa del pistan 4 pero por e l  hecho de que 

aquella en e l lado 6 es mayor que l a  o tra  del lado 5 se produce la  

fuerza* proporcional a la  d iferencia  de las dos superfic ies de l -  

pisón, de abajo hacia arriba  inversando así la  direoción del vehí­

culo* En este oaso se nota también que e l  movimiento del pistan 4 

sigue en la  misma dirección como aquel movimiento de la  válvula 13 

tendiendo a re ab r ir  e l  pase del flu ido  de trabajo en la  servo-d i­

rección* Por lo demás cuando se desplace la  válvula 13 hacia a r r i ­

ba se empuja a l mismo tiempo en la  misma dirección e l  pistón anu­

la r  32 oontra la  presión del resorte 23 y del flu ido  de trabajo en 

la  servo-dirección , produciendo asf la  reacción que suministra a l  

conductor del vehíoulo la  percepción de la  maniobra que hace. Las 

variaciones de volumen de la  cámara anular 28 causadas por los mo­

vimientos de 32 no tienen ninguna in fluencia  sobre las reacciones 

producidas por dichos movimientos por e l  hecho de que 28 queda en 

comunicación con e l  exterior por e l agujero 29 .-

Cada acción transmitida por las ruedas d irectrices del 

vehículo a l pistón 4 tiende a desplazar dicho pistón en relación  

con l a  válvula 15. Si dicha válvula es reten ida en su posición tem- 

drá e l desplazamiento del pistón, por efectos de cerrar la  comuni­

cación entre lo y 14 o 14 y 11 conforme e l  desplazamiento de 4 

sea hacia a rriba  o hacia abajo en e l  plano. Se tendrá por este he­

cho una fuerza de flu ido de presión en 4, respectivamente de a r r i ­

ba hacia abajo o viceversa, que se opondrá a dicha reaooiÓn trans­

mitida por la  rueda d irec triz  de l vehículo que por eso será man­

tenida firme en su carrera* Para retener la  válvula 13 en su posi­

ción es la  fuerza necesaria aquella que deriva de la  presióh del 

resorte 23 y del flu ido  sobre les pistones anularas 21 y 32. La

}
r,*

i-
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La servo-dirección funciona en este caso como factor de seguridad.

Si por e l  contrario no ea reten ida la  válvula 13 en. au posición -  

tendrá la  acción transmitida por las ruedas d irectrices por efec- 

170 tos de desplazar junto e l  pistón 4 y la  válvula 13 sin  reacción - 

apreciable del flu ido de presión que no es impedido a escapar l i ­

bremente a l  ex te rio r . De este hecho puede producirse e l  retorno au­

tomático del vehículo en marcha re c t ilín e a  a la  sa lid a  de los vira­

jes

176 -  REÍVINIKCACIONES-

3e re iv ind ica  como de la  propia y nueva Invención la  propiedad y ex­

plotación exclusivas de :

1 .- Meoanlsmo au x ilia r  de direoció n , caracterizado por tener en un 

cilindro  cerrado en los dos extremos un pistón de doble efecto que 

180 tiene la  superfic ies de sus dos lados desiguales estando dividido  

e l in te r io r  de dicho c ilindro  por e l  pistón en dos compartimentos, 

un primer compartimento en e l lado de la  pequeña superfic ie  y un 

segundo compartimento en e l  lado de la  superfic ie  grande, estando 

los dos compartimentos en comunicación mediante agujeros enlos dos 

185 lados de dicho pistón, con una cámara en dicho pistón estando dicha 

oámara en comunicación con e l ex te rio r, teniendo colocada en dicha 

cámara una válvula capaz de cerrar la  comunicación de dicho primer 

compartimento con e l  exterior por e l  desplazamiento de la  misma en 

un sentido y de los dos compartimentos con e l  exterio r por un des- 

190 plazamlento en e l  sentido opuesto. Dicho pistón está acoplado cine­

máticamente a los órganos conducidos, mientras que la  válvula está 

acoplada a los órganos conductores, estándo e l primer compartimen­

to , mediante una tubería en comunicación con una bomba que suminis­

tra  a presión e l  fluido impulsor.

1P<5 8 . -  Mecanismo au x ilia r  de dirección, segón 1& re iv ind icación , ca­

racterizado por un vastago tubular que está acoplado a l  pistón, 

prolongándose e l mismo hasta pasar por la  oerradura existente en e l
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extremo superior del c ilin d ro ; encontrándose en e l in te r io r  del 

vástago tubular un tubo o conducto que acopla a su vez la  válvu­

la  con los árganos conductores.

3 Mecanismo au x ilia r  de direoción, segán 1& y 2a reiv ind icación ; 

caracterizado porque la  válvula está taladrada por un agujero para 

e l pase de l flu ido a l  exterior de l mecanismo; prolongándose prefe­

rentemente e l  agujero a través del ih te r lo r  de dicho tubo o conduc­

to que de su parte acopla la  válvula a los árganos conductores.

4 . -  Mecanismo au x ilia r de dirección ; segán 1& a 3* reiv ind icación ; 

caracterizado porque la  cámara del pistón presenta un estrechamien­

to c ircu la r  situado en e l  plano de los agujeros por los cuales co­

munica dicho segundo compartimento con la  dicha cámara y la  válvu­

la  en un cuello periférico  teniendo e l  mismo una anchura que so­

brepasa e l  grosoB del estrechamiento en e l  que se encuentra normal­

mente e l  o u e llo .-

5. -  Mecanismo au x ilia r  de direcoión, segán 1& a 4* reiv ind icación ; 

caracterizado por estar dotado de medios e lásticos para retener 

normalmente la  válvula en posición donde la  abertura p e r ifé r ic a  es­

tá  en comunicación oon las chamaras en los dos lados del estrecha­

miento.

6 . -  Mecanismo au x ilia r  de direoción, segán 1^ a 5* reiv ind icación , 

caracterizado por tener agujeros en e l vástago tubular y entre e l  

in te r io r  de dicho vástago tubular y e l primer compartimento del c i ­

lin d ro , dos pistones anulares que se deslizan sobre dicho tubo que 

acopla de su parte la  válvula con los órganos conductores, siendo 

dispuestos los medios e lásticos entre dichos pistones anulares,

un segundo c ilindro  para los pistones anulares, estando fijado  di­

cho c ilindro  a l vástago tubular para obturar e l  in te r io r  del mismo 

y de medios para cerrar e l extremo de dicho segundo c ilind ro  en 

re lación  con e l  in te r io r  del vástago tubular , una cámara anular 

entre dichas medios para cerrar e l  segundo cilindro y e l  pistón
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anular e l  m"as cerca a dichos medios; agujeros entre dicha cá­

mara anular y e l  in te r io r  de l conducto de la  válvula; medios 

para retener axialmen^e dichos pistones anulares y dichos me­

dios e lásticos en e l  segundo c ilindro  y sobre dicho tu&o que 

acopla la  válvula a los árganos conductores; agujeros en dicho 

segundo c llfndro  para la  comunicación del in te r io r  de l vástagp 

tubular y e l  in te r io r  de l segundo cilfndro entre los pistones 

anu lares.-

7 . -  "MECANISMO AUXtlIAR DB EERHOCION" .

Consta la  presente memoria descriptiva de nueve hojas 

numeradas y mecanografiadas en una sola cara a las que se acom­

pañan un plano para su mejor comprensión.

MADRID

.r ..
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