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MODELO DE UTILIDAD

por "Un m aterial es tra tificad o  de gran rea iatenoia  a l chorno"

a favor de la  sociedad Anónima: G&ÉRALE TEEHMIQUE -  BROCáDás 

BROLA, de nacionalidad franoeaa, domiciliada en 9, ca lle Mar­

cean, LE PRB SAINT GERVAIS (Seine, Francia).

MgRORLA DESCRIITIVA

Loa mater ia lea  eatra tifioadoa  compue at oa da oapaa de 

te jid o  superpuestas y unidas entre a i por adhesivos ofrecen 

una gran res istenc ia  a l  ohoque.

Lapresente invención tiene por objeto unos perfecc io - 

6 namientos introducidos en ta le s  materiales es tra tificados , 

con a l f in  a aumentar aón su res istencia  a l choque.

Segrín la  invención, las d iferen tes oapaa de la  mate­

r ia  es tra tificad a  presentan ondulaciones cuya amplitud de­

crece de la  primera capa a la  dltima, siendo ósta plana o 

10 sensiblemente plana. Las ondulaciones pueden ser, en plano 

re c tilín ea s , circu lares, en esp ira l o de cualquier otra 

forma.



Tal disposic ión pueda ser obtenida por ejemplo prensando 

las d iferen tes capas, cuando son acopladas, entre una super­

f ic ie  plana y una superficie que presente un re lie ve  ondulado.

El m aterial es tra tificad o  que constituye e l  modelo de 

5 u tilidad  que se reg istra  puede ser u tilizado  para la  r e a l i­

zación de cualquier objeto que daba o frecer una gran res is ­

tencia a la  penetración da un p royec til, y puede ser emplea­

do más particularmente en la  fabricación de cascos m ilitares 

y de placas individuales o de blindaje que aseguren una pro- 

10 teooión contra las balas y las explosiones.

En efeoto , lo s  ángulos bajo los cuales los pro ye o tila s  

atacan e l m aterial es tra tificado  que constituye e l modelo de 

u tilidad  son generalmente agudos, mientras que en una oapa 

plana estos ángulos de ataque son muy próximos a los 9o gra- 

16 dos. por este hacho, la bala tiene tendencia a ser l ig e ra ­

mente desviada, lo  cual es en e l  uso muy e fic a z  bajo e l pun­

to de v is ta  de la  res istencia  a l impacto. Guando más dáb il 

es e l  ángulo, más aumenta la  superficie de contaoto con e l  

p ro yec til y más resu lta  repartida la  energía que Be ha de ab- 

BO sorber entre mayor número de fib ra s , por otra parte, los h i­

lo s  de lo s  te jid o s  trabajan simultáneamente por fle x ión  y por 

oortadura. El deslizamiento de los te jid os  uno respecto a l 

otro absorbe tanta mayor energía cuanto mayor es la  superfi­

c ie  de deslizamiento, que resu lta  aumentada por las  ondulacio- 

86 ñas. La desigualdad de lo s  ángulos de ataque de un mismo pro­

y e c t i l  sobre cada una de las superfic ies superpuestas e,n e l  

punto de impacto aumenta la s  probabilidades de deslizamiento 

del p royec til, que acaba por o frecer una gran su perfic ie  de



y
? p

*30782
contacto que absorbe su. energía c in ética .

Los te jid o s  que constituyen e l  m aterial es tra tificado  

pueden estar formados de fib ras orgánicas, minerales o metá­

l ic a s ,  continuas o discontinuas, pueden ser superpuestos en 

5 capas de h ilos  dispuestos en una sola  direooión o de h ilos  

cruzados, y es ta r compuestos de h ilos  de una miaña suerte o 

de suertes d is tin ta s . Las d iferen tes capas pueden ser r e a l i­

zadas en un mismo te jid o  o bien con te jid o s  d iferen tes.

Las d istin tas capas de te jid o  pueden ser impregnadas 

10 oon pegamentos de d iferen tes calidades de t a l  manera que despuás  ̂

da polim erización del conjunto se obtengan capas de diferente 

dureza en e l  in te r io r  de un mismo m aterial es tra tifica d o .

En una forma de rea lización  del modelo, particularmente 

aplioahle a l caso de p royectiles  de forma puntiaguda, de dá- 

16 b i l  masa y animados de una gran velocidad, e l  m aterial estra­

t ific a d o  está compuesto de varios conjuntos elementales que 

son superpuestos unos a otros, en cada uno de los  cuales pre­

sentan las d iferen tes capas ondulaciones de amplitud decre­

ciente de una capa a la  sigu iente, de suerte que existen  a l-  

80 vóolos sin  materia es tra tifica d a  entre dos conjuntos, estan­

do ta les  alváolos con preferencia desplazados unos respecto 

a los otros.

Está caracterizado tambián e l  modelo por e l  hacho de 

que e l  te jid o  de que está formado e l  material es tra tificado  

86 no es desaprestado, así o orno por e l  de que e l  m aterial estra­

t ifica d o  está formado por superposición da capas de un te jid o  

de v id r io  y de un te jid o  mixto de v id r io  y alambre.

Otras particularidades del modelo son las siguientes:
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El número del h ilo  del te jid o  está comprendido entre 

5 y 16. LA experiencia demuestra, en efecto , que un h ilo  de 

número in fe r io r  a 6 es demasiado grueso, mientras que un h i­

lo  de número superior a 16 no es suficientemente res isten te,

6 obteniéndose los mejores resultados, en lo  que concierne a 

la  res istencia  a las balas del m aterial es tra tifica d o , cuan­

do e l  número del h ilo  está comprendido entre los lím ites in ­

dicados.

31 te jid o  tiene una contextura apretada, comprendiendo 

10 la  trama, por ejenplo para h ilo  del número 7 '6, 16 h ilos  por 

centímetro, y la  urdimbre 2o h ilos  por centímetro.

te jid o  ha sido desecado antes de su u tilizao lú n .

31 adhesivo empleado está comprendido entre 26 y 36 por 

100 del peso to ta l de la  materia es tra tifica d a .

15 Se describen a eontinaaoidn, a t ítu lo  no lim ita tiv o ,

dos formas de rea lizaciún  del m aterial e s tra tifica d o , repre­

sentadas en e l  dibujo adjunto en al cual:

La figu ra  1 es una v is ta  en seociún de una primera fo r ­

ma de ejeouciúm:

2B La figura 2 es una v is ta  en seociún de otra forma de

ejecuoiún:

La figu ra  3 es una v is ta  esquemática, a mayor escala, 

que demuestra e l efecto d e l material de que sa tra ta .

31 m aterial es tra tificado  representado en la  figura 1 

25 está compuesto de diversas capas de te jid o  1&, 1^, . . . .  lg ,  

adheridas unas a otras por una resina s in tá tica . Estas capas 

presentan ondulaciones 2, cuya amplitud decrece desde la  ca­

pa le  hasta la  capa lg  que es prácticamente plana.
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En la  figu ra  2 sa representa un complejo formado por 

un acoplamiento de tres gruesos del m aterial representado 

en la  figu ra  1, S&, 3b, 3^, en e l  cual están dispuestas las 

ondulaciones desplazadas en relación  con las de los alemen- 

6 tos adyaoentes, da anorte que las cavidades 4 que quedan en­

tre  la  capa superior plana da un elemento y la  superfi cié 

superior ondulada del elemento adyacente están dispuestas a 

t r e s b o li l lo .

Cuando e l  p ro yec til 6 alcanza la  capa superior 1& del 

10 m aterial es tra tifica d o  (figu ra  3 ), ataca formando un ángulo 

agudo, de suerte que la  bala 5 tiene tendencia a ser desvia­

da y que la  superfic ie  de contacto de la  misma con e l mate­

r ia l  resu lta  aumentada.

La energía es distribu ida de t a l  modo entre mayor nú- 

16 mero de h ilo s , y además las capas da te jid o  trabajan no sola­

mente por flex ión , sino también por cortadura, y lo s  ángulos 

de ataque del p royec til con las  d iferen tes capas son desigua­

le s , lo  cual aumentan laB probabilidades de deslizamiento del 

p ro yec til.

80 Para obtener placas que tengan la  estructura de la f i ­

gura 1, puede actuarse por ejemplo de la  manera sigu iente.

Se cortan tira s  de te jid o  de v id r io  no desaprestado, 

desecado a la  estufa a 96 grados centígrados en presencia de 

un absorbente de la  humedad. Este te jid o , con ligamento de 

86 raso, está formado de h ilos  de l mismo 7 '5 (que tiene 0'009 

milímetros da diámetro) cuya trama comprende 16 h ilos por 

centímetro mientras que la  urdimbre comprende 80.

Se colocan nueve t ira s  unas contra otras después de ha-
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berlas untado con una resina 3.600 aorones que oontengan 2 

por loo  da un activador y aplioada ain humedad, siendo e l  

peso de la  resina sensiblemente del 25 a l 35 por ciento del 

peso to ta l  del m ateria l. El conjunto es intercalado entre 

5 dos capas de un te jid o  mixto en e l cual los  h ilos da urdimbre 

son de v id r io  y los  h ilos  de trama de acero.

Se cortan luego las placas en e l  apilamianto formado y 

se sitiian la s  porciones obtenidas en moldes que tengan una 

sección arqueada, presentando uno de los  elementos da los 

10 moldes nervios re c t ilín eo s , circulares o en esp ira l, se so­

meten estos moldes a una presión aproximada de 5 a 10 k ilo ­

gramos por centímetro cuadrado durante unos dos minutos y 

medio, estando calentada la  oara convexa de la  placa a 125 

grados centígrados y la  oara cóncava a 135 grados, se des- 

15 moldea por a ire comprimido.

Las placas a s i obtenidas, que tienen un espesor aproxi­

mado de 3 m ilímetros, ofrecen una notable res istenc ia  a las 

balas. En particu lar no son atravesadas por una bala de re­

vó lver, n i de m etralleta disparada a quemarropa.

80 Como es natural, e l  material no está lim itado a las f o r ­

mas de ejecución descritas y representadas sino que cubre por 

lo  oontrario todas la s  variantes.

PordL reg istro  de modelo de u tilid ad  a que se re fie re  la  

presante memoria descrip tiva  se REIVINDICA la  propiedad y la  

25 explotación exclusiva de;

N O T A

1 .-  un m aterial es tra tificado  de gran res istencia  a l cho-
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que, caracterizado por e l hacho de estar compuesto de capas 

de te jid o s  superpuestas y aisladas entre s i  por un adhesivo, 

dispuestas de manera que presentan ondulaciones cuya amplitud 

decrece de la  primera capa a la  última que es plena o sensi- 

6 blemante plana.

2 . -  Un m aterial es tra tificado  de gran res istencia  a l  

ohoque, t a l  como e l  especificado en 1, caracterizado por e l  

hecho de que las diversas capas por haber sido impregnadas 

con adhesivos d iferen tes y haberse polmerizado e l  conjunto es-

10 tán dotadas de d iferen te dureza en e l  in te r io r  d e l m ateria l.

3 . -  un m aterial es tra tificad o  de gran res istencia  a l 

choque, t a l  como e l  especificado en 1 o 2, caracterizado por 

e l  hacho de reunir en un solo cuerpo una pluralidad de elemen­

tos del tipo especificado, superpuestos unos a otros de modo

16 que las ondulaciones de cada uno resulten desplazadas a l  tre s ­

b o l i l lo  respecto a las de lo s  demÓB.

4 . -  Un m aterial es tra tificado  de gran resistencia  a l 

choque, t a l  como e l  especificado en 1 a S, caracterizado por 

e l  hacho de que e l  te jid o  da que está formado e l  material es-

20 tra t ifio a d o  no ea deaaprestado.

6 .-  Un m aterial estratiRLeado de gran res istenc ia  a l  

choque, t a l  oomo e l  especificado en 1 a 4, caraoterizado por 

e l  hecho de estar formado por superposición de oapas de t e j i ­

do de v id r io  y de alambre.

26 6 .-  un m aterial es tra tificado  de gran res istenc ia  a l

choque, t a l  oomo e l  especificado en 1 a 6, caracterizado por 

e l  hacho da que a l  número del h ilo  del te jid o  está compren­

dido entre 6 y 16.

2
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7. -  un m aterial es tra tificado  de gran res istencia  a l 

choque, t a l  como e l especificado en 1 a 6, caracterizado por 

e l hecho de que e l  te jid o  tiene una contextura apretada, com­

prendiendo la  trama del mismo, para e l  h ilo  d e l 7*8, 18 h i­

los por centímetro y la urdimbre 20 h ilos  por centímetro.

8 . -  un m aterial es tra tificado  de gran res istencia  a l  

choque, t a l  como e l  especificado en 1 a 7, caracterizado por 

e l  heoho de que la  proporción de adhesivo está comprendida 

entre e l 26 y e l  38 por 100 de l peso to ta l d e l material es­

tra t if ic a d o .

9 . -  un material es tra tificado  de gran res istencia  a l  

choque.

Consta la  presente memoria de ocho hojas fo liadas , es­

c r ita s  por una sola oara.

Barcelona, 21 da octubre de 1966.

P. p . de la  aooiedad Anónima; aÉNÍRALE THEHMIQUB -  PRO-

CEBB3 BROLA
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