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MODELO IE UTILIDAD

por 20 aiios
a favor de Dn. IUIS THIOG RODES, Ingenierc Industrial, de
ngoionalidad Esj»aﬁola, residente en Barcelona y domiciliado
en la oalle de Gerong nf 63y = = = = = = = = = ——————
POri"UN CONTADOR DE VELOCIDAD PARA AGUA".

MEMORTA DESCRIPTIVA

Les Empresas distiibuidoras de agua en las pobla-
cliones tienen planteado un problems de muy dificil solucida,
con ios medios que actualmente tienen a su alcance. Nos refe-
Timos & la medicidn correcta del agus consumida por los distin
tos abonados, como medio indispensable para conocer la justa
percepcidn que deben recibir de cada uno de ellos, por la me-
dida en que han usado del servicio prestado.

La distribucidn per llave deo aforo tiene tal can-
tidad .de inconvenientes, en todos los drdenes, gue, hace al-

gunos afios, existia una clara y unénime tendencia a abandonar-

-lo, para sustituirlo en todos los casos por el contadore Pero

los tipos de contadores actualmente conocidos no quedan tam-—
poco cortos en cuanto a inconvenientes, y ésto unido a su au-
mento de precio, imposible de compensar con las cuotas de 8l=

guiler en ueo, si se practica su adecuada conservacidn, ha
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sido causa de que se volviera al sistema de distribucién por
llave de aforo, & pesar de sus numerosos y graves 1ncoﬁve—
nientes., Una distribucidn por contadores en la que no se atien—
de debidamente a su conservacidn acaba por ser una distribucién
& ocafio libre y entonces ocurren los consumos de agua despropor-—
cionados, la insuficiencia de los manantiales e instalaciones,
1a'distribu016n injusta que propo:oiona agua en cantidad exce-
giva & los abon@dos de las partes bajas y deja materislmente en
seco & los situedos a mayor gltura, las consiguientes protestas
de estos ﬁltiﬁos, los cortes de agua en determinadas ho:as o en
determinados dias, para lograr uns distribucisn més equitativa,
ect. ects En los Gltimoe afiog han sido incontables lag pobla-
ciones en las gue se ha producido en el servicio de agua, él
cusdro ds inconvenientes que & grandes rasgos acabamos de tra-
zare ¥ @8 por ello que en las poblaciones de mediana y peque-
fia importencia, y ain en aigunas capitales, se vuelve al ais;
tema de &istribuoién por-aforb,'comn antes me ha dicho. Esto
significa dar un selto atrds muy importante en el orden sani-
tario y en cuanto a comodidéd del abonago, por cuyo motive
gsubsiste todavia en las grandes cépitéleé el servicio por con—
tador, a pesar de todo, peroc siempre c@n serias dificultades”
derivedas de los inoon#enientes‘de los tipoé‘de contadores ac~
tualmente conocildose. '
| Dichos inconvenientes pgedenvresumirse asis

12 - Coste elevado

20 -~ Vida corta

39 - Precuencia de averfas ¥ por tanto conserva-
oién cara.

Para que los abonados al servicio pdblico de aguéﬂ

puedan disfrutar de la modalidad de suministro llamads ﬁe
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"ggue directa”, que significa la méxime garentfa seniteria ¥

i "Ww’, s

le méxima comodidad, puesto que el agua va directamente de la

canalizacién subterrénes de la ocalle al grifo del consumidor

sin pasar por ningin depésito, es indispenseble en un inmueble L
50¢ de 20 viviendas instalar 20 contadores, lo que significs la in-
versién de capitales cuantiosfsimos. Ello es ya un serio incon-
veniente, pues no siempre estd al aicﬁnce de les Empresas de aguas
la posibilidad de'realizar dichas inversiones. Ademés, la coexis—
tencia de los tres inconvenientes fundamentales de los contado-
55« ree antes sefialados, conduce & la necesidasd de percibir canti-
dades sumamente elevadag por el concepto de su alquiler y con-
servesidn, con la consecuencia de producir en el abonado la sen-
saoidn de que el agua es cara, cuando en realidad lo que resul-
ta caro nd es el agua sino su medicidn. Y si no se paga la cuote

6os Juata por'el gervicio de contesdor, entonces las Empreses, como

- ; es natural, desculdan su conservacidén y se va a parar & la su-
| cesiln de graves inconvenientes entes sefinlados.
El contador a que se refiere la presente Mbmogia,
: : nuevo en su conjuntc y en sus detalles fundsmentales en Egpafia,
65 y tambien en el extranjerc que seiamos, presenta la siguientes
ventajas con relacién a los contedores hasta ehora conocidos,
en contraposicidn con los inconvenientes antes sefinladoss
" 19 ~ Coete mucho menos elevado.
28 - Vids mucho mes larga
To. 35 —~ Ausenocis de averias
E Eétas venta jas se conelguen mediante le introduccion g
de dos innovaciones fundementales y de gren trascendencia en 1a__ N
t8cnica constructiva de esta clase de mparatos, junto con otras
innoveciones menos trascendentes, pero cuadyuventes tembién en

75 1la comsecuaidn de las finalidades perseguidas,
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Dichag innovaciones fundementales song

18 .= Pranemisicion magnétice entre el 8rgano mo-
triz del contador y el eisteme indicedor, lo que permite tener.
este Mltimo en seco, sin neoesidad de prensa-estopas.

28.- Substitucién del sistema indicador de los mo=
tuales contadores, con su cgmplicedo mecanismo de relojerfa y
las clésicas esferas con sus sgujas méviles indicadoras de litros, ?
hectolitros, metros ollbicos, ect., por un simple totalizador de
vueltass

Vamog a comentar brevemente la trascendencis de ambas
innovaciones,

El modelo de contador a que se refiere la presente
Memorla debe catalogarse, en rslacion con log deferentes gis-

temas que hoy ese conocen, entre los llamados contadores de Ve~

locidad, d#e chorro Unioco o miltiple. Como todos los contadores
de este sistema tiene un 8rgano motriz constituido por una rue-
da de paletas, tambien llameda turbina, que gire en virtud de la
energia que le comunica la corriente de agua en forma de ener-
gla de velocidad, de tal manera que el nimero de vuelias de di-

che turbina es proporcional, entre amplios lfmites de velocidad,

al volimen de agua que atraviesa el contador, si éste estéd
adescuadamente djsefiado desde el punto de vista hidrdulico.

De los contadores de velocidad hasta ahora conoci-
dos has los 1lamados. himedos que tienen todos los m§canismos
de transmisién y de reduccidn, asi como el sistema indicador,
dentro del agua y otros en los que la parte principal del me-
canismo y el sistema indicador estﬁn separados del contacto
del agua, quedando sumergida s8lo una parta pequefia del mece—
nismo reductor. Los contadores himedos tienen el grave inconve-
niente de exigir el empleo de materiales inoxidables de eleva-

do costes pero independientemente de la calidad de log materia=
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les empleados, ';os mecanismos sumergidos son eausa de wn sin
£in de averfas, ya que puede producirse un simple granito

de arena arrastrado por la corriente. Ademds,cuando se dig-
tribuyen eguas duras, como es el caso de Barcelona y de tan-
tas otras poblaciones; las incrustaciones son también odma
causa de averfas frecuentes. Todos los contadores conoocidos
scusan esios inconvenientes, en menor prdporcién, desde luggo,

los que tlenen g6lo uns parte de los mecanismos sumargidos;‘

pero estos dltimos, en ocambio, tienen otro grave inconvenien-

te que es la necesidad del prensa-~estopes que constituye siem=-
pre un punto d4bil, por esmerada que sea la construcoién.

Asf pues, este Qltima modalidad de construccién no reporta una
gren ventaja sobre la modalidad himeda, ni en el precio de coa-
te (que es més elevado en la primera) ni en las averfas, pues
sl bien quedan disminuidas por el hecho de tener una parte de
los meocanismos en seco, por otra parte se inowementan con to-
das las que-ocasiona el prensapestopas,_ siendo la mis frecuen—
te la inundacién de la parte seca.

En ol modelo de contador cuyo inscripcidn en el
Hegistro.de la Propiedad se solicita no hay ni mecanismosg
sumergidos ni prensa-estopas. Dentro del agua no hay més que
el elemento motriz o turbina y en sus mismas palas, embebi-
dos en la materia plistica de que estdn formadas, hay los ele-
mentos magnéticos, que en su movimiento de rotacidn un disco
situado fuera del agua en la forma que sefiala el dibujo.Como
puede verse en &ste, el arrastre magnético em lateral y no
frontal, con lo cual no se somete a los ejes y moportes a gin—
gfn esfuerzo magnético axial. Con la disposicidn.descrite el
mecanismo reductor e indicador estd siempre y totalmente en
seco, lo que permite reducir su coste y sobre todo suprimir

ceasi por completo las causas de averfas, y caso de producir-

S L rar, aag 3
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se alguna en el referido mecanismo,_ puede cambiarse sin ne-—

cegidad de arrancar de su emplagamiento el cuerpo del con-—
140. tador, lo que cohstituye otra ventaja importentisima de este

modelo. 7
Las plezas magnéticas serdn de Alnico, Alcomax o
similares, de gran fuerze coercitiva & fin de dismlnulr en lo

pogible el peso.de la turbina,

145 La megunde immovacion uue conceptuamos fundamental

ge refiere, como entes se ha dicho, al sistema reductor e in-
dicador, que en nueétro modelo queda limitado & un sencillo
mecaniemo cuenta revoluciones.
Dicho mecanismo consta de dos ejes paralelos ;
150. Sobre uno de llos pueden girar losos debs § siete discos,
Eetbs llevan en su cara inferior veinte saliente distribuidos
en gu periferia, formando una corona dentada, y en su cara
superior llevan tan sdlo dos salientes con igual separacidn
que los inferiores y una corona cilindrioa 1isa en el resto
155, del desarrollo, cuya altura es mitad de la correspondiente
& los salientes. El disco inferior-lleva tan sélo los dos
" salientes y la corona cilfndrica lisa en su parte superiér
y esté invariablemente unido & unas masas magndticas que
son grrastradas por las que lieva la turbina. El gegundo
1&5, eje es paralelo al anterior y sobre el mismo van montados
locos cinco o seis pifiones de ocho dientes, a cuatro 39 los
' cuales, alternadc?//les falte el tercio inferior del ancho
del diente.
Cuando el disco inferior (que & ocsusa del arras-
165. &re magnético explicado gira a igual velocidad que la tur—
bina) da una vuelta completa engrana con uno de los pifio-

neg auxilisres por medio de los dos malientes de su cara
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guperior ¥ le obliga a dar un cuarto de vuelta, y mediante

el engrane simultaneo de los dientes del pifion con los sa-

SRS e

170.1lentes de la cara inferior del disco superior, éste es arras-
trado, con la relacidén de transmisidn que corresponde a la re-
lacién de los reppectivos nimeros de dientes, o sea 8/20 =

4/10; por consisguiente 1/4 de vuelta del pifién corresponde &

1/10 de vuelta del disco superior, Une ves el disco superior he

175.realizado este giro, queda blogueado hasta la vuelta siguiente

del disco inferior, por efecto de la cortna cilindrica lisa de
este Ultimo sobre la que se ppoyan un par de dientes enteros del

pifién. Asf de esta meanera, la reduccién entre cada dos discos cone

seoutivos es de unc a diez.
180, Los cuatro o cinco discos ﬁltimés, contando de abejo

arribva, llevan distribuidas en su periferia las cifras del O el

- 9« Lag cifras que caen sobre la generatriz central, leidas de

arriba abajo, forman un nimero que es igual al nimero de vueltas

']
G ey

de la ‘turbina dividido por cien, toda vez que los dos discos infe-

. P 185.riores carecen de éifras indicadoras. Esta reduccidn es muy con-

veniente para no tener que mahegar nmimeros de muchas cifras y la
manera mis sencilla de obienerla es la adoptada, que aprovecha el

mismo dispositivo cuenta revoluciones, con la simple supresidn

A R e e

de cifras en sus dos primeros discos, lo que constituye dierta~
19olmente una novedad. Por otra parte es perféctamente admisible la
divigion por 100 del ndmerc de vueltas de la turbina toda vez gue gi
100 revbluciénes de la misma corresponden a una freccién de me- :
tro clbico de agua, ﬁbsolutamente despreciable.
Segin se desprende de lo que antecede, el mecanis-

195.m0 reductor e indicador de nuestiro centador representa una enor-

me simplificacion en relacipn con los mismos elementos de los
demés contadores, que conduce a una importante economia de cons-

tHuccidne.
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Naturalmente que nuestro indicador no sefialls li-

200, tTos, hectolitros, metros cibicos, ecty, sino que su indica-

c¢ién numérica es simplemente proporcional al volimen de agua

S O e

que ha pasado por el contador. Esto quiere decir que multi-

plicando la indicecién por una constante se conocen los metros

ocdbicoa, hectolitros y litros consumidos, por lo cual el apa—
205.2rato es uh verdadero contador de agua, que puede substituir

en cualquier caso a los contadores actualmente conocidos, Pe-

- ro donde su empleo resulta especialmente indicado es en los

e yw_,,',? s s

inmue?lea donde hay un contador general que registra el consu-
mo de todos los inquilinos y detrds una baterfa de contadores

210. llamados divisionarios, peroc que actualmente son igusles, sal-

A T R TR

vo el tamafio, que el contador general. Nuestro modelo de con-

tador es el contador divisionario por excelencim, puesto que

una baterfs de los mismos, detrds de un contador general, per—

mite conocer la proporcidn dn que debe repartiwse entre los in- %-
215 quilinos el consumo total registrado por dicho contador gene-
ral. Para ello son guficientes la indicaciones de los conta—

dores divisionarios del modelo'que se patenta, sin necesidsd

de hacer intervenlr constantes o factores de proporcionalidad.
Por esta 'ultima consideracién llamamos a nuestro modelo de con—

220, tador "Contador divisionario para agua™ puesto que es la apli-

cacidén pars la cual su empleo resultard singularmente adecuado
:g ‘ ¥ casi dirfamos insustituible. Pero la expresada denominacién

no tiene cariacter limitativo, por cuanto mediante la interven-~

cidn de una constante de proporcionalidad se puede conocer, Co-
225, mo antes se ha dicho, sl volimen circulado a su través, pu~
diendo en consecuencia, substituir & los deméds contadores en

cualquier caso.

Ademés de las inmovaciones fundamentales extensamen—
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te desdritas y comentadas en el curso de la presente Memoria,
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presents nuestro modelo otras innovaciones secundarias, con—~
forme se ha dicho anteriormente, las ocuales derivan de la ade-
cuada aplicacidn de algunos principids de Teoria de Mecanismos
y de Hidréulica. Més como quiera que ello estf al alcance de
cualguiera que sea conocedor de dichos principios, no consi-
deramos que sea procedente su reivindicacidn, ni necesaris,
por tanto, su descripoidn.

Bl modelo de contador s que se refiere la presente

e G G

Memorie consta de las slgulentes partes:

Un cuerpo (1) de.forma exagonal con doé salientes
en ocaras opuestas de forma tubular adecuada, llevando en sus
extremos la rosca macho del "racor' de unidén con las corres-
pondientes tuberfas. Dicho cusrpo tiene interiormente un alb—

jamiento cilfndrico para la furbina, la cual girs sobre un co-

<
ke
-

lica a base de bronce u otras aleaciones de baja permeabilidad
magnétioca.

Une rueda de paletas o turbina (2) y el eje formanm
do pna sola pleza, construfda totalmente a base de una materia
pléstica como polfestireno, cloruro de polivinilo u otro simi-
lar. En dos de sus paletas opusstes van inclufdas sendas masas
magnéticas (8), conforme se ha explicado anteriormente.

Una tapa (3) construfda tambfen de material plis-

e

tico, la cual cierra la cémara de agua y lleva el cojinete ¢
superior del eje de larturbina; e través de dicha pieza se trans
mite magnéticamente el par motor originado por el agua sobre la
turbing. En su parte superior cilindrica sirve de alojamiento
al mecanismo cienta~revoluciones, de tal manera gue ése puede
ser cambisdo sin interrumpir el servicio del contador, reti-

rando solamente el casquete (4) y el soporte (5); este dltimo
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fija en su masa los extremos superiores del eje prinoipdl
y auxiliar del cuenta-revoluciones. '

Estas dos dltimas piezas serdn construidas de
material pléstico, similar al de la tapa. Para la unién en-
tre el cuerpo y la tapa estén previstos seis tornillos de la-
tén.

El disco motor (6) del cuenta~revoluciones, & ba-
se de material pldstico o ajguna aleacién metdlica de baja
permeabilidad magnética, lleva dos apéndices en los cuales se
alojan las masas megnéticss errastradas (9).

Los ejes prinecipal §10) y auxiliar (11) del cuen—
te~revoluciones serén alambres de acero de peguefio didmetro
mientras que los disocos numerﬁdos (12) y sin numerar (13)
asi como los pifiones auxilieres (14) se construirén con ma-
terial pléstico o algunas de las aleaciones de antimonio de
bajo punto de funsién.

Se acompafian los planos nums. 1 y 2 a los que se
refiere la descripcion que antecede. En el plano n? 1 se re-
rresenta el contador en su conjunto, en planto y en alzado.
En este dltimo aé solamente visible el eje principal con los
discos locos sin numerar y numerados, por suponerse que cae
detrads el &rbor paralelo con los pifiones. En el plano ne2 se
representa en detalle el mecanismo cuenta—revoluciones.

HOTA:

Eate Modelo se caracteriza por:

12 = Un contador de velocidad pare agua, en el que
ge verifica mﬁgnéticamente la transmisién del movimbento desde
la rueda de paletas o turbina hasta el gistema reductor e in-
dicador, con lo cﬁal éate qped; giempre y totalmente en seco,

sin necesidad de prensa-estopas.
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20 - Un contador de velocidad pars agus oon
$rensmisién magnétiocs entre turbina y sisteme indiocador,
en el cual dicha transmisidén magnética se efectia radialmen-
tey, con lo cual se evita todo esgfuerzo axial.

3?2 -~ Un contador de velocidad para agus con trans-—
misidn magnética radial, en el cual se substituye el sistems
reductor e indicador de los demés contadores conocidos, con-
siatente en un complicado mecanismo de relojeria y lasz ocldsi-
ces egffiras gradusdas con sus correspondientes agujas indica~
doras, por un sencillo mecanismo ouenta~revoluciones.

48 —~ Un contador de velocidad para agua con trang-—
misidn magnétiéa radial y sistems indicador consistente en
un meéanismo cuente revolucsiones, en el cual se obtiene una
reduceidn de 100 a 1 entre la turbina y el sistema indicador,
utilizando para la reducecion el propic mecanismo indicador
mediante la simple supresidn de cifras en sus dos primeros
discos.

52 « "UN CONTADOR DE VELOCIDAD PARA AGUA“.

Tédo tal y como queds descrito, reivindicado
¥y dibujade.

Congste esta Memoria de once hojas foliadas es—
critas a méquina por una de sus caras.

Barcelona pars Madrid e 1 de diciembre de 1954.
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