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Eate invento se  r e f ie r e  a  m ateria l filam en­

toso re cubierto  y más particularm ente a filam entos o f i ­

bras de v id r io  re c u b ie r ta s  y f le x ib le s ,  y a a r t íc u lo s  he­

chos de loa mismos, y a un método de h ace rlo s .

El presente invento é s  una mejora o m odifi-

i



oación del desólito  en l a  so lic ita d  No. 210.658.

De acuerdo con e l presente invento, se crea 
nn filamento fle x ib le  que comprende an miembro de base de 

v idrio , an recubrimiento metálico dispuesto en relación 
adherente sobre la  cara circunferencial de dicho miembro 

de base, y una capa lubricante dispuesta en relación edhe- 

rente sobre la  cara exterior de dicho recubrimiento metá­
lic o .

De acuerdo con e l presente invento, se orea 
asimismo un mátodo de hacer m aterial filamentoso flex ib le  

qne oomprende disponer en filamento de vidrio f le x ib le , re- 

onbrir la  cara circunferencial de dicho filamento de vidrio 

con un depósito m etálico, y reoubrir la  cara exterior de 

dioho depósito metálico con un lubricante.

Bn la  so lic itu d  arriba c itad a , se desoribe 

e l que un filamento o fib ra  cortada de vidrio  que t ie °á  

un recubrimiento metálico ininterrumpido, continuo y uni­
ta r io , dispuesto sobre toda su cara circunferencial, puede 

fácilmente llevarse  a l a  forma de un hilo con propiedades 
exoelentea e la  flex ión , a a i como elevada resisten c ia  a la  

tracción, en comparación con un hile de filamentos o fib ras 
de vidrio sin  recubrir. E l presente invento proporciona 

un filamento o fib ra  cortada de v idrio  recubiertos con 

propiedades superiores incluso a la s  exhibidas por lo s  f i ­

lamentos de v idrie reoubiertos desoritoa en la  anterior 

aolioitod a que se ha hecho referencia, lo s  filamentos o 

fib ra s  cortadas de vidrio  reoubiertos de este  invento pos-



A en n evarse  fácilmente a la  forma de un hilo con elevada 

re sisten c ia  a l a  tracción equivalente a l a  Ael h ile  des­

crito  en la  anterior so lic itu d , y propiedades a la  flexión  

superiores a la s  del h ilo  descrito  en dicha so lic itu d . Tam- 

B bión, loa filamentos o fib ra s  oortadas Ael presente invento 

se adhieren más tenazmente a m ateriales de unión, ta le s  

como oaucho o sustancias parecidas a ó l ,  que lo hacen lo s  

filamentos descritos en la  so lic itu d  an terior.

En lo s  dibujes:

10 l a  figura l  e s una v is ta  en perspectiva a

escala  ampliada par cialmente rota y  en sección de un f i l a ­

mento de v idrio  que incorpora este  invento;

l a  figura E o s  ana v ista  en perspectiva a 

esoala ampliada de un h ilo  de filamentos de vidrio  que 

18 incorporan este  invento;

l a  figura S e s  una v ista  en perspectiva a 

escala  ampliada de un cordón de filamentos de vidrio que 

incorpora este  invento; y

la  figura 4 es una v is ta  en planta a escala 
20 ampliada de un te jido  hecho a partir  de un hilo de f i l a ­

mentos de vidrio  que incorpora este  invento.

Como se muestra en l a  figura 1, e l f i l a ­
mento 10 comprendo un miembro de base de v idrio  11 f le x i­

ble y alargado, deseablemente con un diámetro aufioiente- 

2B mente pequeRo para permitir que varios filamentos de vidrio  

sean retorcidos fácilmente a la  forma de un hilo capaz de 

ser llevado a l a  forma de te la  o cordón por le s  prooedi-
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mientes ordinariamente u tilizad os en le  industria t e x t i l ,  

lea  mi antros de bese con e s ta s  carac te r ístic a s  pueden obte­

nerse Ae la  Owens-Corning Piberglas Corporation, bajo la  

denominación "P iberg las". Con preferencia, a l diámetro del 

miembro Ae baae 11 no excede Ae o ,25 mm., ye que loa f i l a ­

mentos de v idrio  que exceden de o ,25 mm. Ae diámetro aon 

en general demasiado ríg idos y quebradizos para poder fa ­
bricar h ilo s y te jidos satisfactoriam ente con e llo s , l a  

composición en s i l ic a to s  dssde la  cual se forman lo s  f i l a ­

mentos de v id rio , por ejemplo, estirando v id rie  p lástico  

a travás de una h ilera apropiada, variará en una amplia 

gama de acuerdo con la s  carac ter ísticas fía io a s  y químicas 

deseadas.

Bn recubrimiento o pelíoula m etálica 12, uni­

ta r ia , suatanoialmente impenetrable, continua e ininterrum­

pida, e s tá  dispuesta en relación adherente aireóte sobre 

toda la  cara circunferencial del miembro de base 11. Con 

preferencia, el recubrimiento 12 comprende una composición 

metálica con una temperatura de so lid ificac ió n  por encima 

de la  ambiente (206C), t a l  como aluminio, bismuto, cobre, 

plomó, cinc, cromo, cobalto, níquel, oro, p la ta , oerio, 

hierro, cadmio, g a lio , ir id io , p latin o , estaüo, tungsteno, 

antimonio, t itan io , te lu rio , tan ta lio , paladio, molibdeno, 
indio, y manganeso y aleaciones que comprenden estos y/u 

otros metales. Incluso ae prefieren  más la s  composiciones 

m etálicas que tengan no solamente una temperatura de so li­

d ificación  superior a la  ambiente (20*C) sino que sean tam-
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bión re sisten te s a l  ataqae qqimioo poi la  atmosfera a  l a  

temperatura ambienta (80^0, ta l  corno al a l am in io , cimo, cobi e, 

ore, p ia ta , cromo, piamo, estaRoa y sim ilares, y alaaoionea 

qaa oontengan eatoa y/o otros metalae, ta lea  caco la  aplda- 

dara la  piomera, a l  metal de Wood, latón , bronce y aoeroe 

inoxidabias. Para obtener resultadoe óptìmoe ea prafarib la

1

qaa a l  reoabrimiento 18 comprenda ana composición metáli- 

oa qua tenga nna temperatura da so lid ifioac ión  superior a 

la  ambiente ( 8o cc ), qaa aaa reaiatente a l  ataqae qaimioe 
por la  atmósfera a temperaturas ambienta (20^0) y qaa ten­
ga eoa re sisten c ia  a l a  fraotara superior a la  dal vidrio 

del ooal está  formado a l  miembro de base i l .  un reoabri­

miento de cine-titan io  con 1/ 2% a 2% de tita n io , p referib le­

mente 1 a 2% de titan io , es especialmente ó t i l  en eete in­

vento.

Be deeeable qaa #1 reonbrimiento 18 tenga 

an espesor aniforme de desde dos capas monomole calar ea 

baata 0,85 mm; sin  embargo, es p referib le  qaa a l  grasso 

del recubrimiento 18 sea da 18,5 x 10*5 g 12,5 x 10*8 

mm. aproximadamente.

Oon preferencia, e l rectA)rimianto 12 ae 

forma sobra a l  mimbro de base 11 poniendo a òste  en con­

tacto con la  composición metálica de reoobrimiento a par­

t i r  de la  enal se  forma el reoabrimiento 12, mientras l a  

composición m etálica de reoabrimiento e stá  en estado f in i­

do , t a l  como, por ejemplo, poniendo e l miembro de baae l i  
en contaoto con la  compoaioión metálica de reoabrimiento

- . 5 -
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mientras ósta está  en astado fundido y permitiendo que e l  

recubrimiento o p e lícu la  de composición metálica fundida 

es adhiera a la  superfioie del miembro de baae para que 

so lid ifiq u e  sobre l a  superficie  de v idrio  o vaporizando l a  

composición metálica de recubrimiento en un vacio y  llevan­

do a l  miembro de base 11 a  contacto oon l a  composición de 

recubrimiento vaporizada o gaseosa que se condensa sobra 

la  superficie  del miembro de base formando un recubrimien­

to unitario continuo e ininterrumpido en relación adherente 

con á l .  Gomo quiera que la  resisten cia  a la  tracción de un 

filamento de vidrio es reducida sustancialmente cuando es 

adsorbida humedad por el v id rio , es p referib le  que e l  re­

cubrimiento 18 se disponga sobre e l  miembro da base 11 en 

esencia inmediatamente despuós de que e l  filamento de v i­

drio ha sido "hilado" para impedir la  adsorción da humedad 

desde la  atmosfera por e l  miembro de base de vidrio 11.

Se diapone una pelícu la o capa 13 de lu bri­

cante sobre la  cara exterior del recubrimiento 12 en rela­

ción adherente direota con o lla , para reda oir e l coeficien­

te de fricc ión  entre lo s  filamentos reoubiertos con metal, 

adyacentes, 10, cuando una pluralidad de filamentos 10 ae 

llevan a l a  forma de una unidad, t a l  oomo un h ilo , lo s  ma­

te r ia le s  lubricantes que se  em plean  deseablemente para for­

mar l a  pelícu la  o recubrimiento 13 sobre e l  recubrimiento 

metálico 12 son m ateriales oleosos o oóreos o aqaólloa 

capaces de su fr ir  flu jo  p lástico  sn l a s  condiciones de pre­

sión oon que se tropieza en lo s contactos su p erfic ia le s ,

$

í'..

i

i
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y con preferencia son m ateriales só lid o s a  temperaturas 

normales de eso, pero capaces de f lu jo  p lá st ico  a l a s  pre­

siones extremadamente a l ta s  que resoltan  del contacto pu&- 

tiforme de dos objetos. Estos m ateriales lubrican tes, por 

consiguiente, indoyen hidrocarburos líqu idos o cálidos, 

su ataño ialmente no v o lá t ile s , oon preferencia aloanoa oon 

más de 15 átomos de carbono en la  cadena de carbono, a s í  

como alcoholes con 12 o más átomos de carbono en una cade­

na de carbono, ta le s  corno e l  alcohol m etílico, e l  oarnan- 

b il ic o , el c e r ílico , e l melis í l ic e  y sim ilares, ácidos 

grasos con lo  o más átomos de carbono, ta le s  como e l lán- 

r ico , e l m irístieo , el palmítioo, e l esteárico , e l  c a rn à i 

bioo, e l oerático, e l oleico y sim ilares, esteres sustan- 
cialmente no v o lá t i le s , á te rss  y sim ilares, organo-siloxa- 

nos, compuestos m etálicos, particularmente le s  iBCígánicos, 

capaces de adherirse s l a  superficie  del recubrimiento 18, 

y sim ilares. D? hecho, cualquier material que reduzca e l 

coeficiente de fricc ián  entre loe filamentos adyaoentes 

reoubiertoa con metal y que sea capaz de adherirse a  la  

superficie  del recubrimiento metálico 18, puede emplearse 

en este invento.

Un grupo preferido de m ateriales que pueden 

emplearse para formar el recubrimiento 13 son loe  compues­

tos m etálicos inaolubies en agua, ta lea  como su lfa to s  me­

tá lic o s , áxidoa m etálicos, su lfu res m etálicos, carbona­

te s  m etálicos, jabones m etálicos y sim ilares, ineluso se 

prefieren más loe  compuestos m etálicos inorgánicos inso-

7 -
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la b ia s  en agua, só lid os, ta lca  cama le s  óxidos m etálicos, 

lo s  su lfatoa m etálicos, lo s  su lfu res m etálicos, lo s  carbo­

nates m etálicos, y sim ilares. loe  óxidos m etálicos sólidos 

insclublee en agua han resoltado ser particularmente á t ü e s  

8 como m ateriales a p artir  de loa ocales se forma l a  capa lu ­

bricante 13, obteniándose resaltados especialmente buenos 

cuando la  capa lubricante 13 se  forma de en óxido del metal 

a  p artir  del ocal se formá e l recubrimiento 13.

l a  capa 13, deseablemente, tiene un grueso 

10 uniforme de desde dos capas monomoleoularea hasta o ,38 mm.; 

sin  embargo, es preferib le  que l a  capa 13 tenga un espesor 

de desde dos capas monomolecalares hasta 18,8 x lo**B can, 

aproximadamente.

Aunque la  capa 13 puede formarse sobre e l 

18 recubrimiento metálico 18 s i  cualquier forma convencional- 

mente empleada para ap licar un recubrimiento a otra super­

f ic ie ,  ta l  como por pulverización, inmersión c a p in cel, 

la  capa 13 se forma con preferencia oonvirtiendo por reac­

ción química l a  capa o capas exteriores monomoleoularea 

80 del recubrimiento metálico 18 a la  composición de le  cual 

se desea que está  formada esa capa 13. por ejemplo, s i  e l  

recubrimiento metálico 12 e stá  hecho de cobre y se desea 

que la  capa 13 e stá  formada de óxido de oobre, e l filamen­

to de vidrio  recubierto con cobre se expone a l  oxígeno 

gg para permitir que la s  capas monomoleoularee extertorea del 

recubrimiento de cobre reaooienen con e l oxígeno para for­
mar óxido de cobre. Puede ser deseable u t i liz a r  un o a ta li-

-  8 -
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zador, o calor, para acelerar la  conversión de le s  ot^pas 

monomole colar es exteriores 3 e l r eoábrimiento metálico 18 

a on compásate metálico. Por ejemplo, la  rapidez de oxida- 

oión de la s  capas monomoleoalares exteriores de an reoo- 
brimiente de aleación de cinc-titan io  de 98:8 se acelera 

macho oaando l a  oxidación se lleva  a cabo a lZ S e c , en 

comparación con la  rapidez de l a  oxidación del mismo re- 

eábrimiento a l a  temperatara ambiente (80^5 ) .  l a  forma­

ción de la  capa 1Z por e l procedimiento dé convertir l a s  

capas monomolecalarea exteriores del reoabrimiento m etáli- 

oo dispuesto sobre e l  miembro de base de vidrio  en an oom- 

pnesto metálico deseado, tiene diversas ventajas sobre lo s  

procedimientos que aplican l a  capa 13 sobre e l recubrimien­

to 12 por ana operación patamente meoánioa, ta l  como por 

pulverización o a pincel, l a  más importante de l a s  onales 

es que ae forma ana anión más tenaz entre e l  resabrimiento 

18 y la  capa 1Z.

Como se maestra en l a  figara  8, vario s de

f-

í.

lo s  filamentos recabiertos se retaeroen jan tes en le  forma
20 aeael para formar an h ilo  14 qaepaede retorcerse para dar 

an oordón 16 qne contiene v ario s cables de h ilo , como se 
maestra en la  figara Z, o lle v a rse  a l a  forma de ana te la  

16, como se maestra en l a  figara  4, por tejedora, panto, 

trenzado o sim ilares, o a l a  de an te jido  sin  trama.

26 para i la s t r a r  l a s  propia dados de loe f i l a ­

mentos de v idrio  reoabiertos dentro del alcance de eate 

invento, ae citan  loa sigu ien tes ejemplos, enteadióndoae.

-  9 -
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ain embargo, que loa míamoa Ee &an para i lu s tr a r  a l invento,
'

y no para lim itarlo ,

Filamentos de v idrio  Ae 0,008 mm. se recu­
brieron con una capa Ae cobre Ae 0,0016 mm. y lo s  filamen­

tos Ae vidrio reeubiertos Aa oobre se expusieron a la  atmis- 
fera a temperatura ambiente (20^0) Aerante nn periodo Ae 

nona 3 semanas para permitir l a  oxiAaoiin Ae laa  oapaa mo­

nomole oslares exter iorea Ael reasbrimiento Ae oobre. 36 Ae 

loa filam entos reosbiertoa se  retorcieron luego jontoa para 
formar sn h ilo  Ae 36 filam entos. B1 h ilo , osando se Üexio- 

n i a travi^&e sn  arso Ae IBo^C a ritmo conatante Asrante un 

periodo Ae mia Ae 15.000 minutos, no f a l l i  ni exh ib ii des­

gaste aparente, a l  paso que sn  hilo que ocmprenAÌa 36 f i l a ­

mentos Ae vidrio sin  recubrir, oon sn Aiimetro por filamen­

to Ae 0,008 mm., Aespuia Ae haber sido flexionado en l a  mia- 

ma forma durante sn periodo de 3 minutos, se rompii. lo s  f i ­

lamentos Ae vidrio reeubiertos &e oobre que no se expusie­

ron a la  atmosfera durante sn tiempo sustancial para formar 

una capa Ae ixido Ae cobre sobre el oobre, sino que, por e l  

contrario, se llevaron a la  forma Ae un hilo Ae 36 filamen­

tos y se f i exionaron en la  manera arriba descrita sustan­
d a  Iment e inmediatamente Asepsia Ae ser reeubiertos con e l  

cobre, se rompieron Aespuia Ae flexionarae dorante un perio­
do Ae unos Eoo mínutoa.

E l recubrimiento Ae oobre ae a p lie i  a loa 
filamentos vaporizando cobre en un recipiente man tenido a

-  10 **



orna presión de menea de 0 ,1  aun. de mercurio, y dejando §ae 

#1 cobre vaporizado se pusiera en contacto oon la a  superfi­

c ies cirocnf er enoialea de lo s  filamentos de v idrio , que ae 

suapendieron individualmente en e l recip ien te , para forman 

un recubrimiento sobre e l lo s  a  medida que e l  cobre vapori­

zado tocaba l a s  su perficies relativamente f r ía s  de loa f i ­

lamentos de vidrio suspendidos en e l recip ien te . El cobre 

se vaporizó disponiéndolo en un recipiente cónico revestido 

de alúmina formado toroiendo an e sp ira l un alambre de tungs­

teno con un diámetro de aproximadamente 0,63 mm. a l a  con­

figuración cónica deseada y haciendo paaar una corriente 

de aproximadamente 12 amperios a través del alambre de 

tungsteno para calentarlo a ana temperatura de anos 1700 "C, 

que da un calor su ficien te para vaporizar e l cobre,

EJEMPLO II

Filamentos de v idrio  de 0,008 mm. ae recu­

brieron con una capa de aleación de ciño-titanio que con?, 

tenía 1% de tita n io . 36 filamentos de vidrio ag í recubier- 

toa ae expusieron a la  atmósfera a una temperatura da 135 ag 

durante un período de 17 horas y luago durante uno do 16,8 

horas a una temperatura de 230 ag para llevar l a s  capas ex^ 

terio re s monomoleoclares del recubrimiento de cine-titan io  
e l estado de óxido metálico. Loe 36 filamentos de vidrio 

recubiertos y transformados en su su perfic ie , ae retorcie­

ron a la  forma de un hilo de 36 filamentos que, ouando se 

ílexionó a travéa da an arco de 15oa a  ritmo constante, 

exhibió una vida de 96 veces la  de un hilo que oomprendía

-  11 -
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36 filamentea de vidrio sin  recabrir con an diámetro de f i ­
lamento de 0 ,008 mm. oaando ae flexionó an i gmai y

SL veoea l a  de on h ilo  qae comprendía 36 filamentoa recu- 

biertoe con l a  aleación de oino-titanio ensayadoa en la  for­

ma d esarita  arriba sastanoialmente en segaida de haber aido 

reoobiertos con l a  aleación de c in o-titan ie , antea de que 

pediera formarse e l  oxido de cinc-titan io  sobre e l  reonbri- 
miento de c in c-titan io .

El recubrimiento dé cinc-titan io ae formó co­
bre la a  su perfic ies oiroonferenoialea de lo s  filamentoa de 
vidrio llevando lo s  filamentoa de v idrio  a traváa da ona 
masa f  andida de la  composición de recabrimiento de oino- 

t ita n io , solidificando ana p e ííca la  de la  aleación sobre 

la  superficie  de lo s  filamentoa de v idrio  a  medida que loa 
miamos ae retiraban de l a  masa m etálica fundida.

io s  filamentoa reoabiertoa dentro de l a  idea 

básica de este invento se adhieren tenazmente a m ateriales 

da anión, ta lca  como can cho, y an hilo formado de e sto s f i ­

lamentos tiene ana re sisten c ia  a la  tracción exoepcionai- 

mente a l ta  y duración excelente, permitiendo que e l  hilo 

aea convertido en te la  oaachatada o en cordones que pueden 

convertiras en onbiertaa de neumático o correas de trans­

portador y sim ilares y qne re s is t irá n  la  severa flexión 

a que están expuestos estos a rtícu lo s.
Además, como quiera que lo s  h ilo s dentro 

del concepto de este invente tienen l a  propiedad de su pe- 
queRa absorción de humedad, no se contraerán, y se secarán

-  12 -



rápidamente después de haber estado expuestos a una fu e r te  

concentración de humedad. Asimismo, no son su sc e p tib le s  

de d e te r io ra rse  por hongos.

Es evidente que pueden h acerse  d iv e r sa s  mo- 

5 d if 'icac io n es y v ariac io n es de e ste  invento s in  s a l i r s e  por

e llo  de su a lcan ce .

E sta  s o l ic i t u d ,  que corresponde a la  presen­

tada en lo s  E stad os Unidos de América e l 9 de Octubre de 

1952, bajo  e l námero 313.940, se  acoge a lo s  b e n e fic io s  

O del a r t íc u lo  51 del v igen te  E sta tu to  sobre Propiedad In­

d u s t r ia l .

-  O r  N O T A  - O -

15

20

Los puntos que como c a r a c t e r í s t ic a  de no­

vedad se  presentan para que sean ob je to  de e ste  Modelo de 

U tilid ad  en España, por VEINTE años, aoh lo s  s ig u ie n ­

t e s :

IB .-  Un h ilo  f l e x ib le ,  c a rac te rizad o  por 

e s t a r  hecho de filam en tos que comprenden un miembro 

b ásico  de v id r io , un recubrim iento m etálico  d isp u esto  en 

re la c ió n  adherente sobre l a  cara  c ircu n fe re n c ia l de dicho 

miembro b á sico , y una capa lu b rican te  d isp u esta  en r e la -
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cián  adherente sobre l a  cara  e x te r io r  cLe dicho recubrim ien­

to m etá lico , estando lo s  filam entos re to rc id o s  ju n to s para 

formar un h i lo .

2 0 ,-  Un h ilo  f le x ib le  según se re iv in d ic a  

en e l  punto 1 , caracterizad o  porque e l recubrim iento metá­

l i c o  es ininterrum pido, oontínuo y u n ita r io  sobre toda la  

cara c ircu n fe re n c ia l de dicho miembro b á s ic o .

5 0 .-  Un h ilo  f le x ib le  según se  re iv in d ic a  

en cu a lq u iera  de lo s  puntos a n te r io re s , carac te rizad o  por­

que dicho recubrim iento m etálico  tien e  un espesor de desde 

dos capas monomoleculares h a sta  0 ,25  mm., y tien e  una tem­

p eratu ra  de s o l id i f ic a c ió n  su p erio r  a  20s c , y dicha capa 

lu b rican te  tien e  un espesor de desde dos capas monomolecu­

la r e s  h a sta  0,25mm.

4 0 .-  Un h ilo  f le x ib le  de filam en tos de

v id r io .

Tal y como se ha d e sc r ito  en l a  Memoria 

que antecede, representado en el d ibu jo  que se acompaña 

y co n .lo s  f in e s  que se han e sp e c ific a d o .

E sta  Memoria consta de cato rce  h o ja s  e s c r i ­

ta s  por una so la  c a ra .

Madrid,  ̂ i '

I
i
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