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Bste invento se refiere a materisl filamene
toso recubierto y mfs particularmente a filamentos o fi-
SR - oras de vidrio reoubiertes y flexibles, y & articulos hew

chos de log mismos, y 8 un método de/hacerlos.

Bl pregente invento es una mejora o modifi-
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ceolén del deasrito en la soliociind No, 21&.858:

'De acuerdo con el yresente invento, se ores
un filemento flexible que comprende un miembro de baae de
vidrio, un recubrimiento metdlico aiepueato en relacién
adherente gobre la omra oircunferencial de diche mi embro
de base, y une cépa lubricante dispneste en relmocién adhew
rente sobre la cara exterior de dicho recpbr imiento meté-
11co; | |

De acnerdo con el presente invenio, se ored

esimiamo un método de heoer meterial filementogo flexibie
que oomprende digponer ﬁn filemento de vidrio flazib;c, ro#
oubrii la oara circunferencial de dicho filemenio de vidrio
oon un depéegito metdiico, y recubrir la cara exterior de
dicho depbeito metdilce con un 1nbrloantc:

Bu le aolioitud erribe oliimde, se degcribe
el qua nn filementc o fibra cortada de vidrio gue tiene
un reoubrimiento metélico ininterrumpide, contfnuoc y uni-
terio, dispuesto sobre tode sm cera circunferencial, puede
fdoilmente llevaree & la forma de an hilo oon propledades
exocelentes & la flexidén, asil como elevada resistenciam 2 lg
traccién, en comparacidén con un hilo de fllamentos o fibras
de vidrlo sin zecdhzlr; El presente invento proporaiocna
un filamento ¢ fibrg cortsdes de vidrio recubiertoa con
propledsdes snperiores 1nclu§o & lae éxhibidaa por log f£i-.
lementos d¢ vidrio recublertos deacxitoa en ls anterior '
solioltud & & que se ha hachn rat&renaia. los filementoe o
fibres cortadas de vidrlo reoublertog de este invento {5
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den lleverse fdclimente & la forms de un hilo oon elevalde
registencia a la traoccién equivalente e ls del hilo des-
crito en la anterior soliocitmd, y propiedades & la flexidén

guperioreg & laas del hilo desorito en dichs soliocitnd. Pam-

bién, los filementos o fibrag cortadas del presente invento
ge afdhieren mdas tenmzmente & meterisles de unidn, tales
oomo caucho ¢ snatenclaes parecidea & 61, que 16 hacen log
filementos descritos en la smolicltud entex Lor‘.

En los dibujos:

3a figure 1 es une vigis en perapectiva &

egcele a;mpliads.' perciaimente rote y en geccidn de un flle~

‘mento de vidrio gue incorpora este invento;

la figura £ g une vista en perspective e

eéscela emplizde de un hi_lo de filementos de vidrio que

‘incorporan eate invento;

la figura 7 ea una vigte en perspectiva &

esoale emplisds de an corddn de filementog de vidrio que -
incorpora este invento; 7

l le figure 4 €g une viste en planta e escale
amplisds 4¢ un tejido hecho & partir de un hilo de file-
mentos de vlidrie gue incorpora egte 1nvan1'.o'.

| Como se muestre en la figura 1, el file-

mento 10 ‘ooxnprendc un miembro de base de vidrio 11 flexi-
ble y slargsdo, desesblemente con un didmetro sufiociente~
mente peguelio pare permitir gue verioca filamentos de viidrio
gean retorcidos fdellmente & la forme de¢ un hile oapas de
ser 1llevedo a la forme de tela o cordén por los procedi-

-3

PR s
kmmwmw»:m e

B e e

Ty




had

10

18

mientos ordineriemente ntilizeldos en la industris textil,

Jos miembros de bese con estes carzcter{etiocas pueden obte-

nerze de la Owens-Corning Fiberglas Corporation, bejo 1
denominacién "Fiberglas"‘. Gon preferencia, el didmetro del
mianbro de base 11 no excede de -6,25 mm‘., y& que los fila-
mentoes de vidrio gque exoeden de 0,25 xﬁm'. de didmetro son
en genersl demmsimdo r{gldos y quebradizos para poder Te-
bricar hilos y tejidos satlisfactorismente con alloa'. 7 S

composicién en gilicntos desde la cnal se forman los file~

mentos de vidrio, por ejemplo, estirando vidrie p:q.éatieo
2 través de una hilera aprepisda, variard em une amplia
geme de mcuerdo con les caracterfetiocas f{alcas y qu{micas

de aqadaa.

Un recubrimiento o pelfculs metdlica 12, uni-

teris, sustencialmente impenetrable, continuva e ipinterrum-
pide, egtd dispuesta en relacidn stherente directs mobre
toda le care circunferencial del miembro de base 11‘. .con
preferencis, el recubrimiento 12 comprende nua composiolén
metélica con una temperatura de golidifieacién por encime
de le smbiente (202C), tal como eluminie, bismute, ocobre,
plome, cine, oremo, cobelte, niquel, ore, plata, cerie,
hierro, czimle, grlio, iridio, .pla’n.tno, estafic, tungstens,
antimon,i.q, titanio, telurio, tantalib, raladio, molibdeno,
indio, y mangenesc y aleasciones que comprenien eatos y/u
otros metale-s'. Inoluso se prefierer mds las composiciones
metéliocns que tengan no solemente una tempereture de soli-
d1ficaeibn superior a la embiente (2020) mino que seen tem-




bién resistentes all_ataqlne/qqi(mlao por le atmésfere & la %
tempersturs embiente (adnc, tel como el aluminio, oinc, cobre, :
oro, p;até, eromo, plemo, estefioe y eimileres, y aleacicnes
_ que contengen estos y/u otroa mqtaies, teles oomo le selda<
5 dure de plomero, el metel de Wood, latén, bronce y aacerce
. lnondablaa'. Pera obtener resultados éptimos es preferible
‘que el recnmbrimfento 12 oqmprépda ‘una compoaliclén metdli-
ca gue tenga une te_mﬁggatgra de s0lidifioacién euperior &
le ambiente (20¢C), que see resistente el atagus guimico
10 por ls atméafera a temperaturas ambiente (zénc) v que ten-
- ge uns resietencia g la fractura euperior & is del vidrso
del ocual estd formado el micmbrorde' base 1,1; Un recubri-
miento de¢ cine-titenio con 1/2% & 3% de titanio, preferible-
mente 1 a Z% de titanio, ee especialmente ftil en este in-

is vento,

Be degeable que 6l recubrimients 12 tenga
un sapesor uniformé de degde fos capas monomoléculares
hasta 0,B5 mm; eln embargo, &s pr«fe;iblu que &1 gruese

A 8ol recubrimiento 12 sea de 12,6 x 10~5 mm‘. e 12,6 x 10~R
g0 mm'. aproxlmademente'.
| con preferencia, el recvbrimiento 12 se . 5
forma gobre €l miembro 4de basge 11 poniendo & éste en oon-
tacto oon la composicidén metélica &e reoubrimienic @ pare
tir 8e la oual se forma el reorbrimiento 12, miestres la
25 composicién metdlica de recmbrimiento estd en estadc fini-
do, tal ocomo, por ejemplo, poniendo el miqbro de boae 11

e
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en oontacto con la composicidn metélioca de recubrimiento
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nientras {ste estd en estado fundido y permitiendo que el
recubrimiento o pelfoule de composicidn metdlloe fundida '
ee adhiere a le superficie del miembro de baae para que
g0lidifique sobre lu superficie de vidrio o veporizendo la
composicién metélica de recubrimiento en un vacio y llevan-
60 al miembro de bese 1l & contacto con lm aompoaic.tifxi de
recubrimiento vépoz!.zeda_ o géaeoaé que se confensa sobre .
1s aupekfioig del miembro de bese formende un recubrimien-
to unitario oontinud ¢ ininterrumpido en relacién sdherente
con 61: gomo gulere que le resistencia & la traceidn de un
filemento de vidrioc es reaucidaiuuatancialmente cuande es
edsorbida humelded por el viario, de prefarible_gua el re-

cubrimienio 12 se dieponga sobre el miembro de base 11 en

esencla inmediatamente despnds de que el filemento de vi-
drio he side *hilado" para impedir le adsorcidn de humedad.

 desde 1o etndefera por el miembro de bese ds vidrie 11,

8e dispone una pelioula o capa 13 de lubri-

‘eante sgobre lu cara ex%ezior de;‘reo&brimiento 12 en rels~

olén adherents directa con ella, ;paia reducir el coefiocien-
te de fricolén entre los filementos recublertos con metal,
edyncentes, 10, cuando nne pluralidad de filamentos 10 se
lleven & la forma de urme unidasd, tal oomo un.hilo; ioe ma-
terizles lubrlomnies que se emplean desesblemente péra for-
mar 1a pelf{onle o reoubrimiento 13 sobre €l recubrimiento
metslico. 12 son mater izles oleéosos o céreoes ¢ equéllos
ozpeces de sufrir flujo pldetico en las condiciones de pre-

gién con que se tropieze en los contactos superficiales,
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wm




1o

15

y oon preferencia son meterisles mflidos & temperaturas
normales de neo, péro capaces de finjo pldatico a lae pre-
aioneg extremafadentie elias que resultan del coniaocto ;pizn-
tiforme de doe obj ctqe". Betos materiales lubricantes, por
consiguients, incluyen hidrocarburos 1iquidos o aélidos,
sugtancialmente no voldtiles, aon preferencia elcenos oon
nds de 15 §tomos de osrbono en le cadena de carbono, aef '
como elcoholes con 12 o mfe £tomog de carbono en nna cade-
e de carbono, tales como el elcohol cet{lico, el oarman-
bilico, el cerf{lico, el melis{lico y aimilares, doidog
gragos con 10 o mfs dtomos de oarbono, tales como el ldu-
rico, el mizist.tco,' el painf{tico, €1 estedrico, el oarndu-
bioo, el cerétios, €1 oleioco y simlilarss, esterea sunsian-
cialmente no voldtiles, éteres y simlilares, organc-siloxa-
nos, compuestos metdlicos, particularmente los inorgénicos,
capaceg de sdherirse @ la euperficle del recmbrimiento 12,
y aimilarcs’. Ir hecho, ouslguler materiael que reduzoa L
coefioclente de friceidn anﬁ'e_loa filementos aayacéntea
recnblertos con metel y que @ee capaz de sdherirse 2 ls ‘
guperficle del recubrimiente metdlico 12, puede emplesrse |
en eate lnvento‘. . | |

Un grupe preierido fde meierizles que‘pucun_

enplesrge pera former ¢l recubrimiento 13 son loe compues~

tos metdlicos insolubles en egua, tales come snlfatos me-

téi1o0e, 6xid0s metdlicos, enlfuros metdlicos, ocarbone-
tos metélicos, jebones motéliioos v simileres, Incluge ee

prefieren mde los compnestos metélicos Lnorgénicos ineo-

-7 -
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lubles en ague, adlidos, taleq como los Sxidos metdlicos,
loe sulfatos metélicos, los sulfurog metdlicos, los carbo-
netoce metslicos, ¥ aim.tlazes:, Ioe fxidos metflicos sélidos
ingolubles en egne hen resuliade eer perticularmente Htiles
ocome materisies a‘pa:u! de los ouales ae formas lu capa lu-
bricante 13, cbtenidndpge resnltados eapecislumente buenos
cuando le cepa lubricante 13 se forma de un 6xido del metal
e partir &el omal se formé el recubrimiento 12,

Is caps 13, degesblemente, iiene un grueso
uniforme de desde dos capas moﬁomoleoulezea haete 0,26 m..:
sin .cmbgrgo, es pxe.ferib;.e que la capa 13 tenge un @spesor
de deade dos ocepas monomoleculares hasta 12,6 x 10~% mm.
aproximadamente.. ) )

- funque le oapa 13 puede formerse sobre el
recubrimiento metdlico 12 en omalguier forme convenolional-
mente empleede para 8plicar un recubrimiento e otra super-
ficie, tal oomo por pu‘lvez'.imcién, inmereién ¢ e pincel,
lz oapa 13 ge formae cen preferencia oonvirtiendo por reeo-
otén quimios la capa o oapas exteriores monomoleoulares
del recubrimiento metélico 12 & la composicidn de la omal
se desea gue esté formada ese capa J.S. Por ejemple, si el
recubriniento metdlico 12 egtd hecho de cobre y se desea
que la ompa 13 egté formeda de éxidc de cobre, €1 filamen-
to de vidrio recublerte con cobre ae €xpone al oxigeno
pare permitir gue las ospas mt;nomqle amleres equrior es del
regubziniento de cobre rescclonen con €l ox{geno para for-
mar éxido de cobre‘, Puede per deseable utilizar un oatali~
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" ocomparacién con la rapidez de la o:id&cién del mismo re~

- usuel para former un hilo 14 que puede retorcerse pars dar

16, como se muestra en la figura 4, por tejedure, puntoe,

zador, o calor, pers acelerar le conversién de les oipas

moncmolsqularﬁs exteriores del reoubrimiento metdlice 12
8 un compueste metél.loo‘. Por éjemplo. 1s rapidez de oxida-
oién de les capas monomoleculares exteriores de un recu-
briniento de aleacién fe oinc-titanic de 98:2 se aocelers
mucho ouande la oxidacién se lileva & osbo & 1359C, en

S Y e oAy TR

cabrimiento & la temperature mmbiente (202C), I forme-
oién 86 le capa 12 por el pzchum.isnto". fe convertir lag
capes monomolecularea exteriores del reoubrimiento metdli-
oo als.e’pu&et.o gobre el miembro de béac de vidrio en un come

TR R

puesto metdiico desesdo, tiene diversaa ventejas aobre log
procedimientos éue épliomn ls oape 13 sobre el recubrimien-
to 12 por una opermoidén puramente meodnica, tel como por
pulverizacién o & pincel, la més 1mpoztaixtg e les onales
L eiun se forme une unién mde tensz entre el rectbrimiente

i y 1l cape 13.~ o
Como ge muegira en ls figura 8, varioe 48

los filemenios recubiertos ase retuercen junics en le forma

nn corddén 15 gue contiens varies cablés de hilo, como ae
muestre en la figuza %, o llevarse & la forme de unz tele

trenzaflo o similpres, o & le d@ nn tejido gin trame,
Para iinetrer las propiededes de loe fils-

menioas de vidrio reonbierios dentro del eloance de este
invento, e citen los migulentes ejemplos, enteniiéndose,

-9
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gin emberge, que loe mismos d¢ den para Lluatrer sl invgnto,
. Y, :
vy no para limf{terlo,

BIBELO 1 | ,
' Filementos fe vidrio de 0,008 mm, se recm-
brieron con una capa de cobre de 0,0015 mm, y log filemen~
tos de vidrio recubiertos de cobre ge expusieron a le atmde-
fera a temperatura amblente (202C) durante un periodo de -
unes 3 eemenas pera permitir le oxidsoién de las capas mo-
nomoleculares exteriores del reopbrimiento de oobre'. 36 de
log filementoas recubiertos se reioroleron lﬁego Juntoe pera
formar un hilo de 36 fi;wne?.tou', El hilo, cuando se flexio-
né & travégle un arao dé 15020 & ritmo congtante durante un
perfodc de még de 15;690 minntos, no 2116 ni exhibié des-
geste aperente, sl peso que un hilo gue oomprendfe 56 file-~
mentog de vid:u.lo sin reoubrir, oon un diémetro por filamen-

te de 0,008 mm., despnés de hmber sido flexionado en 12 mis--

ma forma durante un periocdo de 3 minutos, =6 rompif, ina i~
lamentos de vidrio recubiertos de cobre gue no se e€xpusie-
ron e la atmésfera durante un tiempo sustenociel para formar
une ceps fe éxido de cobre sobre el cobre, aino gue, ;péx o1
eontrario, se llevaron & la forma 4¢ un hilo de ,'56 filamen-
tos y se flexiomaron en la manera arribe esorita suetan-
cieimente inmedintamente despuds dé ger recubliertos con 61
cobre, se rompieron despuée de flexionarse durante un perio-
do ds nnos 560 m!.nutoa'. : ' ,

El reoubrimiento de cobre me aplicd a los
filementos vaporizendo cebre en un recipiente mentenids &
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une pregién de menos de 0,1 mm; de mexourio, y dejands gue
81 cobre vaporizefo e pusiera en conteato con las superfi.
oieg circunferencicles de los filementos de vidrio, gue se
eugpendieron individualmente en el recipisente, pare former
un recnbrimiento sobre ellos & medida gne el cobre vepori-~
zedo tocsba les superfioies relativamente frfes de Ioa fi-
lementos de vidrilo snspendides en el recipiente'. El ocobre -
se vaporizé disponiéndolc en un recipiente odnico revestiido
de elumine formado torciendo en eafixal ﬁn alembre de tunga—v
teno oon un didmetro de aproximademente 0,63 mm; e l1& con-
figuracién oénica deseada y heociendo pssaX uns corriente

de aproximadamente 12 emperios a travé€s del elambre de
tungsteno para ocslentarlo & una temperatura de unoa 1700%C,
que da un oalor suficlente para vaporizar el oobre; )
BIBLPLO_II - |
' Tilenentos de vidrio de 0,008 m, g8 reou
brieron con una cape de elesolén de oino-titanio gue oon-
tenfa 1% de t!_.tan:l.o‘. %6 filementos de vidrio asf reonbler~
tos se expusieren g ;a.atmdsfaré e une temperatura de 13500

furente un perfodo de 17 hores y luego durante uno de 15,5

" bores & umm temperatura de £30°C para llevar leg cépaa 0x~

teriores monomoleorlares del reonbrimiento de oine-titento
gl estado de dxido metélicc: 108 56 filementos de vidrio
recubiertos y transformados en sy superfiocle, ge retorcle-
ron & la forme de un hile de 56 filementos Qne, cuando se
fiexiond a travées de un arco de 1502 & ritmo constente,
exhibid uns vide de 98 veces le de un hilo que comprendfa

-1l -
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36 filementos de vidric sin recubrir con un dldmetro de fi-
lenento de 0,008 mm. cuando ae flexiond en iguel meners y

2l veces le de un hilo gue co:nprqnoia_ss ﬂlaméntos reou~
blertos con la elesolén de clno-titanio enssysdoag en la :Eo;-/
me descrite arriba sustanclelmente en seguida de heber sido
recublertos con la aleacién de cino-titenio, antes de que
pnéiere formarse el 6;1&0 de cinc-iitanio sobre el reoubri-
miento de cino-tltapiql. |

Bl reombrimiento de oinc-titanio se formé eo-

. bre las superflcies ciromferenciales de los filamentos de

vidrio llevanio los filamentoe de vidrio B travds de nns
maga fundida de la composicidn 4e recubrimiento de oinc-
titanio, =0lidificando una pelfcules de la elescidn sobre
le auperficle de los filamentos de vidrio a medida qﬁe log
miamos se retiraben de la mass metdlics ':fundida..

ics filamentos reoublertos dentrc de le ides
bdalon de este invento ee edbieren tenazmente & materinles
de unidn, tales como oau uﬁo.- ¥ un hilo formedo de estos £i-
lamentog tiene uns resistencis a la trecoién excepoional~
mente alta y durecién eéxcelente, permitiendo que el hilo
gea convertido en tels cavchutede o en cordones que puseden
convertirge en oubiertes de neunftico o correes de trans-
portador y simileres y que resistirdn le severa flexién
& que estdn expuestoa egtos art.(ouloe‘.

bdemds, como Quiera ¢ue los hiloa dentro
8¢l concepto de este Invenic tienen la propieded de en pe-

guefia cbaercidn de humedad, no se contraerdn, y ge mecardn
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fdpidamente después de haber estado expuestos a una fuerte
concentracién de humedad, Asimismo, no son susceptibles
de deteriorarse por hongos.

Es evidente que pueden hecerse diversas mo-
dificaciones y variaciones de egte invento sin salirse por
ello de su alcence,

Este solicitud, qgue corresponde a l& presen-
tada en los Estados Unidos de América el 9 de Octubre de
1952, bajo el ndmero 313,940, se acoge a 1os beneficios
del a rtfculo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad In-

dusttrial,

FOTA -0~

-3 -

- 0

Los puntos que como caracterf{stica de mo-
vedad se presentan para que sean objeto de este llodelo de
Utilidad en Egpsalie, por VEINTE ailios, soh los siguien-

tes:

l¢,- Un hilo flexible, caracterizadec por
eatar hecho de filamentos que comprenden un miembro
bdsico de vidrio, un recubrimiento metdlico dispuesto en
relacién adherente sobre la cara circunferencial de dicho

miembro bdsico, ¥ una dapa lubricante dispuesta en relae-

- 13 -
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cién adherente sobre la cara exterior de dicho recubrimien-
to metédlico, estando los filamentos retorcides juntos para
formar un hilo.

28,~ Un hilo flexible segin se reivindica
en ¢l punte 1, caracterizado porque el recubkimiento metd-
lico eg ininterrumpide, continuo y unitario sobre toda le
care circunferencial de dicho miembro bdsico,

32,~ Un hilo flexible segdn se reivindica
en cualguiera de los puntos anteriores, caracterizado por-
que dicho recubrimiento metdlico tiene un espesor de desde
dos capas monomoleculares hasta 0,25 mm., y tiene una tem-
peratura de solidificacién superior a 20°C, y dicha capa
lubricante tiene un esgpesor de desde dos capas monomalecu-
lares hasta O, 25mm,

49 ,- Un hilo flexible de filamentos de
vidrio,

Tal y como se ha descrito en la Memoria
que antecede, representado en el dibujo que se acompafia
y con.los fines que ge han especificado,

Esta Memoria consta de catoree hojas escri-
tas por una sola carsa,

Madrid, ¢ oo o
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