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beg inveneidn a que se refisre la presente Memoria, cons-
tituye una novadéxd indmtrié.l con caracteristicas y venta-
ja8 que la hacen merecedora del privilegio de explotacién
exclusivae que por ella se solicita, de acusrdo con las pres-
cripclones del Bstatuto vigente de la Propliedad Industriel
de 26 julio 1929, texto refundido, publiicado el 30 de abril
de 1,930,

. A pesar des log esfuerzos gue desde hace afios se vienen
haciendo con resultsdos muy discutidos para sustituir leas
traviesas de madera de los ferrocarriles por oftras cons-
trufdas con materisles metalicos o de origen pétreo, como
el hormigén armado y las de este material pretensado, hoy
sigue siendo todavfa ia madera el material que més se bus-
ce y emples en la menufactura del cltedo elemento de la
superestructura de la via,

En este sentideo nos permitimos chtar des ewtorizadas 6pd.
niones, una egpsaiiola y otra extranjera, sobrse la importan-
cie de la traviesa de medera., il Sr. Garcia uomas, actual

subdirector de la RENFE dice, en su obre ¥ratado de explo-

tacion de ferrocarriles: »un general, las cualidades de

unz buena traviesa de roble, en cuznto a su funcion espe-
cifica como intermediaria entre los carriles y el balasto,
gerin dificilmente me joradas con otro sistema de travie-
sas, Uichas cualidades son: su resistencia mecénica y
elasticlidad, su resistencia a Los agentes atmosfeéricoa,
su peso relativamente debil, su ausencia de fragilidad y
su homogeneidadr,

Al mismo tiempo, el Ingeniero francés M, Contamin, ge-
nial constructor del Gramd Falals de Faris, y uno de los
primeros fabricantes de traviesas metdlicas en el mundo,

tiene dicho: w31 el empleo Ge las traviesas metdlices
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0 de hormigbn armado hubiese sido universal, consideraria
como un inventor sin precedentes a aqueld que hubiere imagi-
nado la traviesa de nmaderar,

ahora bilen, la traviesa de maders escuses cada vez mas
en el nmundo, sobre todo las clases de madera de los bosques
des la zona tgmplaza. clasicas pars este empleo; varias co-
n{feras, haya y roble,

Para repmedier este mel, se ha acudido &« lus especles
forestales ds los bosgues tropiéules: pero se ha acudldo un
poce alsgremsnte y sin resolver, previemente, los dlversos
problemas gue prescnta la explotacidén de dichos bosgues co-
mo consecuencis de estar constitufdo su vuelo por cientos
de especlies, y, por consiguliente, de clases d: muderas di-
ferentes, '

It Bstado actual de la produccion y abastecimiento

de traviesge en Bspaiia

EL problema del abastecimiento de traviesas a la RENFE es
da gruvedad sxbraordinsria hasta el extreno que hoy pesa so-
bre los montes espaiioles lu entrega forzosa, en traviesas,

a razon de 5,5 por m.c, de madera en pie, del 30/ del volu-
men total de madera que se aprovecha.

Independientemente de este cupo la RENFE explota dlrec-
temente, medlante su 8ervicio Forestal, importantes montes
en variaes provincias espaflolas y Marruecos.

Pero los montes.espailioles, mejor dicho sl mercado nacio-
nal ds msderas, no puede soportar este cupo de traviesas, ya
que pare cubrirle ss nscesario dédicar a ests manufactura
importantes cantidades y cailldades de madera que en los mo=
mentos sctusles son necesarios para construccidn y.hasta pa-
re carpinteria,

For otra parte, un gran porcentaje de los montes espatio-
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les,dads la maia callded y condiciones de su madera, los

montes en resinacion entre otros, necesitan el gprovecla-

- miento de traviesas para que su explotacidén sea econdmi-

C8 ¢

in resument los montes espaiioles no pueden dar actual-

mente el cupo anual. de traviesas que exige la RENFE y,sin

“embargo, una parte de su vuelo es necesario dedicarlo a

traviesas.

Bn estas condiciones la traviesa de madera debers se-
guirge empleando en bspafia,tanto por su calidad como por
la neceslidad de dedicar a su manufactura determinado por-
centaje del aprovechamiento de nuestros montes,

II: Necesidad de reducir el volumen de madera desti-

nado a traviesas y especialmente la longltud

de_éstas.

Ahora bién, Los montes espafioles no pueden dar las tra-
viesas que anualmente se necesitan, tanto por el volumen de
madera que se requiere, como por las dimensiones de aqué-
llas, teniendo en cuenta que cada traviesa es una vige de
2,50 ms, de largo por 0,23 X 0,14 ms. de seccion,

Dado el escaso didmetro del arbolado de la mayor perte
de nuestros montes, sacar de un &rbol una treviesa equiva-
ler & fnpiidimar o reducir el valor del resto de la maders
de dicho érbeti,

En estas condiciones, una disminucion en la Longitud
de las traviesas aun dedicando a este aprovechemisnto el
mismo volumen de maddra, podria tener una gran importan—;
cia desde el:punto de viste del sprovechamiento de los
montes, ¥s decir, si se pudiera réducir a la mited ls 1qn-

gltud de las traviesas con el nimero doble de éstas, la
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aconom{a producida seria de consideracion si se tiene en
cuenta que se podrfan sacar las medias traviesas de 1,25
ms-, de puntas, troncos torcidos, etc, que shora no se pue-
den aprovechar con este fin.r

III: Caracteristicas generales que debez cumplir una

traviesa mixta de maders y otrc materiasl me-

talico o petreo

En 1{ness generales el deficit de traviesas porque atra-
viesa el mercado exige ia reduccion del volumen total de
madera dedicado a esta mplicacion por um lado y la disminu-
cion de las dimensiones de las traviesas o de las piezas de
madera whidizedas en su manufactura por otro.

Planteado asf el problema sparece como solucion La tra-
viesa mixta de maders y otro mate;ial: es decir, un tipo
de sraviesa constituf{do por piezas de madera, en las partes
sometidas directamente a la accidn de Llos carriles, apoya-
das y unidas entre sf, por otra pieza ds hormigoén armsdo o
de otro material, de tal modo que el.conjunto resista y fun-
clone’: como una traviess de madera;

En principio esta clase de traViésas aparece constitui-
da por una viga-soporte (fig. L8) que en realided no es mds
que una viguets trienguiar, seccion 1-2, que lleva en sus
extremos dos aletas rasantes con el planp de asiento de di=-
cha viguete seccidn 3-4 y que sirven de soporte a dos ta-
biones de maderas sobre los que ven sujetos los carriles
(fig, 283 seccion 1-2),

Hemos Ge hacer ia obmervaclion antes de segulr adslante,
que para mayor facilidad ds exprasién designaremos con sl
nombre de zépatas a los tablones o trozos de madersa y con

el de vigueta con uletas a la pileza de forms especial gue
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los une y completa la traviesa,

shora bien, suponiendo conseguldo este tipo de traviesa,
su economfe de madera, por un ledo, y su aumento Ban el ren-
dimiento de los aprovechamientos, por otro, sefia de ex-
traordinaria importanciat en efecto, ¢k volumen de madsrs
habri{e una reduccién real del 44% y teniendo en cusnta, par
otra parte, que puntus de tabldn de 0,75 ms, de longitud
pueden sacarse de dérboles torcidos, troncos resinados, etec,
ein necesidad de tofar los &rboles de fustes bien formados,
la econom{a lograde serf{a muy supsrior al 60k, s decir,
que con asto se‘lograria ahorrar un millén doscientes mil

traviesas, lo que permtirfa poner en el mercado 120.000

. m.c, de mudera aserrada de construccion y carpinterfa que

hoy se dedica a dicha aplicacion,
Passndo ahore & ocuparnos del trabajo a gue ha de estar

" gomatlida el tipo de traviesa propussto, es necesario gue

cumple les dos éonﬂicionee generales sigulentest

a) Momentos fTectores méximos bajo la zona de actuacidn
de los carriles y minimos en el centro de las traviesas, 1o
que requiers que la. vigueba, entre lés dos zapatas, vaya al
aire f, por consiguiente, sin batear (fig. 38); con esto ée
evita el fendmeno producido por el martilleo continuo del
baso.-de los trenes.qge tiene como consecuencia un.movimien-
to lento, pero continuo, del balasto hacia la parté central
de la traviesa (desbateo debajo de ios carriles y rebateo
en el centiro de la tfaviesa) con aumento peligroso de'loa
momentos flectores anormales que en el centro de llegan 8
producir.

Pare evitar este grave inconveniente se reguiere la

susencia total de balasto debajo de 1z vigueta en la parte
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de union de las zepetas de madéra.

b) La vigueta de enlace y las ensambladuras de_ésta con
la madera deberén ser lo suficientemente r{gidas parse mante-
ner constante el ancho de la v{a, la posicidn ds las zapa-
tas de madera y por consiguiente, la de 1os carriles y al
mismo tiempoe dichs vigueta lo bastante eléstica pars absor-
ber, sin peligro para las zapatas, los esfuerzos principasl-
mente extension y flexion provocados por la desigualdad del‘
bateo, el resbalamlento de los carriles o la deanivelacién
de une zapata con respscto a otra. |

IV: Bstudio de uns traviess mixta de madera y hormigén

armado y vibrado:

De acuerdo con estas condiciones y en relacidn con el

tipo general de traviesas que se acaba de resefiar, aparece

la necesidud de fijar la clase de material y forms de la

vigueta. ) ‘

Los clases de materiales pueden smplearse: el hierro y
el hormigén armsdo.

El hierro susceptible de adquirir los més varios perfi-
les, sus condiclones ds trabajo bajo todos ios eafuerzos y
vu facilidad de manejo lo hacen, a primerz viste, el mataerial
mée conveniente, Esto ho obstente, el excesivo costo de los
perfiles laminados en Espafia nos inclina & sustituirlo por
el hormigon armado vibrado que se presta ademas a consegulr
de unae sola pleza lo que con hierroc exigir{a cinco plezas
¥ cuatro cordones de soldadura,

¥n este sentido nos inclinarsmos, como ya hemos visto,
por una pieza, de seccion triasngular con aletas en 1los ex-
tremos, de hormigon armado vi%rado con armadura de hierro
formada por varillas longitudinales-colqcadas simétricamen-

te con relacion al eje de la pleza: de este modo trabajaré
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‘ser tan robusta y perfecta que el conjunto constituya y tra-

- guetas de hierro cualquiera que sea su forma, es no decir

uni formemente a flexion, extensidn y torsion toda la sec-
cion trunsversel y se conseguiran plezas, precticesmente,
eldsticas,

V - Ensambladurs de las zapatag de maderz a la viguete

con spoyos, de hormigén armmedo

Bl problems fundumental que presenta una traviesa mixta
de madera y otro material distinto, ses este hierro u hormi-

gon, es el de que la sujecidn de las distintas pilezas debe

baje como un todo homogsneo.

Para darse cuentas de la importsncla de 1a union de las
diversas partes que comstituyen una traviesa mixta es ne-
cesario tener en cuenta gque el conjunto de su estructura
ha de estar sometido a grandes y repetidas cergas dinami-
cas, con resmpltantes variables en intensided y direccien,
ocaglonadas por el mertiileo de las ruedas de los trenes,

" pn este sentido hablar, por ejemplo, de uﬁa traviesa
mixte constitufda por dos trozos de maders unidos por vi-
neda mientras no se resueiva la union de ls madera y el hie-
rro para que,el conjunto no se deforme o rompa &l paso del

primer tren,

Ya #n el caso concreto gue estudiamos tiene mas impor-
tencia, si cabe, la ensambladure madera-hormigon para que

el conjunto medera-vigueta de hormigén—madera funciona con

caracter{sticas mecdnices endlogas a las de una pieza homo-
genem: de madera, .

Egta ensambladure se resuelve en el caso que estudiamos
por un doble alstema de sujecién que impide todo movimiens

to, de las zapatas con relacion a la vigueta, tanto en el

T Sy,
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gentldo del eje de Lo traviesa como en el transverssl.

Para esto (fig. 48, seccidn L-2) la vigueta-soporte Lle-
va en la perte de las aletas varias puntas de hierro 3 sujé-
tes por su base &l hormigdn y que al clavarse, por presion,
en la zapate hacen de consctor ¢ impiden el resbalamiento
longitudinal de ésta.

A su vez el sellente triangular de la vigueta 4, se amco-
pla a uns renura longitudinel dejla gapate, Lograndose de
este modo impedir todo movimlento tramsversal de dicha za-
pata.

El conjunto zapata-viguets soporte (seccidn 5-6) se man-
tiene fuertemente unide mediante dos juegos de eBparTagos
7-8 embutidos por su base al hormigon y con rosca en sus ca¥
bazass uns pletins 9 en forma ds U y las tuercas correspon-
dientes mentiensn rigido el acoplamiento. |

Es de la mayor importancia hacer notar que las patillas
10 de la U, as{ como los tetones 1l que salen de ia base del
soporte de hormigon tiensen por misién impedir el astillemien~
to de la zapata que ¢a una de las causas mas frecusntes de
la muerte de las actuales traviesas de madera,

Por ultimo, puede introducirse una modificacién importan~
te que afecta tanto = las zepatas de mmdera como a la vigue-
ta-soporte gue se transforpe en vigueta-conector.

Las zapates se dividen-en doe plezas gue se superponen
(fig. 52) y sujetan e la vigueta que en vez de las aletas
de hormigén termina en unas barras de hierro perpendicula-
res a su eje (flg. 6%) provistas de dientes de conector qué
entran en las dos medlas zapatas.

De esta forma la traviesa eparece constitufda por dos za-

patas de maders arriostradas por una vigueta de hormigon que
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lleva, para que este arriostramiento sea eficaz, en la par-
te comprendida por les dos mitades de-eada zapata conecto-
res de parrilla; la seccidn transversal de la vigueta en
vez de triangular afects a la forms rombica peras que en-
caje por ligual en.las dos medias zapatas; también puede

ser circuler.

Ventajes del tipo de traviesas estudiado

wl tipo de traviesa que se acaba de estudisr se compo-
ne dz dos partes® una, la vigueta-soporte o viguetae-conec-
tor de hormigon armedo y vibrado que se pusde considerar
de duracion, précticamente,‘indefinida. La otra perte, in-
tegroda por las dos zapatas de madera, requerirs una renoe-
vacidn periddica aunque a plazo mucho mds largo que el de
las actueles traviesgs de madera como consecusncia de las
armadures de hilerro de qus van provistasg para evitar el as.-
tillamiento, une de las causas mas importantes de la muer-
te de laas citades traviesas de madera: qusdan, por ﬁitimo,
los accesorios de hierro para la sujecidn de las zapatas
que también pueden considerarse de duracidn muy largs.

Le renovacidn de ests clase de traviesas gueda reduci-
da, por consiguiente, al cambio de las zapatas de maders,
operacion facil y que puede hacerse en plena via si las
zapatas van pedfectamente cajeadas y preparadas,

Por otra parte, le preparacién de las zapatas es un
trabajo mecénico en serie que consiste en dos operaciones:
la del cajeo longitudinal que se haré por medioc de un tren
iQtegrado por dos pequeilas sierras circulares, ligeramente
adelantads una sobre otra, con sus ejas formando un éngulu
de 602; la otra operacion corresponde al taladrado de los

cuatro agujeros de los pasadores con un equipo de otras
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tantas barrenas funclonando simultaneamente.

Factor importaﬁte en las traviesas de ferrocarril es el
peso; las actuales traviesas de madera pesen alrededor de
76 kgs. ¥y las de hormigdn unocs 200 kgs.

Los tipos estudiados pesaran de 95 a 110 kgs. aproxima-
damente, faciles de manejar por dos hombres, y que sin em-
bargo duran a la viae uns estabilidad mayor que la qua pro-
porcionan hoy les traviesas de madera.

Su pred 0, por ultimo, aunque més elevado en primers ins-
talacidn que les de modera, es muy inferior al de lus travie-
sas de hormigdén que hoy se emplean y puede assgurarse que en
ls segunde renovicion de lus zapatas quedaré totalmente amor-
tizada la viguete-soporte o la conector y su costo, a partir
de este momento, Sers menor qus el correspondliente a las tra-
viesss de madera, '

&n resumen, las ceracteristicas de las travihesas estudia-
das son Llas sigulentes:

8- Tguales condiciones de rodamiento con igual resisten-
cla, que las traviesas de madera;

b- No obstante ser de facil mane jo, dan, por su mayor
peso, mas estabilidad a Lla via,

‘¢~ . ahorro de un 60% de la madera que hoy se emplems para
traviesus,

d- susceptible de hacerse en serie y econdmicamente,tan-
to la vigueta-soporte y vigusta-conector, como las zapatas,
dade su sencilla msnufactura.,

6~ Henovucion répiaa;de los zapatas, y, por consigulen-
te, de las traviesas en la mlsma via,

f- De muyor costo que las traviesaz de mndera en primer%

colocacldn, llegerdn a ser mis economicus a purtir de la se-
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gunda renovacidn,

Hecha la descripcién precedente, s precido adadir que
los dctulles de realizacion de la idea eipuesta pueden va-
riari sin que por ello camble la esendle de la invenéién,
que 65 la que se desprende de los parrafos que enteceden y
iz que se¢ reivindica en la sigulente '

NOTa

En resumen® Bl Modelo de Utilidad que se sollcita, re-

caera sobre las reivindicaciones que silguen:

1l ,~ Vigueta soporte-conector para traviesas de maderea,

de ferrocarril, carzciterizada porque esta constituide por

_dos trozos o zapatas de madera natursel o inyectads, sobre

les que se gpoyan ios carriles, que van fuertements sujefos
e una viguete-soporie o vigueta-consctor de arriosiramien-
to de hormigdn armado o de cualquier otro material,

28, Viguete, segin reivindicacidn prirers, caracterizea-
da por las dos zapatas o trozos de madera, sobre los que 86
apoyén Log carriles, que ason ‘de una o de varias piezas'uni-
das entre 8{ por conectores metélicos o de otro materiel.

32,~ Traviesa de ferrocarril, ssegin las reivindicaciones
anteriores, caracterizada porque ia vigusta, en la parte que
hace de soporte o de conector lleva varics tetones o clavos
sean de une o:fle dos pilezas; laterzlmente va también Pro-
viasto dicho soporte o conector de varlos tetones gque suje-
tan la buse de la zapata ¢ impiden su astlllamiento.

48 .. Traviesa de ferrocarril, segun reivindicaciones an-
teriores, caracterizada por Llevar las zapmtas de nadera,en
su parte superior o en las caras superior e inferior si son
de dos plezas, varias abragederas constituidas por U. de

hlerro y tornillos pesgantes o cualquier otra forme que tle-
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ne por objeto sujetar la vigueta de arripstramiento & las
zapatas de madera, a ls vez que impiden el agrietamiento
de las cabezas de 6stas en su parte superior.

58,- Traviesa de ferrocarril, segun reivindicaciones
anteriores, caracterizada porque la vigueta de arriostre-
miento sea de hormigbyarmado, madera o cualquier otro ma-
teriml, puede %ener cuslquier seccidn transversal y ocupar
total y parcialmshte lea anchura de las zapatas de madera,

62,- Se reivindica, por Ultimo, como objeto sobre el
que ha de reacer el Modelo de Utilidad que e solicitat
»VIGUETA SOPORTE-CONECIOR FPaRs TRaVIESAS DE MADERA, DE FE-
RROCARRIL», _

Todo conforme qﬁeda dascrito en la presente Memorisa,
que consta de trece péginas escritas a méquina y dibujos
que sSe acompsaiian,

Madrid, 7 noviembre de 1,953
ALFONSO UNGRI&

RN
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