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M O D E L O  
D E

U T . I L I D A D

a favor de Don OTTO SCHUBERT aen. y Don OTTO SCHUBBRT 
jun. ambos de nacionalidad alemana, residentes en 
Erlangen (Alemania), Henkestr. 8, por "SUPERFICIES 
DESLIZANTES A BASE DE RESINA PLASTICA".

MEMORIA DESCRIPTIVA

Ya se conocen desde hace muchos años cojinetes 
de materia plástica o prensada. Sus ventajas son esen­
cialmente las siguientes; elevada resistencia al desgas­
te y, en consecuencia, una gran duración; buen amortigua- 

5. miento y elasticidad y, por tanto, elevada admisión de
trabajo ante las solicitaciones dinámicas; y poca sen­
sibilidad a los pequeños cuerpos extraños que penetran 
en el cojinete, ya que son recibidos por la materia 
prensada, mientras que en el metal duro producen fácil- 

10. mente el agarrotamiento del cojinete. Tales cojinetes
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de materia plástica, ae han empleado, en especial, en 
las instalaciones en las que se produce gran cantidad 
de polvo.

Sin embargo, la lubricación de estos cojinetes 
5. ocasionaba siempre graves dificultades, aunque las mis­

mas no jugaban un papel tan importante como en los co­
jinetes de metal, ya que los primeros son más resisten- 
tés al desgasta que los últimos.

Un inconveniente importante de las superficies 
10. deslizantes de materia plástica radica ante todo en el 

hecho de que desvian mal el calor que se produce en los 
cojinetes. Por este motivo se procedió a recubrir los 
cojinetes metálicos con una fina hoja de materia plásti­
ca, a fin de que se produjera la desviaoión del calor a 

15. travás del metal. Por otra parte, resultó difícil en di­
chos cojinetes el unir la hoja de materia plástica con 
el metal, por lo que ello no podía ofrecer la solución 
de oómo se ha de proceder, a fin de obtener un cojinete 
o superficie deslizante que reúna las ventajas de los 

20. cojinetes actuales y evite totalmente sus inconvenientes.
Se da un importante paso en la fabricación de su­

perficies de materia plástica al proceder a recubrir por 
lo menos una de las superficies deslizantes o rodantes 
entre sí, con una capa en forma de pasta a base de una 

25. resina plástica polimerizada por el calor o por la ac­
ción química, y al efectuar la polimerización despuás 
de la aplicaoión da la capa.

Con ello se obtiene una únlón muy intima entre
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metal y resina plástica, unión que no puede deshacerse 
y que permite además colocar una capa de resina extrema­
damente fina. Por otra parte este procedimiento tiene 
la ventaja de que la capa de resina plástica depositada 
puede ser tratada después de su polimerización, en la 
medida exacta por ser susceptible de calibrarse con des­
prendimiento de virutas.

La presente invención, que se refiere igualmen­
te a superficies deslizantes de materia plástica, está 
basada en el hecho de que también entre dos superficies 
que se deslizan entre sí durante la fase del movimiento 
ha de existir una fina película de aceite si ha de evi­
tarse el prematuro desgaste de las partes del cojinete. 
Este estado se presenta también siempre durante el movi­
miento en los cojinetes bien lubrioados, aun cuando ya 
no tiene lugar si se encuentran las partes en reposo o 
están sometidas durante su movimiento a una carga des­
igual.

Si se trata de un eje que gira en un cojinete, 
para citar un típico ejemplo de superficies deslizantes, 
sin que la presente invención venga limitada al mismo, 
el eje parado descansa con su peso total casi por un pun­
to en una zona e impele íntegramente al aceite que se 
encuentra entre eje y cojinete, de modo que se apoya el 
metal sobre el metal o el metal sobre la materia plásti­
ca, sin que se encuentre entre ellas la tan deseada pe­
lícula oleosa. Este estado se mantiene también en las 
primeras fases del movimiento, de modo que ambas super-
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ficies deslizantes están sometidas a elevada solicitación 
y se desgastan, tanto más cuanto que se trata siempre de 
los mismos puntos que se ven solicitados de esta forma. 
Mientras el eje áe encuentre en su posición excántrica, 
el espacio anular entre eje y cojinete no presenta con­
tinuamente un grueso aproximadamente igual y no puede 
tener lugar una lubricación uniforme de las superficies 
deslizantes, de modo que las correspondientes partes no 
lubricadas periódicamente están sometidas a un elevado 
desgaste, aun cuando se trate de superficies deslizantes 
de materia plástica, ya que ástas tambián sufren final­
mente el desgaste, aunque ante este liltimo sean más re­
sistentes que las superficies metálicas.

Por esto la lubricación de los cojinetes de ma­
teria plástica es más intensa que en los de metal, ex­
plicándose por la mayor adherencia oon que las partícu­
las de aceite se mantienen en el cojinete de materia 
plástioa. Si el cojinete consta de un eje de materia 
plástica, entonoes las partículas de aceite que se en­
cuentran en el cojinete y que rodean al eje, corren de­
trás de las restantes partículas, de modo que existe la 
deseada presión de líquido. Cuanta mayor es esta adhe­
rencia, tanto mayor es la diferencia de velocidad en­
tre las partículas individuales de aceite, y tanto me­
jor es la lubricación, ya que con ello se produce un 
almohadillado de aceite que impide que se produzca con 
el número creciente de revoluciones el apoyo del eje en 
el cojinete, si disminuye el movimiento del eje y lie-
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ga finalmente a pararse completamente, también cesa el 
movimiento de la película de aceite, con lo que el al­
mohadillado protector de aceite no se produce y el eje 
desciende hasta el contacto con el cojinete. Ahora es­
té colocado excéntrico con relación al cojinete, de for­
ma que el mismo impele hacia ambos lados el líquido lu- 
brioador que se encuentra entre él y el fondo del coji­
nete, de manera que todo lo más quedan restos de partí­
culas de aceite entre ambos. Análogo estado se produce 
con las superficies deslizantes irregularmente cargadas 
de forma que son corrientes los saltos de los cojinetes.

Si se consigue llevar lubricante en cantidad su­
ficiente también entre las superficies deslizantes pa­
radas, se soluciona el problema del engrase y con él el 
de una superficie deslizante duradera.

La presente patente consigue este objetivo en 
las superficies deslizantes de materia plástica, por 
ejemplo en los cojinetes empleados en la construcción 
de maquinaria, practicando finos o muy finos conduotos 
capilares en las precitadas superficies. No se utilizan 
los métodos usuales para conseguir, por medio de la co­
rrespondiente combinación del lubricante o mediante la 
conformación oonstruetiva de las superficies deslizan­
tes, un engrase que impida incluso en el estado de re­
poso que se superpongan las superficies, sino que se mo­
difica la fabricación de la masa con la que se obtiene 
el correspondiente o<ojinete.

Si la invención se refiere en especial a la for-
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ma de realización preferida del proceso de fabricación 
de las superficies deslizantes de materia plástica an­
tes mencionado en el que el plástico se polimeriza so­
bre el metal elloo&edece a que aquel procedimiento pre- 

5. senta ventajas sobre todos los conocidos hasta la fecha,
las cuales ya suponen un importante progreso en la téc- 
nioa. Por otra parte, la invención preve el dotar a las 
referidas superficies fabricadas de otro modo, de con­
ductos capilares o similares de las características in- 

10. dicadas, y cabe en lo posible el proveer de tales capi­
lares a loa cojinetes compuestos a base de materia plás­
tica. Otra característica de la invención radica en que 
los oonductos capilares, al menos en parte, están mutua­
mente en comunicación, de forma que el cojinete está en 

15. posición de absorber aceite u otro lubricante en mayor 
escala y, en caso necesario, devolverlo si está satura­
do. Un cojinete de esta constitución aprovecha en primer 
lugar la elevada adherencia de la materia plástioa para 
poder oonseguir una presión especialmente alta de líquido. 

20. Esta adherencia resulta más acentuada por la pre­
sencia de los conductos oapilares, porque ástos obran a 
succión siempre sobre el aceite que pasa por delante de 
ellos. De este modo producen una detención de la delga­
da película de aceite en la superficie del cojinete.

25. Así se consigue que la película de aceite que se encuen­
tra en el cojinete no pueda romperse incluso cuando el 
eje o similar gira a gran ndmero de revoluciones. Una 
consecuencia de esto es que la presión del líquido exis-
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tente en los otros cojinetes de materia plástica viene 
aumentada y, por consiguiente, es más intensa la lubri­
cación aán durante la carrera de la superficie deslizante.

Aun ouando ya la elevación de la presión del lí- 
5. quido en los cojinetes en trabajo, conseguida por medio

de la presente patente supone un considerable progreso, 
hay otro punto resuelto, con los conductos capilares, con­
sistentes en que el cojinete, incluso oon cargas desigua­
les y en estado de reposo está ppovisto de lubricante en 

10. los puntos peligrosos por ejemplo, en el de apeyo del 
eje en el cojinete, efecto técnico éste hasta ahora no 
conseguido, que se traduce en una prolongación de la du­
ración de todos los cojinetes y superficies deslizantes.

Primeramente, en el estado estacionario, -para 
15. continuar oon el ejemplo indicado de un eje montado gi­

ratorio- este áltimo no se apoya por un punto, sino que 
presiona ligeramente el cojinete elástico de materia 
plástioa, de manera que adquiere presión el aceite que 
se halla en los conductos capilares. A través de qllos 

20. es presionado dicho aceite desde aquellos conductos más 
contiguos hacia afuera, de modo que inmediatamente se 
encuentra ante el eje un almohadillado relativamente grue­
so de aceite. Como sea que los conductos capilares que 
quedan debajo del eje están llenos de aceite, al que se 

25. halla en aquéllos entra en contacto con el eje, aunque 
primeramente lo haga por puntos. Dado que desembocan en 
la superficie de la zona deslizante muchos finos conduc­
tos capilares, ésta está rodeada prácticamente por todas 
partes, incluso en su posición de reposo por una fina pe-
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líoula de aceite.
Si eate eje entra en rotación, queda provisto 

en todas sus partes de una película de aceite, de modo 
que ni durante un solo instante se deslizan entre sí 
dos superficies duras, sino que siempre se encuentra 
entre ellas la referida película, que quizás al princi­
pio es delgada. Esta película se refuerza rápidamente 
en los puntos más peligrosos, ya que la que se encuen­
tra al iniciarse el movimiento giratorio no se rompe 
por la presencia de los conductos capilares, antes al 
contrario se robustece muy rápidamente gracias a la pre­
sión del líquido, de manera que el retomo del eje a la 
posición normal es más rápido ante ellos que sin ellos.

Como materia plástica pueden emplearse todas las 
apropiadas a tal fin, o sea que presenten una oierta con­
sistencia y que, por otra parte, sean en cierto modo elás­
ticas, como por ejemplo los derivados de celulosa, resi­
nas de cumaron de fenolaldehido, resinas fenólicas modi­
ficadas, resinas de urea, de ásteres vinílicos, de eto- 
oilina, esteres resinosos combinados, produotos de con­
densación de la glicerina del ácido itálico, resinas de 
ciolohexano y materias similares y polimerizados. Estas 
resinas pueden aplicarse en forma de pasta sobre el cuer­
po de metal, que puede ser bronce, hierro, petalos lige­
ros o similares, y polimerizarse despuás de su aplica­
ción. Sin embargo, tambián queda previsto el aplioar o 
una capa pastosa sobre otros cuerpos o bien fabricar el 
oonjunto del cojinete con esta masa. la formación de los
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conductos oapilares puede llevarse a cabo por métodos 
químicos o físicos conocidos, por ejemplo por medio de 
insuflación o análogo.

Como oojinetes, de acuerdo con la invenoión, en­
tran en la cuenta todas las superficies deslizantes, en 
las que varias partes pueden girar la una sobre, al lado 
o dentro de la otra.

La lubricación de las superficies deslizantes pue­
de efectuarse segiin otra característica de la invenoión, 
desde el exterior a través de los conductos capilares, 
de forma que no sean neoesarios canales de conduoción di- 
reota para el líquido de engrase en la capa atravesando 
aquellos capilares.

En los dibujos adjuntos se representa esquemáti­
camente un ejemplo de realización de la invención, en 
los que muestran:

La figura 1 la distribución de la presión del lu­
bricante dentro de un cojinete;

La figura 2, la representación del cojinete de 
un eje segiin la invención; y

La figura 5, un corte a mayor escala de la figu­
ra 2.

Ya se ha indicado que en los cojinetes de mate­
ria plástica existe una lubricación más intensa que en 
los de metal y que tal lubricación se produce por el he­
cho de que el medio engrasante se adhiere más fuertemen­
te a la superficie plástica que a la de metal. También 
se ha hecho constar que esta presión del líquido puede
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aer elevada adicionalmente mediante los conductos capila­
res objeto de la invención.

De la figura se desprende cómo se produce las re­
laciones de presión, en la que se hace perceptible el na­
cimiento de la presión del liquido. Se indica con -1- el 
eje y con -2- el cojinete, señalándose con -3- el espaoio 
anular que existe entre eje y cojinete. Este espaoio se 
ha ampliado adrede para poder evidenciar las relaciones. 
De esta representación gráfioa se infiere que las partí­
culas de aoeite que están próximas al eje -1- poseen ma­
yor velocidad que las que están oercanas directamente al 
cojinete -2-. La presión del liquido se representa en 
forma de un triángulo, en el que la hipotenusa muestra 
la distribución de la presión. Se comprende que cuanto 
mayor sea la adherencia al cojinete -2- tanto menor se# 
rá el ángulo, y cuanto menor sea áste, más elevada será 
la presión del líquido que se encuentra entre cojinete 
y eje.

El cojinete -2- consta primeramente de un anillo 
exterior -5- de hierro, bronce u otro material, y de la 
capa de materia plástica -6-, preferiblemente polimeri- 
zada, que está atravesada por finísimos conductos capi­
lares -7-, los ouales se comunican entre si y desembocan, 
en su mayor parte, en la superficie deslizante -8-. Di­
chos conductos poseen un diámetro muy reducido.

Los capilares mencionados no quedan alineados y
atraviesan toda la capa de materia plástioa del cojinete 
Ellos producen una adherencia adicional del lubricante
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en la capa plástica, ya que dan lugar a un efecto de ab­
sorción sobre el lubricante de las superficies móvibles.

Por otra parte, los conductos capilares -7-* que 
desembocan en la superficie deslizante del oojinete su- 

5. ministran aceite al eje -1-, aunque éste descanse inme­
diatamente o por un punto sobre la superficie requerida, 
ya que los mencionados capilares se hallan directamente 
debajo del eje, de forma que el mismo no sólo descansa 
sobre el plástico del cojinete, sino también sobre las 

10. desembocaduras de los conductos capilares, que están lle­
nos de aceite hasta su boca. Como sea que el eje presio­
na muy pooo en el oojinete plástico, nace dentro de los 
capilares una presión adicional de aceite, que ooadyuva 
a esta tendenoia.

15. Al inioiarse el giro del eje, se fortalece la
película de aceite en los puntos peligrosos, ya que la 
que se enouentra al comenzar el movimiento no se rompe 
por la presencia de los capilares, antes bien se refuer­
za rápidamente con la presión del líquido que se forma, 

20. de modo que el eje está rodeado totalmente por el acei­
te desde el comienzo de la rotación. Por este motivo, 
se evita que en los cojinetes segdn la invención se mue­
va un sólo punto de las superficies deslizantes sin lu­
bricante. Esto se aprecia en especial en la figura 3,

25. en la que se representa a mayor escala la posioión de 
reposo del eje -1-.

Como sea que la papa deslizante de materia plás­
tica está impregnada totalmente de lubricante, puede rea-
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lizarse la conducción del líquido de engrase a través 
del cojinete -5- desde el exterior, por medio de una 
perforación -9-.

En lugar de atravesar la materia con conductos 
capilares, también es posible, siempre segdn la inven­
ción, el atravesar la masa fundamental del cojinete 
plástico a base de otra materia en forma de finas venas 
ramificadas, que responden, al menos aproximadamente en 
su modo de trabajo, a los conductos capilares, que po­
seen propiedades fijadoras o absorbentes del aceite.

N O T A

Se reivindica oomo objeto del presente modelo 
de utilidad

1. Superficies deslizantes a base de resina 
plástica, por ejemplo cojinetes empleadas en la construc­
ción de maquinaria, que se caracterizan por el hecho
de que las mismas están atravesadas por finos conduc­
tos capilares (7).

2. Superficies deslizantes a base de resina 
plástica, segdn la reivindicación anterior, caracteri­
zadas por el hecho de que por lo menos una parte de los 
conductos capilares están en comunicación entre si.

3. Superficies deslizantes a base de resina 
plástioa, segdn las reivindicaciones 1 y 2, caracteri-
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zadas por el hecho de que la conducción del lubricante 
a las superficies mencionadas se realiza desde fuera a 
travás de los conductos capilares.

4. Superficies deslizantes a base de resina 
plástioa.

La presente memoria consta de trece hojas fo­
liadas, escritas por una sola cara.

Barcelona, a 6 de mayo de 1953.
Otto 3CBUBERT sen.Otto SCHUBERT jun.

% .
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