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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

que se acompaña a l a  s o l i c i t u d  de 

UN MODELO DE UTILIDAD

a fa v o r  de D. Eugenio GUTIERREZ G arrid o , de n a c io n a lid a d  

e sp añ o la , r e s id e n te  en MADRID, Granada, 19,

por*

"PAR PREFABRICADO MIXTO PARA CUBIERTAS DE EDIFICIOS"

Sabido ee que l a s  u su a le s  normas c o n s tru c t iv a s  
de e d i f i c io s  d e riv a n  siem pre a dos form as c lá s ic a s  en lo  
r e l a t iv o  a l a  c o n s tru c c ió n  de sus c u b ie r ta s :  l a  de e je c u ­
t a r  a q u e l la s ,  en lo  co n ce rn ien te  a su e s t r u c tu r a ,  a  base 

5 de h a ce r  todos sus elem entos su s te n ta d o re s  de m adera, y  
l a  de r e a l i z a r  d ich as  c u b ie r ta s  a  base  de elem entos me­
t á l i c o s ,  o en su  v a r ia n te  moderna, de horm igón, cual v ie ­
ne e fec tuándose  en determ inadas c o n s tru cc io n e s  de t ip o  -
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i n d u s t r i a l  o e d if ic a c io n e s  de t ip o  s u n tu a r io .

10 R e firién d o n o s a l  prim ero de lo s  grupos c i ta d o s ,
e l  de l a s  e s t r u c tu r a s  de c u b ie r ta  a  base de m adera, f o r ­
zoso es reco n o cer que Has mismas in te g ra d a s  p o r: o e rch as , 
p a re s ,  p a r e c i l l o s ,  sopandas, c a b a l lo s ,  e t c .  elem entos que 
podrán d isp o n e rse  más o menos in g en io sam en te , seg&n l a  -  
p r á c t ic a  y c r i t e r i o  d e l c o n s tru c to r ,  han de quedar siem - 

15 p re  inexcusablem ente  en todos lo s  casos cond ic ionadas a l  
empleo, en sus elem entos in te g r a n te s ,  de e sc u a d ría s  o d i­
m ensiones n o to riam en te  su p e r io re s  a l a s  que s e r ia n  s u f i ­
c ie n te s  por l a  c u a n tía  d e l t r a b a jo  o esfu erzo  a  r e s i s t i r  
y e l lo  Tínicamente a f i n  de g a r a n t iz a r  que l a s  deform acio- 

20 nes de d ich as  p ie z a s  po r t a l  t r a b a jo ,  ju n to  a l a s  d e fo r­
m aciones p ro p ia s  de l a  m adera, se mantengan d en tro  de lo s  
l im i te s  to le r a b le s  p a ra  que l a  a p a r ie n c ia  de l a  c u b ie r ta  
sea  de s o l id e z ,  s in  hundim ientos o f a l l o s  en sus v e r t ie n ­
t e s  que aún cuando en nada a fe c te n  a  l a  e s ta b i l id a d  e im- 

25 perm eab ilidad  de a q u e l la ,  no son e s té tic a m e n te  ad m isib les  
en e l  buen a r te  de c o n s t r u i r .

De lo  an te rio rm en te  expuesto  queda c la ro  que l a  
e s t r u c tu r a  podrá s e r  más o menos háb ilm en te  d is p u e s ta ,p e ­
ro  siem pre con un n o ta b le  exceso de madera en e l l a .

30 Aún con lo s  in co n v e n ie n te s  acabados de c i t a r  y
l a  superabundancia  de m a te r ia l  e x p u es ta , l a s  e s t r u c tu r a s  
de m adera p a ra  c u b ie r ta s  son de uso más g e n e ra l que l a s  
de h ie r r o  u  hormigón debido a  l a  economía en p re c io  que 
suponen <son r e la c ió n  a l a s  e je c u ta d a s  con lo s  ú ltim o s  

35 m a te r ia le s  c i ta d o s ,  y aún es de e sp e ra r  en  e l  fu tu ro  una 
mayor a p lic a c ió n  de l a s  e s t r u c tu r a s  de m adera, por l a  -  
e scasez  y consecuente  n o ta b le  aumento de p re c io  e x p e ri­
mentado por e l  cemento y e l  h ie r r o ,  en r e la c ió n  a l  de l a  
m adera, tampoco d e s p re c ia b le .

40 Por c o n s ig u ie n te , siendo ta n ta s  l a s  e s t r u c tu ­
r a s  de madera que v ienen  u t i l iz á n d o s e  y se han de u t i l i ­
z a r  en e l  f u tu r o ,  es de sumo i n t e r é s ,  p o r l a  n o ta b le  eco­
nomía que p a ra  e l  p r o p ie ta r io  o c o n s tru c to r  supondrá e -  
igualm ente  por e l  m ejor aprovecham iento de un  m a te r ia l  

45 s i  no escaso  tampoco abundante en n u e s tro  su e lo , e l  re a ­
l i z a r  t a l e s  e s t r u c tu r a s  con l a  mayor economía p o s ib le  en 
p re c io  y m a te r ia l ,  es d e c i r ,  a  base  de elem entos que g a -
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ra n tiz a n d o  l a  n e c e s a r ia  r e s i s t e n c ia  y deb ida  a p a r ie n c ia  
e s t é t i c a ,  tengan  en su form ación e l  m a te r ia l  p re c iso  Bin 

50 in n e c e s a r ia s  superabundancias de é l ,  y a  que lo s  que é s ta s  
p re ten d en  r e a l i z a r ,  e v i t a r  deform aciones p e r ju d ic i a le s ,  -  
puede co n seg u irse  igualm ente  d isponiendo  e l  m a te r ia l  que 
h a  de form ar t a l e s  elem entos de modo conven ien te  p a ra  l l e ­
g a r  a  l a s  máximas r e s i s t e n c ia s  n e c e s a r ia s  con l a s  mínimas 

55 secc io n es  p o s ib le s .

E s ta  es fundam entalm ente l a  id e a  que h a  in d u c i­
do a l  que su sc r ib e  p a ra  l a  r e a l iz a c ió n  d e l p a r  p r e f a b r i ­
cado m ixto de h ie r ro  y madera que c o n s titu y e  e l  o b je to  de 
e s ta  Memoria y por e l  c u a l se s o l i c i t a  e l  co rre sp o n d ien te  

60 p r iv i l e g io  de modelo de u t i l i d a d  conforme y a l  amparo d e l  
v ig e n te  E s ta tu to  sobre P rop iedad  I n d u s t r i a l  a  f i n  de garan­
t i z a r  a l  r e c u r re n te  su  derecho a l a  e x p lo ta c ió n  e x c lu s iv a  
en to d a  España, C o lon ias y P ro te c to ra d o .

A co n tin u ac ió n  se h a rá  una d e sc r ip c ió n  com pleta 
65 d e l p a r  p re fa b ric a d o  m ixto p reco n izad o , con r e f e r e n c ia  a 

lo s  p lan o s  que s e  acompañan en lo s  c u a le s  se re p re s e n ta  a 
sim ple t i t u l o  de ejem plo , no l im i ta t iv o ,  una form a de r e a ­
l iz a c ió n  s u s c e p tib le  de m o d ificac ió n  en to d a s  a q u e lla s  p a r­
t e s  o elem entos que no supongan una a l t e r a c ió n  fundamen-r 

70 t a l  de l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  e s e n c ia le s  que se rán  r e iv in d i ­
cad as.

Según e l  ejem plo de e je c u c ió n  re p re se n ta d o  e l  -  
p a r  p re fa b r ic a d o  m ixto de r e f e r e n c ia  se  c o n s titu y e  a  modo 
de v ig a  de v ie n t r e  de p ez , in te g ra d a  po r un la rg u e ro  r e c -  

75 to  de m adera ( l )  sobre e l  cu a l se  acop lan  ensam blados t r e s  
pendolones { 2 -3 -4 ) , uno c e n tr a l  y dos in te rm e d io s , quedan­
do é s to s  a r r io s t r a d o s  a lo s  extrem os d e l  la rg u e ro  y e n tre  
s i  por un t i r a n t e  con tinuo  (5) de v a r i l l a  de h ie r ro  pro­
v is to  de un m anguito te n s o r  (6) que com pleta l a  form a de 

80 v ig a  y dá a l  con jun to  l a  r ig id e z  n e c e s a r ia .

E l la rg u e ro  e s tá  formado por una p ie z a  r e c ta  de 
m adera, perm itiendo  por ta n to  fá c ilm e n te  l a  su je c ió n  a l  -  
m ismo,por o lavazón , d e l en la tad o  de m adera o l i s t o n c i l l o s ,  
según se  t r a t e  de em plear resp ec tiv am en te  t e j a  cu rva  o p la -  

85 na  en l a  c u b ie r ta .

Los pendolones se unen a l  la rg u e ro  por un ensam-
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b le  c o r r ie n te  y a  f i n  de que e l  t i r a n t e  pueda t r a b a ja r  so­
b re  e l lo s  debidam ente, s in  f a c i l id a d  de p e n e tra c ió n  de lo s  
mismos, se r e fu e rz a  cada pendolón en su extremo co rrespon­
d ie n te  a l  t i r a n t e  m ediante una cabeza de m adera (7) d is ­
p u e s ta  de modo que sus f i b r a s  queden tran sv e rsa lm e n te  a l  
t i r a n t e  y lig e ram en te  ran u rad as  p a ra  a lo ja n ie n to  d e l mis-<r 
mo. E l pendolón c e n t r a l  (3) in c id e  normalmente a l  la rg u e ­
ro  con d ire c c ió n  a l  mismo tiem po c o in c id e n te  con l a  b is e c ­
t r i z  d e l ángulo formado por e l  t i r a n t e .  Los pendolones in ­
term ed ios (2 -4 ) por su  p a r te ,  s ig u en  l a  d ire c c ió n  de l a  -  
b i s e c t r i z  d e l ángulo formado por e l  t i r a n t e ,  uniéndose a l  
la rg u e ro  ob licuam en te .

La u n ió n  d e l  t i r a n t e  a lo s  extrem os d e l  la rg u e ­
ro  se e fe c tú a  por a n c la je  de aquél a  una  p ie z a  de h ie r ro  
(8 ))  que ab ra za  e l  extremo d e l la rg u e ro  a  f i n  de r e p a r t i r  
en to d a  su secc ió n  e l  t r a b a jo  d e l t i r a n t e ,  con lo  que es 
más uniform e e l  e sfu e rzo  a s o p o r ta r  por l a s  f i b r a s  d e l -  
mismo, en cuya manera se a seg u ra  e l  t r a b a jo  con jun to  de 
lo s  dos m a te r ia le s ,  h ie r ro  y m adera, que in te g ra n  e l  p a r .

A f i n  de g a ra n t iz a r  e l  d ebido comportamiento y 
re s u l ta d o  p rá c tic o  de l a  e s t r u c tu r a  de l a  in v en c ió n , se 
ha r e a l iz a d o  l a  s ig u ie n te  p rueba: sob re  dos p a re s  cons­
t r u id o s  en l a  form a an te rio rm en te  d e s c r i t a  y sep arad o s 
e n tre  s i  0 ,50  m etros y cada uno de e l lo s  de l a s  s ig u ie n ­
t e s  d im ensiones: lo n g itu d , 3 m etro s; se cc ió n  de la rg u e ro , 
50 por 60 m ilím e tro s  cuadrados; pendolones de l a  misma 
secc ió n  d e l la rg u e ro  y v a r i l l a  de c u a tro  m ilím e tro s  de 
d iám etro , se  colocó una carg a  uniform em ente r e p a r t id a  de 
s e te c ie n to s  k ilogram os que se  mantuvo d u ran te  t r e i n t a  -  
d ia s ,  r e t i r á n d o la  después s in  que a p a re c ie se n  en lo s  pa­
r e s  deform ación perm anente a lg u n a , habiendo sido  l a  má­
xima deform ación e l á s t i c a  experim entada en c a rg a , de 2 ,2  
c e n tím e tro s . Téngase en cu en ta  que l a  c a rg a  experim enta­
da en l a  p rueba  e q u iv a ld r ía  a una so b re ca rg a  r e a l  de cu­
b i e r t a  de 236 Kgs. po r m etro cuad rado , es d e c i r ,  un dos­
c ie n to s  t r e i n t a  y s e i s  por c ie n to  s u p e r io r  a  l a  usualm en­
t e  empleada en e l c á lc u lo  de c u b ie r ta s  que es de 50 Kgs. 
po r m etro cuadrado de c u b ie r ta  que se  adm ite como peso -  
p rop io  de l a  misma y o tro  ta n to  p a ra  e l  v a lo r  de l a s  so­
b re c a rg a s  a c c id e n ta le s  (n ie v e , e t c . )  que puede a c tu a r  so­
b re  e l l a .
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Son num erosas l a s  v e n ta ja s  que en l a  p r á c t ic a  

r e p o r ta  e l  p a r  p re fa b ric a d o  m ixto de h ie r ro  y m adera ob­
je to  de e s t a  Memoria, pudiéndose c i t a r  como más d e s ta c a ­
das l a s  s ig u ie n te s :

a) Mayor l ig e r e z a  de l a  e s t r u c tu r a  por su  me­
n o r p eso , puesto  que en e l l a  desap a recen  c e rc h a s , pendo­
lo n e s ,  sopandas, c a b a l lo s ,  e tc .  y o tro s  elem entos in ju s ­
t i f i c a d o s  en e s te  t ip o  de c u b ie r ta s ,  derivando de e l l o  -  
tam bién una  mayor economía de t r a n s p o r te  y f a c i l id a d  de 
movimiento en o b ra .

b) P re c io  más económico de l a  c u b ie r ta  po r e l  
g ran  aho rro  de m a te r ia l  s in  encarec im ien to  de l a  mano de 
o b ra  en l a  f a b r ic a c ió n ,  en re la c ió n  con l a  can tid a d  de -  
m adera y de mano de obra  empleadas en l a  r e a l iz a c ió n  y 
m ontaje de l a s  c u b ie r ta s  de m adera u s u a le s .

o) ahorro  de mano de ob ra  e s p e c ia l iz a d a  en e l  
m ontaje de l a s  c u b ie r ta s  r e a l iz a d a  a base de lo s  p a re s  -  
de l a  in v en c ió n , muy in te r e s a n te  siem pre y de modo p a r t i -  
d u la r  en c o n s tru c c io n e s  r u r a le s  y s i t i o s  a is la d o s .

En lo s  p lanos que se acompañan:

La f i g .  ú n ic a  r e p re s e n ta  e l  p a r  p re fa b ric a d o  
m ixto de h ie r ro  y madera a  que nos venimos r e f i r i e n d o ,  
pudiéndose a p re c ia r  c la ram en te  lo s  d i s t i n t o s  elem entos 
y p a r te s  in te g ra n te s  que han s id o  a n te rio rm en te  d e s c r i ­
t a s .

Podrá s e r  v a r ia b le  todo cuanto se a  acceso rio  
y se c u n d a rio , siem pre que no a l t e r e ,  cambie o m odifique 
l a  e s e n c ia l id a d  d e l o b je to  que se d e s c r ib e .

Loá térm inos en que queda re d a c ta d a  e s t a  Memo­
r i a  son c ie r to s  y f i e l  r e f l e jo  d e l  o b je to  d e s c r i to ,  de­
b iéndose tom ar con c a ra o te r  am plio y nunca en  form a l i ­
m ita t iv a .
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N O T A

160 E l MODELO DE UTILIDAD que s e  s o l i c i t a  re c a e rá
sobre  l a s  p a r t ic u la r id a d e s  c a r a c t e r í s t i c a s  de l a s  s ig u ie n  
t e s  re iv in d ic a c io n e s*

1*.=  P a r p re fa b ric a d o  m ixto p a ra  c u b ie r ta s  de 
e d i f i c i o s ,  c a ra c te r iz a d o  por comprender un la rg u e ro  r e c -  

165 to  dqáadera  sobre  e l  c u a l se  acop lan  ensam blados t r e s  pen 
d o lo n es , uno c e n t r a l  y dos in te rm e d io s , quedando é s to s  -  
a r r io s t r a d o s  a lo s  extrem os d e l la rg u e ro  y e n tr e  s i  por 
un t i r a n t e  con tinuo  de v a r i l l a  de h ie r ro  p ro v is to  de un 
manguito te n s o r  que dá a l  con jun to  l a  r ig id e z  n e c e s a r ia ,  

170 p resen tando  e l  con jun to  una c o n s t i tu c ió n  a modo de v ig a  
de v ie n tr e  de pez.

2*.=  P a r p re fa b ric a d o  m ix to , según l a  r e iv in ­
d ic a c ió n  H ,  c a ra c te r iz a d o  porque o ad au n o  de lo s  pendo­
lo n e s  un idos a l  la rg u e ro  van p ro v is to s  en su extrem idad 

175 l i b r e  de una cabeza de madera de re fu e rz o  d is p u e s ta  de 
modo que sus f i b r a s  queden tran sv e rsa lm e n te  a l  t i r a n t e  
y lig e ram e n te  ran u rad as  p a ra  a lo jam ien to  de é s t e ,  con lo  
que se  a seg u ra  que e l  t i r a n t e  pueda t r a b a j a r  en deb idas 
cond ic iones y s in  f a c i l id a d  de p e n e tra c ió n  en d ichos pen- 

180 d o lo n es .

3*.=  P a r p re fa b ric a d o  m ix to , según l a s  r e iv in ­
d ic a c io n e s  a n te r io r e s ,  c a ra c te r iz a d o  porque e l  pendolón 
c e n t r a l  in c id e  normalmente a l  la rg u e ro  y su e je  c o n s t i ­
tuye  a l  p rop io  tiem po l a  b i s e o t r i z  d e l ángulo formado por 

185 e l  t i r a n t e ,  m ien tra s  que lo s  pendolones in te rm ed io s  por 
su p a r t e ,  siguen  l a  d ire c c ió n  de l a  b i s e c t r i z  d e l ángulo 
formado por e l  t i r a n t e ,  un iéndose a l  la rg u e ro  oblicuam en­
t e .

4*./% P ar p re fa b ric a d o  conforme a l a s  r e lv ln d i -



190 cac io n es  que an teced en , c a ra c te r iz a d o  porque l a  un ión  d e l 
t i r a n t e  a  lo s  extrem os d e l la rg u e ro  se  e fe c tú a  po r an c la ­
je  de aquél a  una p ie z a  m e tá lic a  que ab raza  e l  extremo d e l 
la rg u e ro  y r e p a r te  de e s ta  manera en to d a  su  secc ió n  e l  -  
t r a b a jo  d e l t i r a n t e .

195 5 * .-  "PAR PREFABRICADO MIXTO PARA CUBIERTAS DE
EDIFICIOS*.

Todo según queda expuesto  en l a  p reced en te  Me­
m oria  que c o n s ta  de s i e t e  h o ja s  f o l ia d a s  y m ecanografia­
das por una s o la  c a ra  y h o ja  de d ib u jo s  que a  l a  misma 
se acompaña.

M adrid, 5 de F ebrero  de 1953.
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