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Bsta invencién se refiexe & muelles e salto.
_‘ Generalmente, los melles de salto que tie~
nen una © 4os posicionss de¢ equilidrio pueden ser fabricados
de piezas mono~ © bimetdlioms adecuadss por medioc &s oual-
quiera de Varios proosdimientos oconooidos, y son adaptables
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en sus caracter{stions de servicio pera hecer frente & wma
amplis vaxriedad de ﬂl‘l‘. Jos muelles d¢ salto pueden ser
fabrioados, Por ejexple, oon caracterfsticas tales ocome
dos puntos de equilibrio gue requiexen fuersas iguales pa~
Te Ainjciar el salto, dos puntos de equilibrio que requie-
ren foersas de salio deaiguales, nn punto de equilidbrio
que re¢uiere una fuersa relativamente gramie para saltar
fnera 40 oquilibrio y una fuersa ligera para mantener la
posioidn inestable eto.

3oa muelles de salte bimetdlicos responden
generalmente al calor, asf que el calor osmsa una eXpan-
aién aiferente de los diferentes metales de los oneles eetdn
fabricados los muelles pars desarrollar las fuerses nece-
sariag pare provossr el salto instanténee o la sformecién
del muelle & una temperature udn; ‘Teles unidades, en ls
construcaidn de reterno sutomdtioco, se usan, por ejesplo,
eomo oomponente fundamental en texmostatos, y en la oong-
truccidn de no-retome automdtico, en imterruptores de oir-
cuito, ZTes nuelles monometdl 1cos, por otra parte, se nsen
pars estabilisar y perfeceioner &¢ otra menera el funcions-
miento 4s relés, de interruptores acoionados & meno y simi-
lares, y dependen exclusivemente de¢ fuerszas splicadas exte-
riormente para su aotuacién, , |

- B la Zsbricaocién de muelles de salto de

les tipos arriba mencionados pox pioooun;hntoa e 1a o=
njon anterior, se ha visto que es difioll satisfmcex valo-
Tes 4o temperatura o valeres de celibracién &e fuersa oon~
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sistentemente pre-establecidos, y que entre ouvalquier sexie
4ala de¢ muelles fabricaldos por el mismo prooed imiente, la
calibracién & mn oferto percentaje &8 las unidades puede
exoelder tolerancias :uonnhlu.. Poxr odra parte, las tfoni-
cas nodernas para oonferir carsoter{sticas de selte 2 los
muelles puelden ocargar ¢ Jdeformar ocisrtes partes del mete~
Tial del oual estén fabricados 1es muelles de tal forme
qQue sus vidas d¢ trabejo ¥til son acersadas, por ejemplo,
por fatige prontn:a;

| Tno de los objetos de esta invencida es,
Por lo tanto, orea® un nuevo procedimiento pare :auua
nuelles de salto de variss $1pos, y que tlenen varias oe-
ructerdstions de servicio, con 1o oual pueden ser cousis-
tentenente obtenidas toleranciams de calibracién restringi-
das oon series de producoién altas o leu‘.

0tro cbjeto de la invencidn es el ¢ aresr
muelles d¢ salte formadom y oargados de modo que su vids
on ciclos o de salto s alargada, maenteniende al nieme
tiempo las carmoteristions de ocslibrecién una buens este-
bilidad en tods ess vua'.

Segin esta invencién, varies caracteristi-
oas de onlibracién puelen ser conferidss & muelles de sal-
%0 ssmetiends pilezas en bruto adsocncdns & una 0 mis opere~
clones de matrisado, usando matrioces de superfioie ourvs,
POT onyo procesd unk parte comparativementie grande del ma-
terial &l oual es fabricalo el muelle es cemprimide y for-
mado unifomemente, para distribuir de este modo slos oo~



fuersos permenentes uniformemente por 10 menos por toda
uns superfiocie del materinl del muelle. Bm olertos casoce,
ol mwelle puede ser trabejade e tal forma por una serie
de operacionss 3¢ matrisado que puedan existir esfuersos
de traceién y ¢ compresidn, normalmente incompatibles,
2 proporoiones pre-establecidas en oads superficie del
smelle ein mutua anclecién. Puede aserss & iratexiento
térmioco oconjuntamente con las opereaciones d¢ matrisade
pera modificar o pars intensifiocsr eefuerszos seg¥n pueda
neocssitarse pare satisfacer telerancias estzingidas, @
tratarse de otra manera a1 utcrial d¢ los muelles pars
estabilizar la mlibracién y mejorar las oaracter{stiocas
de uquto; _

Ias caraoter{sticas de calibracién oontezi~
das & muelles fabricades segdn ests invencidn son funeio-
nss d¢ umnfmere relativamente granie de varisbles, inolu-
yendo 1la configuracién definitiva, lms preeiones de formaoidn
segén son aplicadas por los tzoqueles, 1es materiales usados,
el tratamiento térmioco, otq'.._toao ello segin se establese
en la desoripeién signiente con referencia a los didujes
aldjuntes en los cuales:

la figura 1 representia ums vieta en planta
de un muwelle ¢ salte tipice, y |

1a figura 2 representa una viste lateral en
corte transversal 4s un muelle de salte monometalico die-
Pueste en mna posiolidn &s equilibrie y wn oonjunte prefe-
zido de montaje y aammlcnto;
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& figura 3 repressnta wna vista lateral en
cozte transverssl 4¢ un muelle d¢ salie bimetdlice 7 ma
canjunte de¢ montaje preferide, ¥ ‘ |

~la figurm 4 repregenta ung vista lateral,
iroguel y prensa que puede ser usado en la fabricaoidn de
muelles d¢ salte segdn la invencién ldesocrita en esta me-
mla; _
| 18 muelles de salto son fabrioados segin
la mgnotén (] pd.ﬂ!.: &8¢ plesas hoechas de mieriales sales
wemo aleaciones &e ocobre al berilic, acercs pars resories
u otros materiales duros slfeticce adecuatos,
. Un muelle de sal tc representativo acabale
on forma de disoo pexforads se desigme anflva cifra 10 in
las figureas 1 y 2 del &idujo. B ‘a8 :_l.b os monsmetdlioo,
o8 decir, se compone 4e un solo material, ¢ incluye um pn-
e 4 borde 11 y uns parte de oube 12 unides por cuatze bze-
ses rediales l_l; HL oube estd formado con una aberiura 188
que puedes ser usalda lo mismo en ol conjunte de montaje final
para ol disco, segén muestra la figura 8, camo em el prooce-
#0 8¢ formacién segén la desoripoién que sigue més ‘tbqol.

o ~ 3as osracter{sticas gesméirions de la pless
on bruto, ft.'_h'l' como el contorne periférics, el mimero y la
longitud d¢ les brasos, 1l anchura ds las partes de¢ borde
7 Qe cubs, ol zaldio ¢ curvatura, ¥y ssimiemo los materieles
d¢ los czeles es fabricado el 4iscs, pueden sex veriadas
on funcién de las caracterfstooss de calibraoién definiti-
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vas conferidas al ainco; Be térninos gemerales, esta inven-
oién no se refiere a cmcvunablo‘ph por el motive ds que a1
precedimients y el producto que compuends ls invensidn yme-
den sex ejecutales u obtenides usando piesss de uns amplia
variedad d¢ formms ¥y "”,“"‘.1”; l- suficlente, paze los fi-
nes do esta desoripolén, cbservar que 1s emchura del bordse,
1a anchure de 108 bxmsos 7 €l espesor del meterial estdn en
proporoién directa con la fuerss de muslleo @ ¢ salta, &
igualded de tedos los demés factores, en'tanto que la lon-
gitnd de los brasos y el radio 3¢ le ourvatura estdn en
proporeidn invezsa oon la fuersa de lﬂ”;

Un montaje wofo:uo pare ol disco oonsiste
on uns parte de parved anulaxr fije 14, que tiene une rennra
15 pare reaibir la periferia el uapo. k. este forma, la
paree central del d1sco puede ser forsads desde su posioidn
ds equilibrio estable, tal ocomo mosizames por medio de 1{-
ness de $raso 1lens en la figura 8, hacia une posicién in
eatable, © um segunda posioidn de equilibrie, tal como le
mostremes por medio de lineas de trasos, mediante la aplice-
eifn do 1a fuersa de¢ salto Zeguerila en su o-ntro‘. na ves
iniciade, el movimiento &l disco opfn ostas posioiones
os sumssente répido y poderoso, y puede ser utilisedo, por
ejenple, para conirolar la sperture ¥y el olerre de¢ omiao-
tom eldotricos como en un rel€ o interrmptor de salto (que
no ”ﬁ!‘nﬂl); Un brase de¢ lanssmients 16 estd asegnrals
a la parte central del disco 10 por um conjunie de¢ torni-
110 y tneroa 17 & ‘ravés d¢ la abertura ocentral lta'. Pre~
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ferentsnante, se¢ permite que el disoo tengs un movimiente
1idbze limitade entre la superficis 4e apliocacién al disoce
de 1a tueroa y a1 saliente opuesto del braso lansador, con
el fin de que 1a parte ocenirel dsl diwco pueds estax libre
&e Zuersas de sujeoidn, que pudieran sfeotar adversamente
su oalibraoién cltablcaida; A ternativanents puelen montay~
se muelles de salio por medio de anclaje de sus partes oen~
trales & un montante de montaje adeocnado, permitiendo que
las paries del borde partioipen del movimiento de ulto‘.
B la figure 3 mostramos un 41sco bimetdli-
g 18 que oonsiste en Jdos discos lamivares 19 y 20 40 mate-
riales que posesn coeficientes de expansidn diferente, tales
como 4e ocobre &l berile y acers para resories, por ejemple,
unidos entre sf, por ejemple, por soldadura o ronachuo'. e
operaocién del disco bimetdlico es tsl que al calentaXee pozr
ol paso d¢ una corriente eldotrion directaments & través
Gal disco o por exposioidn al ocalor procedents de un manan-
tial exterior, el 4isco salta & umm segunda posiocién, dene~
minada en alelante en esta memoria la posioién "oal iente”.
Jas propiedades inherentes conferidas & disces bimetdlices
pueden ser de tal {niole, que vuelvan 8 la posioidn "frda®
autondticaments dentro ds mne olerta geps ds temperatnuras,
® bien pueden ser tales que permanssoan en la posioién
"oaliente” hasta que sean vnelios & mano. 86 comprenderd
tue 18 800ién de muelles de salte bimetdlicos es distin-
goible de la d¢ la 40 léminas bimetdlions convencionales
$or o1 heoho de que estas dltimas we mueven de una posi-
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olén & otra oon velocided relativamente lenta, que 68 fun-

| oién de la rapides del cambie de temperatura, mientras que

les tipos 8¢ muslles 20 salte tisnan tendencia s mantenez
una posioién hasta que se slcansa mna temperatura dads, no-
mento en que ¢l movimiente ¢ salte tendrdn lmgar ingtantée
neanente, | ' |

Un procedimiento preferide ng‘n 1a inven~
olén, pars fabricar discos bien mons- o bien bimetdlicss
implioca ¢l uso &6 trequeles montaldds en ums prexsa sdecua~
da, ocuyos elamentos operativos se muestran en la figurs 4,
T que consisien en un troguel macho movidble £1, que tiens
una superficie de trabejo convexs esfériocs 2a y un troquel
hembza o matzis estacionario u". que tiens wns superficie
de trabaje ofncava esférica Bgt', Una espiga de alinesoién
£5 puede ser fijada en el ocentro Ael troguel hembra & ma~
tris para extenderse haolk qxib# en la direceidn &l movi-

niente del %roquel, el coal estd proviste 8¢ un taladre 24

pere reoidbir la espiga. Ia prensa es prefexentenente del tipe
hidrdulioo, equipada con medios ds oontrel adecuados pare
goberns® las presionss de 1os trogueles demiro de 1limites

restringlldos. ‘
. g8 ooloca una piesa en brute de disco en lea
prensa, oon la sbersura centrsl 12a ajustada por encima de
1s espige &0 gula 25. Luege los tzo‘qu:.n son xeunides pars
comprimiz el 41s00 & una configuresidn odnoava pemmenente
oa uma sooién 4 forja en frdo, la cual sonfiexe sensiones
de compresidén permanentes a la supexfiois cénoava de 18
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nisma y tensiones e t{racoidn e le superfiole convexa de
la nimo |

~ W Adtdmetro e law carag esféricas de los
troqueles es prefarentements ial que sea abaroade todo 61
41800, de forma gque msean apliocades por toda su Area pre-
siones substanoialmente uniformes.

Cuando se retira el 4iaco de¢ los tregqueles
tendrd, al haber habide une presifn de formacidn adecueda,
une posicidn de equilitrio en la configuracidn ofnosve des-
& 18 ouzal surge de los trogueles. XA fueria nseeris para
desplasar ¢l disco de esta posicién sexd funcién del redio
de curvatora & los trogueles y de la presién ubilissda en

1s operxaocién de estampado,

Jas tenaiones bloguetldas en ol disce pueden
ger modificades despudu de 1a primera operaoién de forme~
eién por medio & tratamiento térmico, que &esoribiremos
nds slelante, o por meldiso ¢ una segunda operacién de estar-
paao'. Bo el dltimo case se iuvierte el disco y se coleca
entre los miemos troqueles o entre otros, oon su superfi-
ole convexa Opueata &l trogquel oonvexo & ne_ho, 7 8 Teunen
lea trogueles con al f£in de comprimir ol 4disc0 a uns con-
figuracidén ofnocava en 1& direcoién oyuntul.
| Oomo resultado ds esta operaoién, cada su~
pexficie o pelfouls del disco habrd reocidido tensiones de
tracoién y compresién permanentes que pusden existir en
aguellas ain annlaoidn métna conpleta, De esta manerz, pare
obtener mn d1s00 de doble equilibric equilibralo, el d1e0e

-9-
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es sonmetideo & um oomprpaién en amboe lados, en 108 pismos

‘o en eguivalentes troqueles, aplicdndoss presicnes e for-

maocién diferentes en las operaciones de estampado respeo-
tiﬂl; Se requieren presicnes de formaolén diferentes a
cause 4¢ la emmlaocidn parcial de fuersaz blogueadas en el
41800 por el primer golpe en los tzoqumu'. Ds esta mane~
T, oon el £in de equilibrer las tensiones en oada una de
las superfioies del 41sce, 1la presién de formeoidn en la
ssgunda operacidn tiene que ser redncids, come fanoién de
le anulacidn por la segunia Operaoidn de les tensiones con-
feridas por la primera omuoﬂﬁ.

Besulta por le tanto, gue para Oobtensr uns
carsoteristioa de d0ble eguilidrio desequilibrade, e ais-
o0 pusde ser sometilo a compresién en ambos lados en les
niamos 0 en equivalentes trogueles, pero usénicse las mis-
MRa presiones en oada una 8¢ las operaciongs de estampado,
& forma que se efeotds el desequilibrade en virtad de la
annlaoién 4s algmas de las tensiones conferidas en la pri-
mera pporaoié_n,. Igualmente la ocaracterf{stica del dotle equi-
1ibrie desequilibrade pueds ser conferida a wn diece, seme-
$1éndolo & une sols operacidén 4e estampado, es decir, a
compreeién en un lado solamente, pero & une presién rela-
$ivamente clta. One caracter{stice de equilibrie ¥nioce
puede ebtenerse en un disco sometidéniole a ocompresién en
un 8010 lado y usande nns presién de¢ formacidm relativa~
mente baje, |

Ao virtud de las tensiones permanentes en

10 »
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cada superfioie del disco pueden obtensrse en £ dos posi-
olones lle equilibzio estabdle, es decir, que &1 disce

puede ser forsado & oualquiers de sus configuraciones céncavas,
¥ pormanccerd en elle haste que sea forsado & la posicién
opucata; Ia fuersa necesaria para desplasar sl disce entre

sus posiocionee de equilibrie serd shore funoidn de la pro-
poreién de las fuerses ocomprescras usalas en cada una de las
dos eperaciones 4¢ estampade y de la proporcién 4e los ralies
ae curvatua'_roupoeuva. 48 los troqueles usados., D este

nele es posible utilizar troqueles Para la segunis opera-

| oldn, que tienen curvatursm que difieren de las de los tro-

queles usados en la primera operacidn, con el fin d¢ variar
1gs caracter{sticas de saltc definitives, conferildas & ounal-
quier disco dado, slendo las fuersas de salto conseguldes
Lmou&umo propdzciomou & los radios a8 curvaturs de
lss auperfioies de¢ los troquolu; , |

'po comprendexd que las efectos de las opera~
cioues de eatampado aon substancislmente 108 nimmos si la
plesa on bruto nsada es monometdlics o bimetdlics, y que
108 procedimientos arrida mncioudoc_yuden ser aplioca~
d0s a cuslquiera de los tipos de muelle de selto en gene-
ral, , .

Puele usarss tratamiento trmico ds ocual-
quier clase oconoccida, tal come el calentamiento en horne,
ol onontaﬁonto por induooién otc; oomo suplemento de las
operacionss de estampado simple o miltiple, gue hemom des-
orito mfs arribem para modificar las texsiones y por oensi~
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guiente las caracter{sticas de oalibracién conferilas &
onslquier 41800 dado, Generelmente, se usa trataniento tére
mi00 para obtemer mn control mée exaoto de la calidreciénm
definitive, pere puede usarse adsmfs, ocon el fin de obte-
nez fuersas de calibresién mde elevadas en determinados
nuslles, pare Treceoer ¢l materiel 4e¢ muslles para elimimy»
tensiones de forja y mantener la calibracién durante toda
la vida ¢l muelle, y para gorecentar el punto de fatige a6l
nt.,zml. 3in embargo, los efectos de calentamiento sobre
nvelles d¢ s2lto monometdliocos o bimetdlioos son esencial-
mente diferentes y serdn considerados upuadaunu;

Durente 1 tratamiento Wrmico 4 munelles
nonemetdlicos tensedos segin los proosdimientos arriba
mencionados, una de¢ las fuerszas poeitivas, es decir, ague~
1la fpersa que tiende & resistir el movimiento & un mne-
lle fuera de¢ un estado dade de equilibrie se vnelve negati-
va, es decir, aquella fuersza gue tiende a mover un muelle
& otra poaiolén 2e equilibrio, De ests manera, un muelle
que tiens caracter{eticss de dcble eqnilibrio pueds con-
vertires wrentualmente en muelle de tipo'de eguilibrio
sencillo:, Ja transioidn de positivo a nsgativo es lemta,
¥& que eg funcién & la temperatura y/e del tiempo de ca~
lentamiento y, por lo tanto, es posible obtener caracte-~
z{aticas de calibracién en cualguier pante intermedio per
medio de¢ wn tratemiento térmioco contrelado,

8i un muelle de doble equilibrio es someti-
do a tratamiento térmico, tiende a converiirse en un muelle

-12 -
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' que tiene um punto fnico de egnilibric, B tel case el pun-

to dnioo de equilibrio que queda, serd mquél en el que el
muelle o8 digpuesto durante el tratamiento t‘zmioo. )

oizas palabras, si un muelle de dobls equilibrie es dllpu.l-

t0 en una configuracidn dada, gue nanifiesta un sole punto
4o equilidrio y es sometilo & wn tratemfento témioce méxy-
a0, perderé eu seguado punto ¢ equilibrio, & forma gue,
adn ouendo se pusde haoerle ®ltar & una segunda posioién
igual que antes, seré inestable en la segunda posicién y,
en mmsenoia e foerss oontinuada, velver€ & = punto ini-
olal de .quuibuo. |

Por otra parts, loe mcnu bimetdlicos
saltardn bajo la influencia del ocaler, eventualmente, &
la poeioidn ouli_.cnto’. Regulta por le tanto, ¢ue es indi~
ferente en qué powloidén los muelles bimetslioos son dls-
puestos inicialments ouando son sometidos a tratamiente
térmice, 7 en este sentido se diferencisn de los nuelles
nonometd1 100 % '

K tratamiento t‘zml.oo (1] nucnu binetd~
uool hace ¢gue se modifiguen las tenaiones permansntes
d¢ tal maners que la diferencia de temperatura entre las
calibraciones oal iente y fris aumenta. De ests modo, i
wna Afferenofa deseada mo es cbtenila en 1ss operaclionss
de estanpale, puede ser obtenida biem por operaolones de
estampale ulteriores o bien por tratamiento térmico subsi-
guiente hasta que se obtengs 1a diferencia Auuu;

Aun ouando 1a invemoién ha sldo desorite
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on osta menoria por referencis a determinadas formas de
ejeoncién preferidas d¢ la misms, gqueda entendido que
ciertas modificacionea evidentes en el proosdimiente pue-
den hacerss sin apartarse del espfritu de 12 invenoidn,
onyo alocanoce, por tanto, debe guedar determinado por las
siguientes zo.tvl.nu.uoiaan

-0 XO0TA -0~

. 3os puntos gque como oaracteristice de nove-
dad se presentan para gue sean objeto de ess Modele &
Utilidad en Repafia, por VAINTS afios, son los siguientes;

19, - Un muelle de selto que consiste en
por lo menos un miembro de chapa de material eldstico y
que tiene mna configuracién céncava oomo una posioién de
equilibrie del mismo, teniendo la supezfioie conveza e

_ dlcho muelle tensiones de tracoién permanentes conferidiss

& la misma substancialmente d¢ mode uniforme pox toda ella,
¥ teniendo la superiicie ofncave del mismo tensiones de
compresién permanentes conferidas & la migme substancial-
mente de¢ modo uniforme por toda ella, siende la ocalibra~
o1én de d1cho muelle funsidn de la proporcién entre las

- 14w
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tensiones de compresidén Y deo .tuco:ldn mnoiomdal'.

20. - Un muslle de salte, segin es reivin.
dioa en el punto 1, en 61 onal el material de chapa olde-
tio0 es en forma de uuco'._ ,

32, -~ Un muelle 4¢ salto segin se reivin-
dioa en los puntos 1 y 2 en ¢l owel ¢l mnelle tiene dos
yosiciones d¢ equilibrie en las ouales el disco puede sex
dispueate en una configuraocién cénocava en onalguiera de
des direcoionss, teniendo osda superficie de dicho disce
tenaiones 4¢ tracoién y de compresién permenentes, oconfe-
ridas & ellas substancialmente ée¢ uu modo uniforme por to-
das ollu'. ‘ o

4%, -~ Un muelle de salte, segdn se reivinii-
ca en los puntos 1 y 8, eu el ousl el d1eco es fabricado de
material leminax gue tiene diferentes coefiocientes de expan-
atén, | ‘_

58, ~ Un muelle de¢ salto, segin se reivin-
dice en el punto 1, en el ousl el mnelle es fabricalo me-

* diante la aplicaoién de fuersas de compresién oompensalas

a travds de 1x superficie del mismo y oomprimiends & la
configuracién odman‘. , ,
60.. ~ Un muelle ds disce de ealto'.
~ %al y oomo @e ha desorite en la Memoria que
enteocede, representaldo en el ubu;o que u‘ aoompaiia ¥y oon

los fines que se han especifioado.
' Bata Mo~
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moria consta de quinoe hojas y la presente esorites e mi-

quine por uns sola oara,
wearia, ? ZMAY. 1952
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