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Los oojinetes de bolas, corrientes en el cbmeroio, 

consisten generalmente de dos an illo s de aoero templado, en los 

que se han previsto guías torneadas circulares que sirven de 

conducciones a un número de bolas, la s  que por regla general 

se mantienen a determinada d istancia entre s í ,  por medio de 

una jaula de bo las. Las superficies de sección de los an illo s 

de acero suelen haberse elegido bastante mayores de lo s  que 

correspondería al esfuerzo admitido para el acero y ejeroido 

por la s  presiones del cojinete mismo. Esto se hace para evitar 

que a causa de tensiones que ocurren en el acero durante el 

proceso de elaboración y templado, se presenten defectos de 

redondez en el Rincionamiento de lo s cojinetes acabados. 31 

riesgo de presentarse ta le s  defectos es tanto mayor, cuanto 

más grande sea el diámetro Reí cojinete mismo. Como los cuer­

pos que han de ser sustentados entre s í  por un cojinete de 

bolas suelen ser ae otro material que lo s mismos an illo s , la s  

d iferencias existentes en lo s coeficientes de dilatación de 

la s  materias, se hacen notar tanto más cuanto mayor sea el diá­

metro del co jinete . Igualinente aumentan la s  d ificu ltades y, 

en su consecuencia, lo s gastos para aju star lo s oojinetes de 

bolas a los cuerpos que han de quedar sustentados, con el

aumento del diámetro del co jinete . La fa lta  de espacio y la s  j
¡

razones mencionadas, por tanto, obligan frecuentemente a l oonŝ - 

truotor a d e s is t ir  del empleo de mi cojinete de bolas corrien­

te y pasar a la  costosa construcción individual de un cojinete 

a bolas, con secoiones de an illo s menores, para l a  reducción 

de estas secciones de an illo , existen sin embargo, lím ites
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que son tanto más estrechos, cuanto mayor sea la  e x .: titud de 

funcionamiento que del cojinete de bolas se e x ija .

El objeto del modelo de u tilidad  es un o&ji- 

i note de bolas que ooupa un e^moio especialmente reduoido, y 

con el que so pueden cumplir sin d ificu ltad  la s  máximas oxigen­

ólas de rodamiento de un cuerpo sobre otro. El oojinete de bo­

la s  está igualmente adecuado para la  sustentación en sentido 

ax ial oorno r a c ia l .  Los oestes de fabricaoión crecen con el au­

mento del diámetro de cojinete, en una proporción mucho menor 

que en lo s  cojimates oorrientes, de modo que para l a  fabricación 

de un oo jinete de bolas, con un diámetro de cojinete re la tiv a­

mente gi?ande, constituye solamente una pequeña fracción de lo s 

costes de uno de los oorrientes cojinetes de bolas del mismo, 

diámetro de cojinete. Las reducidas necesidades de espacio del 
cojinete, tienen generalmente por conseouenoia, el que al ocns- 

j tru ir  lo s cuerpos sustentados suele haber una eoonomía de gas­

to s.
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Las citadas ventajas se reúnen en un cojinete 

en que, según el modelo de u tilidad , la s  ocnduociones de las 

bolas constan óe cuatro an illo s de alambre de acaro abiertos 

encamados directamente en la s  guías torneadas de lo s dos cuer­

pos sustentados entre s i  por e l mismo cojinete , come material i 

de partida para la  í&bricación de los an illos puede serv ir , i 

por ejemplo, el alambre para muelles corriente en e l mercado, 

el que en relaoión oon la  igualdad de superficie  en todas sus ¡ 

secciones y oon su uniforme dureza, corresponde a a lta s  exigen­

c ia s . Sin embargo, nada se opone al empleo de un alambre de 

acero especial o de aoero de p e r f i l ,  siempre que se considere



especialmente adecuado. El espacio neces?rio que lia de ocupar 

un oojinete de bolas es el de un anillo de sección ractangular 

y preferentemente cuadrada, habiendo de e leg irse  la s  longitu­

des la te ra le s  de ta l modo que la s  secciones de una bola y de 

dos alambres, en disposición diagonal, pueda ser acomodadas 

justamente. El tamaño y el número de la s  bolas a s í  como el diá­

metro del alambre, pueden elegirse oon arreglo al respectivo 

esfuerzo a r e s i s t i r ,  de forma que la  dependencia de estos fac­

tores del diámetro del mismo oojinete, que existe  en lo s c o ji­

netes de bolas oonooidos, deja de e x is t ir  aquí, y por tanto ya i 

no han de u tiliz a r se , pomo hasta la  fecha, cojinetes cuyas di­

mensiones sobrepasen esencialmente la s  dimensiones precisas con 

respecto a la  carga existente. Las piezas del cojinete de bo­

la s  pueden cambiarse fácilmente: daños oourridos en los anillos 

pueden quitarse, invirtiendo esto s, sin tener que adquirir y 

colocar piezas de repuestos. Las diferencias de dilatación, a 

causa del calentamiento, no pueden tener un efecto nocivo, ya 

que lo s an illo s  abiertos pueden d ila tarse  libremente. La du­

reza de los cuerpos a sustentar tampooo desempeña papel alguno; 

puesto que lo s  an illo s están sustentados en todo su oiroulo 

por estos cuerpos; pueden emplearse m ateriales relativamente

blandos, por ejemplo, metales lig e ro s . Se ve que la  u tilización
¡

del nuevo cojinete de bolas aparte de la  economía de espacio, ! 

tiene también por consecuencia una esencial economía en peso., j

Para explicar el modelo de utilidad se han ! 

representado en el plano tres cojinetes da bolas destinados 

para cumplir la  misma misión. Esta consiste en colocar, entre í



bolas y en forma girab le , un t^bo con un diámetro interior D 

relativamente grande, dentro de un segundo cuerpo en forma de 

tubo, de ta l modo que se ev ite , con una perfección especialmen­

te gramde, defectos de redondez, y puedan r e s is t ir s e  presio­

nes de cojinetes rad ia les como también a x ia le s . Los dos cuer­

pos a sustentar entre s i ,  son de metal lige ro : la s  presiones 

del mismo cojinete proceden en su mayor parte, del peso del 

tubo girab le , por lo que son relativamente pequeñas. La f i g . l  

muestra la  sección del mismo oojinete de bolas corriente en el 

mercado. La Ü g . 2 enseña, igualmente en sección, otra forma 

de oonstruooión del mismo cojinete, en la  que se ha utilizado 

uno de bolas fabricado individualmente y mejor adpptado a la s  

pequeñas presiones de oojinete. En la  f ig .  3 ss ^8 indicado 

la  sección del mismo cojinete, empleando uno de bolas corres­

pondiente al modelo de u tilid ad . La Ü g. 4 reproduce una 

sección hecha por la  lín ea A-A de la  f i g .3.

E l tubo a oolocar en forma g irab le , del diáate- 

trc in terior D, está maroadb con *a " , y el segundo cuerpo, en 

forma de tubo, con *b " . El oojinete de bolas ( f i g . l ) ,  oorrien- 

te eq¿l mercado, y que corresponde a l diámetro'D", posee un 

an illo  exterior de acero **c" y otro an illo  in terior de aoero, 

que oonsta de la s  dos partes "d* *̂* y "d^". Los an illo s de acero 

están templados y provistos de guías torneadas, de sección en 

forma de cuña. Las superficies la te ra le s  "e^* y "e**", a s í  como 
't-gln y 't^2" ̂  sirven para el rodamiento de un número de bolas ¡' 

"g" que mediante la  jaula de bolas "h", se mantiene uniforme­

mente d istribuidas por l a  circunvalación del oojinete. para



asegurar el cojinete en el lugar del cuerpo "b", sirve el ani* 

lio  " i "  colocado delante y a rosca, y para el seguro an el s i ­

tio  del cuerpo "a ", una tapa "k" (jue constituye el cierre dal 

tubo. Los an illo s ¿e acero "o", "d-*-" y "d^" se î an ajustado 

perfectamente dentro de la s  guías torneadas de lo s  cuerpos *a "  

y "b ".
En #1 cojinete de bolas fabricado individualmente 

í í l g .  3 ), l a s  partes correspondientes se lian marcado con la s  

mismas indicaciones. Las piezas "c***" "d i" y "d " poseen, sin 

embargo, secciones esencialmente menores que la s  correspondien­

tes a l  cojinete de bolas corriente en el maroado, según la  ü g .i^  

igualmente la s  bolas "g" son mas pequeñas. Las dimensiones l i ­

neales de la s piezas de l a  sección del cojinete, solo importan 

la  mit&d aproximada de la s  medidas del cojinete corriente en 

el mercado. La fabricación del cojinete especial de bolas es 

relativamente d i f io i l  y cara, puesto que los an ille s de acero 

"o", "3^" y exigen durante su elaboración y templado un

tratamiento muy especial y cuidadoso a fín de que no se defor­

men.

j En el mismo cojinete (R g s .  3 Y 4) corraspon-
i

diente a l modele áe u tilid ad , se ha. torneado en el cuerpo ex­

terior *b" una ranura "1", de sección rectangular. Una corre s- 

! pondiente ranura "m" está colocada en el tubo "a" que hay que 

i oolacar giradle y unido a la  tapa "n". En lo s ángulos de estas 

ranuras "1" y "m" se han introducido cuatro an illo s abiertos 

j "o ", "p ", "q" y " r " ,  construidos ue acero para muelles, lo s 

cuales sirven de superficies de rodamiento para la s  bolas "g "*



Estas están reunidas en una jaula de bolas " s " ,  y en cuanto a 

su tamaño y número se parecen a la s  bolas "g" del cojinete es* 

pecial de bolas, según la Ü g. 2 . En lo s extremos de los anilltjs 

ue alambre, por ejemplo, en los s i t io s  marcados " 9I "  y Tpl* de 

lo s alambres "o" y "p", se ha previsto aierto espado para las 

dilataciones longitudinales de los alambres oausadas por calen­

tamiento. Después de haber tomado la s  ranuras **1  ̂ y "m" en 

forma concéntrica frente al eje del tubo "a " , y para cohstruir 

e l cojinete de bo las, hay que curvar, en forma de circulo, los 

alambres * 0 " , *p ", *q" y " r " , e introducir el tubo "a" en el 

cuerpo "b *. Después de quitada la  tapa "n" Dan de introducirse 

lo s  alambres curvados "o", "p", "q" y " r "  en los correspondien­

tes ángulos de l a s  ranuras "1" y "m"¡, Aoto seguido, la  jaula 

de bolas " s "  entra en su posición entre los ouerpos "a'? y "b" 

colocándose la s  bolas "g" en aquella, Ahora solo hay que intro-t 

duoir y colocar bien l a  tapa "n" con el anillo de alambre 

en el tubo "b ", a fin de que el cojinete de bolas este l i s to  

para ser utilizado^

La comparación en el plano, de los tre s cojií- 

netes de bolas, permite d istin gu ir la  gran economía de espacio! 

lograda al emplear el cojinete de bolas correspondiente al

modelo de u tilid ad , según la s  f ig s ,  3 y 4 , frente a los cojine^*
!

tes áe bolas oonooidos¿ La exactitud del rodamiento es mayor i 
que en estos, aunque los costes de fabricación del aiiBmo coji-¡ 

nete, áL basarse en un diámetro da tubo D - 400 mm., solo as- 

cien de-como lo s  ensayos lo han demostrado- a la  quincuagésima ¡ 

parta aproximadamente de lo s gastos que se ocasionan a l u tili- j 

zar un cojinete conocido.
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El presenu* modelo un uuriiüad comprendi; las s i ­

guí es reivindi caoiones :

1 . -  CojinsbH Qo oolaa, caracterizado porgúelas 

conducciones ds rodamiento ce la s boias constan os cuatro 

an illo s de alambre de acero, abiertos y snoamados directamente 
en guías torneadas ce los nos cuerpos sustentados entre s í  

por el mi saio c o j in e te .

Cojinete ce bo las.

Según se describo y roiifindiua en la presente me­

moria descriptiva y ae ilu s tra  con loe dibujos que a la  mis­

ma se acompañan.
Consta esta memoria de s ie te  hojas ioii??aae y sa­

cri tas a maquina pon una so la  de sus caras.

Madrid, ce loca,
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