5e

lo.

15.

EOQELO DE ULLLIDAD

por 20 aﬁos ’
e favor de Dn, ALBERTO BALCELLS GOLINA, ge naoionalidpd
‘ _ o |
Espatiola, residente en Barcelona y domiciliedo en la |

calle de Bdlmes nf 129, b8, = = = = = o o = ~ = — — r

por: "COIRCULO LOGARI&MICO DE CAICULO, Puﬁ'hCOIUuADO".-r-—
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Los ofroulos de céleulo a que se reiiere el pre?en—
te perfecocionauiento, son aque ios apavatitos de manoa cons-
tituldos por uma placa de metal, vidrio 6 cartén, quaétie-
nen grabadas cirocunferencias con escelas graduadas degtal
menere gue las secciones de arco de ellas delimiﬁados%por
estas gr&duéciones son proporcionnles en sus dlmﬁnSlbnes
¥y & una escsla conveniente, a los logaritmos de l@u ndme-
¥os con que se sefialem, y no 2 estos ndmeros, lo que @er-
wite opercr sobre dichos logaritmos mediante dos ours@res
rediales rotativos, que en forma de coupds, preden sumar
0 restar arcos sobre dichas circumferenciss, con lo éue g0
obtienen productos o cocisnies por la conocida propieiad
de los lcguaritmos. & veces uno de los cursores rotafivas

tiene tembien circunferenciss graduadas cue pueden superpo-

nerse a las de plaocs, glrando pars sumar o resiaxy seg@entos
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de ellss, less que no son objeto ue este procedimiento,:

Tento les llamades regles de cdloulo logarf{tmicap
gomo los descritos circulos calculadores, presentan en}la

préctica, pare el pdblico no versado en el manejo de 1k €S-
)

5. calas nétricas § graduedas, el gran ilnconveniente de lh de~
' & }

gizunldad desreciente gque tilenen las grtuv clones o su%di-
visiones de lzs escalas representativas de los 1og*rit@os,
con las ouales se quiere operar ., ;

Tal desigualdad de los espacios, 6 graduaciones %xis-

lo. tentes entre nimero y nlmero de las escalas corriente% actual
mente, que por ejemplo: entre el nimeroc uno y dos res@lta serx
seis o sidéte veces mayor que la que queda entre el 81ate Yy
el ocho, origina un cambio en las subdivislones o graQua-
ciones de las escalas, tunto en el tamiio de eutus gra@aac;g

15.nes couo en el nimero practicamentc posible d= ellas dntre
dos nifmsiros dados, cambio que es causo de muchos erroées de
interpretacidn en la préctica y difioulia su oomﬂrensiﬁn
para el pUblico, constituyendo un obstdoule ins upcrable pa-
ra muchas personas que acaban por renuncisr sl Gm)l@O(&e

2o.8st0s oircuios y reglas de cf lvulo, perdiendo low "entugh
que su uso les reportaria, (

A evitar este inconvenicnte, facikltando el empieo
heste o lss personus menos iniciedas, tiende elﬂperfegcio—
nemiento que se describe, el cual es aplicable solo aélos

25.%girculos de célculo" de cuzlguier tamaiio y de iorma y dis
iosicién corrientes, compuestos e circuloy graduadasgé In-
dices o cursores rotativos auxiliare:, con la ventajaide 54
primér la doble graduacidén (una fija y otra mévil ya menclo
nada que presentan algunos oiroulos de cdlculo lo ;u@ per-

30.%urba al publico)quedando reducida a una sols, con cujrso-
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A : . . G
res & Indices giratorios auxiliwres, ; v

Consiste esencialmente dicho perfeccionamiento %n VIR
tituir las esdakes grafiados en cirounferencias en f@rma
corriente en los "circulos ¢ cdlculo" por un:ug ourvﬁs
sensiblemente eli;oidales, pero de trézado arhitario; di-
bujades dentro del drea del cfrculo de célculo, cuyaﬂcurv
vas no son mfs que el lugnr geomdtrico de los puntoséque,
situados en los radios ¢ue pasan por cooa une de lag (di-
vigiones de una circunferencis ideal con gruduscidn ioga-
ritmiom'oorriente, cumplen la condécidn de sefinlzr en la
surva que countituyen diciko lugur gedmesrico, 5r;duacicnes
apazrentemente lgusles entre si, o sea, que sin uex oﬁﬁso—
lutemente igusles eantre si (lo que permite 1z eleccoﬂén
del tamaiio y subdivisién clara de les nismes) den ali
oper-dor 1o sensaci6n normal de -aerlo, en beneficio @e 1
cloridsd y simplificacidn iimsginativa, nuesio que pérmi-
ten 1o subdivizidn en igusl ndwero de graduscsiones e@ to--
dos los espacios logrados, cosa imposible en l:os regf:s V
c{rculos actucles (con e¢llo e logra la forms sim;liéima_
de molinete de l& figura 1, en la que se ven setus o@rvas,
graduadss, 1

Bl funcionemiento requiere, vdemis del mencion&@o ofx
culo, dos cursores giratorios radisles tranSpmxentes; con
unas linecs grabodss en forms de fndice § "adio,'paséndo
por el centro de la ocircunferencia, en una de las cuiles
(1o de los resultados) estd grabuda la leira R. indiéativa
de su servicio. i

La manera de operar es lg corriente: Parn mutipiioa—
ciones se cologs 1z linea Incice del cursor de manerd que
cruce a las ourvas en el punto de la graduecidén corrés-

pondiente a la ocantidad 6 nfmero que se desee mutiplicar;
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seguldemente se hace coincidir el indice del otro brizo
0 oursor, con el origen o punito de partida, que cae pre-
cesameirie en el nimero uno de la graduacién logaritmipa

u origen, punto gue =zara su mejor gefialamiento lleva pn

pequeiio esoudo o punte de flecua, en el extremo dél rbdio,
que pasa por el repetido punto nimero uno de ovrigen; ihme—
diatemente se hace rodar ambos cursores, solidarizadob
entre si pox rbzamiento hasta que .el fhndice dsl cursor,
cruce la curba graduada en el punio correspondiente aila
* ;
oantided repreventativa del fuctor por el cual se desea
nutiplicor, y el resullzdo se lee en el punto en gue %l {n
dice del cursor giratorio, corta una y solo una de la% oqg
vag, obn lo qué queda bisn determinado el resultado dé la
mutiplicacion. f
Eg de noter que el movimiento del cursor mutipliéa-
dor, pariiendo slempre del origen, puede hacerse indié-
tintamenie hacie Je derecha o nacia lo izquierda, sieﬁdo
iguel su resultudo, debiendo restarse una cifra del nﬁ—
merc de les del resultzdo ouando el sentido del movimienﬁ
to 1o es hacia la derecha del operador. |
Para divisiones se opsra de igual manera, pero réoo—
rriendo en sentido conirario el ndmero repr;s~ntstivo§de
divisor o =ea gue el cursor rotativo debe recorrex el?nﬁme-
ro en sentido coatyzrio al de la mutirliacion, hasta qoig
cidir con el origen o punte de flecha, leyendose el ré- |
sultado como antes se ha detallado y con pirecida obser-
mcién final respecto al sentido é derecua @ izquierdg.
Estes ourvss pueden ocupar la totalidad del ofroulo
o tambien unz mitzd del mismo, Figura 4, cuando se Quiera

reducir el movimiento de los ocursorecs, los que mueden, en
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todos los casos, girar en cualguier sentido al 0peraﬁ, .

~como se ha dicho antes, quedando con esta disposicion

reducido & un minimo estos movimientos, En este case%la pro.
longacion del cursor, en el sentido del diduetro nosgdé al
resultzdo 81 el radio cae en-mivad del cireculo cue c%rece
de curvas, lo que origina una correccidn serejante a%la
dicha on el nfmerc de cifras enberss del resultado. |

Una variante_en el trazado de lus curvas presenta ?n
le figura 2% consistents 1z variante ea quebrar lusgcur-
vas por la mitad (divisién 5 de cada) Hasta cnlazar pbr su
extremo con el arranque de la curva siguiente y'cerrahdo
el conjunto de curvas aisladss en una coniinua con pmﬁtos
de inflexidén en los nlmerocs 1 al 9. “on ello sec oonsiéue
mayor exactitud y mds clarided por ser mayores los di&i-
giones en la superfioie periferica anular del oireuldi ob-
teniendo con esta disposicion unn forma de "rosetal eﬁ el
oonjunto, muy clara, Oitro dispositivo es el ve 1a fighra
6 que ticnde a evitar el zecorrido de cada uitad de lus cur
%as en dos direccioncs, lo cue podria inducir a errorés.

Aun se puede aumeniar dicha ventaja quebrando los pun~
tos de les hojus de la rosela nacia el centro, cozo gp de-
muestra en la {igura 5 , las flechzs con el signo + lzy -
1l nos girvoen para record&r@que nay que adudir o rest&i uns
cifra de lus del resullzdo por>c£da vez gue pasie en e@ E{c e
tido indicado por 1= flecha por el origen el fadice wel cuz
sor de resultados,. |

Por i interesase uno mayor precisidn venciendo laidifi—
ouliad de pxecisgr'e* punto de cruce del fidice de 10%
cursores con 1lng curvas graduvadas que‘resulta wmuy obl?cuo

‘ E o v s g P 5 E-
an cirtas curvas, se han dibujado en la periferis del!cir-
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culo, uncs liness guebrada s.de puntios que corresponden
a los ruzdios cue pusan por c:da unz de lus gradusciones de
las ourvas y permiten, cuando interese gran ex aouluud ﬁunu
lecjura suplementzria de gran &proximaoién poi el espaplo
5. @ue cueda entrve punto y punto, por el cue puss el indiﬁe
del cursor en todig lo posiciones del misno con la venﬁaja
de guc su uso es ebsolutamente volonterio y no estor 2 la
claridsd de Llug curves gradundas, l
Es de notar gue el cursor pueue tener forme reotqnbu—
lo, lar sensiblemente trapeoial.aolocadQ‘como radio glratorlo
alrededor del centro del ciroulo o bien puede ser una bla-
oa ciroulsr transpsreate gue cubra todo el circulo de §al-
culo con un radio gfabédo que d& los result: dos.
En la iigurs 5 se detalla el reverso del cfrculo en el
15, que wueden grafiarse dos roseu?g carncteristicas eupuntc-
des, cono lus de la figurs 1, pero dividiendo 1l:ig ‘ircun-
ferencias originarinzs en dos-y en tres periodos, respegti—
vanente, lus cuales, contrapuestas con Lug del envaruo'de
manera gue colneidan exactamante el centro y 1.8 1iAed$ de
20, Origen de todos los extremos do curvas nos ddn en el an—
verso 1.s raiges cucdradas y 1-s cfbions de los ndueros del
reverso y viciversa lus cundrad-s y cubos de los del anver-
so. En euic onso el cursor circulsrddel anverso debe ser
golidnrio con el dsel reverso, p:aro poder leer direotmmén-
25, te lou resultrdos por medic de tal puente.
Yamblen puede grafisrse en cuwlyuders du 1os 0aru§ de
‘cetos erculos,'otras egoalus de loa tipos dusoritos da
curvas: "aisladas" "quebradus" é "Despuntadis" & simildreu
("mOllneLe“” "rosétas”, eoa.) obédeoiando o 1o t@oria;ex-

30. puesiu y oorrespondicates a. bablus trigonoudtrions, o den,
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de senos o tangentes, tal coao ue hace en las reglas§
de cflculo, sin limitacidn de disposicién y de objeti-~
vos de dichas escalas: psrn electricistns, pura oﬁlcglo
de hormigén armado, " andeo", ect., ech., yue son traéuooién
5, de idrmulzs con l:s constuntes de cada GSpGOiﬂlid&d,%ﬁus—
ceptibles siempre Ge ser trasladadas en escalas 0. gra-
dusclones pucctou an forma de lugares geomdiricos, bé—
gicos de este procedimiento, podiendo, ﬁdemfs, an to@o
o280, sellalarse e lus curves aguellss consgtniites qud
lo.,comno "Bi" "uno dividido por PE" "g" raiz cuadrada de "g"
Pars 1la construccion de estos .oiroulos podra utilizarse
ouslguier material'pudiendo ger lus placas y los ouréores
formados con elementos metdlicos, plleticos, fibrowoy

¥agatales o sintéticos, resinosou, ect.

15, B O T A
- o . Este modelo se refiere a:
1¢ - Circulo de célculo perfeccionzdo form:ode ﬁor
an ciroulo conteniendo cirocunferenci:.s graduadﬁs, 6 ésoa—
1vs, con divisiones y subdivisiones, determinanio esga—
20.cios proporcionnles & los loguritmos de los nimeros éue
ge esoriben en dichas divisiones; con dos cursores, gira-
torios ulrededor del centro del circulo, montados a ﬁane-
ra de oompés, lo que posibilita variar a voluntad-el?én~
gulo que forman entre gi, y girar, ya juntis a fsvorfdel ro-
25 ,zamiento entre ambos, 8 saeparados, lo qué parmite suﬁar
0 rester giros aangulares de dimensiones varias, conélo
que se obtienen directamente productos & cocientaes por
‘la conocida propiedad de lot loguritmos; coauistiendd la

me jora en sustitulr las escalns gratimdas en lus circunfe-
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renciag descritas y que so.. proporcionales & los lowm

géritmos_de los admeros que se escriben en ellas, g%a-
ducaciones cue resulian aparecer, y son, de dimensipnes
variables en méntido decreciente, o0 sea lis de uso Eo_
rrisnte en lag reglas y circulos de uulculo, porY otmas es
calas especiales grafladas sobre unss curvag sensib&emen;
te slizoidales que cumplan con la condicion esenoiaﬁ bé<
gica dc Qer g conjunio el lugar geométrico ae puntbs que
siltuados en log radios gue seflalsn los distintus gr&dua—
ciones o subdivisiones de los ofrculos de cédloulo, tienen
la particularidad, perse suida en esta mejora, de deberningr
en 1w propins curvas, divisiones o subdivisiones apa-
rentemente ¢ arroximqa anznte 15uales entre si, en béne—
ficio de 1ln oloridsd de 1.s lecturs. Pudiendo dispéner
estas curvus, aisladas enteras, en forma de "Holinete" 4
guebradas, formando una continuid:d en forma de "ioweta®

ya con aojss entereas, y& despuntudas, y ocupar tode el

ofrculo o una parte de 1. Asi mismo se puede udem?s di-
bujsir en 12 peniferie del circulo, lineus quebradas de
punios, cue permitan sprecizr con clarid:d el punio de
pzso del indice de los cursores en 1los ooty qgue, p@r

ser oblicuo el cruce de ellag con los gurvas, podrié
ofrecer zslguna duda. '

- E1 propio circulo de cflculo en que Las c&rvas

menoioﬁadas en la reivindicacion nnterior,'agareoen;en‘el
reverso del zparato, pudlendo ser los periodos de las

curvas deducidas de linu clrcunferenciss graduadns origina-

‘rias ya de la mitad 6 bien de terci. .6 de una purie de di-

ohes circunferencias, segin se deseen obiemer cuadrados,

~cubos § otras ,oténcias, mediante leotura en el anvarso,
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valiendose de cursores enluzados entre 8l en los cuules
pueden trazarse lineas auxilisres cowo en los de 1-s re-—
gles de cfloulo ordinsrias, en que aparece el loguribmo

de Vig' pars oélculo directo de cfroulos 6 algo semejan-
. ‘!

i

te ocomo factor constante, ' §
3¢ - El propio cflculo de ciroulo con ourvas seméjan.
tes c&rreSpondiendo'a especialidsdes ea que, prrs nayor
rapidez, ls8 esczl:g contienen ya el producto de los%nﬁi
meros por constantes corrientes en aquells especialiéad,
492 -~ CIRCULO LOGARIDIICO LB CALCULO PEA?EOOIOHAD@
Todo tal y como queda descrito dibujado y reivinfiica-
do. . o
Congta 1= presenfe Memora Descriptiva de nueve Lo jns
foliadas escrit.s a maguina polr una sol:s ¢ara, :
Biroelons & veintitrds de enero de mil novecientos
cinbuenta j dog,. é
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