
M O D E L O  

D E

U T I L I D A D

por  "REGLA DE CALCULO, PARTICULARMENTE APLICABLE AL CALCULO Y EMPLEO 

DE CONDUCTORES ELECTRICOS DE COBRE", a favor de Don Antonio López Pe­

r re ro , de nacionalidad española, residen te  en Madrid, "Raimando F er- 
naidez V illaverae , 39".

MEMORIA DESCRIPTIVA

E ste modelo de u t i l id a d  se re f ie re  a una re g la  de oáloulo , p a r t i ­

cularmente ap lioab le a l oáloulo y empleo de oonductoree e léc trio o s  de 
ooüpe.

La f in a lid ad  que há insp irado  l a  ooneepoién de e s ta  re g la  de oálcu- 

5 lo ,  há sido l a  de reso lv e r de un modo rápido y exaet%Los muchos proble­

mas que se presentan a l in s ta la d o r  de conducciones e lé c t r ic a s ,  y que 

requieren una se r ie  de operaciones que, aparte  del tiempo que consumen, 

pueden adolecer de e rro res  Involuntarios que después re tra san  su pues­
ta  en p rá c tic a .

10 El fundamento de l a  reg la de cálculo que nos ocupa e s tá , én in se r­

t a r  en una r e g l i l la  de pequeña dimensión, re la tivam ente , yá que no l l e ­

ga su long itud  a los %0 c/5n. y§u anoho a los 5 o/m ., y por su anverso 

y reverso , una se rie  de lín e a s  de c i f r a s ,  en sentido  lo n g itu d in a l, de
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a se rte  que en cada l ín e a  ae f i j e n  lo s  valorea de cada una de la s  ca­

r a c te r ís t ic a s  que in te re sen  en una in s ta la c ió n  d is tr ib u id o ra  de co­

r r ie n te  e lé c t r io a , y p erm itir  que sobre e s ta  r e g l i l l a  se d es lice  ajus­

tadamente un o u r s o r - f a ls i l la ,  o sea una envoltura o sobre de su mismo 

5 p e rf ilad o , en cuyo oursor están  p racticadas v en tan illa s  escalonadas 

y d istanciadas de acuerdo con la s  fórmulas teó rloas y con e l e sp ad a ­

do de c if ra s  en l a  r e g l i l l a  in te r io r .

Estas c if ra s  y e s ta s  v en tan illa s  permiten que, conocido un dato ¡ 

de l a  ln s ta lao ió n  a e fec tu a r , y heoha eo in o id ir  l a  o if r a  re fe ren te  a l 

10 mismo con l a  v e n ta n illa  correspondiente, e l re s to  de la s  v en tan illa s

deje v is ib le s  lo s  demás números que guarden con e l primero l a  re lación  

cu a n tita tiv a  que a r ro ja r ía  e l c& oulo hecho per la s  fórm ulas.

Es indudable que, con una reg la  de oáloulo c o rr ie n te , pueden se r 

rea lizad as todas es tas  operaoiones, pero sin  e l  ca rá c te r  de sim ulta- 

15 neidad que presen ta  e l  modelo que nos ocupa, e l cual la s  r e a l iz a  auto­

máticamente y con una s e n c i l la  maniobra del u su a rio .

Este modelo permite además imprimir soore loe  espacios en blanco 

del o u rs o r - fa ls i l la  datos técnicos de u ti l id a d  para sus ap licaciones.

E sta reg la  de cálculo objeto  de l a  presente invención, se há idea- 

20 do principalm ente para e l cálcu lo  y empleo de conductores de oobre, pe­

ro se comprende que asimismo podrá adaptarse para reso lv e r o tro s  pro­

blemas in d u s tr ia le s  que tra ta n  de re lac io n a r o if ra s  que guarden en tre 

s í  re lac ión  c u a n tita tiv a .

Concretándonos puéa a l cálcu lo  de conduotores de cobre en l a  d is -  

25 trib u c ió n  de energ ía  e lé c t r ic a ,  con e s ta  reg la  realizamos gráficam ente 

todas la s  operaciones necesarias para determ inar en dichos conductores 

lo  que se re f ie re  a su  sección , diámetro, peso, re s is te n c ia  óhmica, po­

te n c ia  a tran sp o rta r  y su equivalente en cabaLlos, e t c . ,  en relaoión 

con un consumo máximá%ormal de un recep to r, o grupo de reoep tores, co- 

30 mo máquinas o aparatos e lé c tr ic o s  que transfoim en esa energía e lé c tr ic a
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,que reoiben, y a lo s  que hay que sum in istrárse la  en cantidad y condi­

ciones de funcionamiento, o DiÓn que sea e l dato l a  co rrien te  absorbi­

da y debamos ca lcu la r  l a  conduoción, y o tro s muchos problemas sim ila­

res .

5 Para l a  impresión de escalas en e s ta  reg la  se  há ten ido  en cuenta

lo s  conductores de seooión norm alizada, tan to  en h ilo s  como en cab les .

Para l a  mejor comprensión del invento vamos a i l u s t r a r ,  a t í tu lo  

de ejemplo, nó l im ita t iv o , un caso de rea lizac ió n  valiéndonos de la s  

f ig u ras  de l a  ad jun ta  lámina doble. Bn e l la :

10 La f ig .  1^ rep resen ta  e l  anverso de l a  r e g l i l l a .

La f ig .  2* es e l anverso del c u r s o r - f a l s i l la ,  y

Las f ig u ras  3* y 4* son, respectivam ente, lo s  reversos de la s  

f ig u ras  1* y 2*.

En l a  f ig .  1* vemos ocho lín e a s  o esoalas numéricas encabezadas 

15 por la s  le t r a s  H (h ilo ) y g  (oab le). Las o if ra s  de l a  primer l in e a  

nos dán en mm . l a  sección de h i lo s , la s  de l a  segunda, también en 

esa unidad, l a  de cab les , la s  de l a  te ro e ra  y cu a rta , peso de h ilo s  

y cab les , respectivam ente, por kilóm etro y en k i lo s ,  la s  de quinta y 

sex ta lo s diám etros, también de h ilo s  y cacles y en mm. s in  aislam ien­

to to , y en f i n ,  la s  séptima y octava nos indican re s is te n c ia s  e l é c t r i ­

cas de ta le s  conductores en ohmios por k ilóm etro .

En l a  f i g .  3* (reverso de r e g l i l la )  vemos asimismo ocho se rie s  

de o if ra s  d ispuestas sim ilarm ente a la s  del anverso, indloando la s  

prim era y segunda, para h ilo s  y cab les , in tensidades en amperios co- 

25 rrespondientes a cada secoión o a cada potencia consumida. Estas cay- 

gas son la s  recomendadas por e l  Reglamento de C entrales Generadoras 

de Energía E ló o trio a  de 10 de A bril de 1949 ( a r t .  18) para conducto­

res aislados oon te x t i le s  y goma, in sta lad o s a l a i re ;  s i  se t r a t a  de 

in s ta lac io n es  en tubo es tas  o if ra s  deben reb a ja rse  en un 25% (1 /4 ).

Las lin e a s  te ro e ra  y cu a rta , siempre una para h ilo s  y o tra  para cables;30



9?598 ^

in d ican  potenoia de tran sp o rte  en k ilova tios*  correspondiente a l a  car­

ga o co rrien te  máxima y para una tensión  de 127 v o ltio s  (co rrien te  mo­

nofásica  en oaso de h i lo s , según l a  fórmula F ** E .I.)dando para los ca­

bles l a  potencia aparente en K ilovoltiam perios,(considerando el c irc u í— 

5 to  tr i f á s io o  a 220 v o ltio s  y l a  oo rrien te  o oarga máxima f i ja d a  a l a  

seoelón que corresponde a l conductor que se considere según la s  fórmu­

la s  Y * B. l/3 * , E = 220 7 . ,  E ^3*-  380 y P ** 380. I* Para obtener 

l a  potenoia re a l en k ilo v a tio s  hay que m u ltip lic a r  por e l fa c to r  de 

potenoia o o s . ^ . ) .

10 Las lín e a s  qu in ta  y sex ta  indican l a  potenoia de consumo o motriz

en caballos de vapor. Esta e sca la  es la  reducción a e s ta  unidad meoá- 

n ica  de l a  potencia e lá o tr io a  consumida por e l receptor* o recep to res, 

cuando por el conductor pasa l a  oo rrien te  máxima considerada

1 C.V. = 736 W -  0*736 Kw, 1 Kw -  1 , 36 C.V.

15 Es deoir* l a  re lac ió n  en tre lo s  valores de la  potencia en C.V. y lo s  

expresados en l a  esca la  a n te r io r ,  supuesto oos.t^*  1 .

Finalm ente, la s  lín e a s  séptima y ootava nos ind ican  calda de ten­

sión  considerando en es te  oaso una l ín e a  de 100 m. de lo n g itu d . Para 

loa h ilo s  se oonsidera e l o iro u ito  m onofásico/iv <=* I .k .L /S .*  L <= 2.1 -  

20 100 m. Para lo s  cables e l c irc u ito  se oonsidera t r i f á s ic o A v  = R .i)T3,

R -  k.L/S* L = 1 -  100 m ., siendo 1 -  long itud  de l a  l ín e a  y L = long i­

tud del c irc u ito  e lé c tr io o .

Como se in d ica  en la s  f ig u ras  Ib  y 3*, e s ta  r e g l i l l a  es deslizab le  

y se disponen unos sa lie n te s  para agarre por e l  u su a rio . En la s  d is t in -  

25 ta s  s e r ie s  de c if ra s  y a su derecha, ván impresas la s  notaciones abre­

viadas reglam entarias correspondientes a lo  que cada l ín e a  rep resen ta .

Respecto a l c u r s o r - f a l s i l la ,  cuyos anverso y reverso se representan 

respectivam ente en la s  f ig u ras  2b y 4b, vemos en sus dos oaras p ra c ti­

cadas v en tan illa s  de dimensiones adecuadas para que por e l la s  asome so- 

30 lamente un valo r de cada escala de l a  r e g l i l l a  en é l a lo jad a , cuya po-
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sio ió n  co rreo ta  de alojam iento *dá una re fe ren c ia  en oada oara de una 

y o tro . Betas v en tan illa s  llev an  impreso a su inmediación e l  nombra 

del elemento a que se re f ie ra n  con l a  notaoión acre v iada reglamenta­

r i a  o indioaoión de l a  p a rtic u la r id a d  según l a  cual e s tá  calculada la  

5 esoala de l a  r e g l i l l a ;  a s í  vemos en su anverso la s  v en tan illa s  1 y 3 / 

donde se rá  impresa l a  indlcaoión da que e lla s  aparecerá , o se hará a -  

parecer, según se t r a te  de incógn ita  o de dato , un número que se re la ­

cionará con l a  sección de hilo} en la s  g  y 2* lo  mismo respecto  a ca­

b le ; en l a  2  e l peso en k ilo s  y en l a  ^  lo  mismo, l a  prim era para h ilo  

10 y l a  segunda para cab le , v e n tan illa s  que, para e v i ta r  confusiones, l ie *  

van además una indicación  g rá f ic a ; en la s  2  7 2* y en la s  6 y 6* d iá­

metros , también una para h ilo  y o tra  para oab le , llevando asimismo a -  

demás indicación g rá f ic a ; y en la s  1  y O re s is te n c ia s  óhmioas con su 

notación reg lam entaria . En e l reverso  del oursor vemos, en 2  l a  venta—

15 n i l l a  de in tensidades para h i lo s ,  en IX) y l g /  lo  mismo para cab les;

en la s  11 y ¡Lí*las de po tencia de transpo rte  a 127 v o ltio s  y con l a  in9 

dicación de co rrien te  monofásioa para h ilo  y en lg  y 12* lo  mismo para 

cable a 220 v o ltio s  y oon l a  indicación de c irc u ito  t r i f á s ic o ;  lg ,  y 

14 y l i *  muestran l a  aparición  de valores de po tencia , o oonsumo, en

20 caballos de vapor, a co rrien te  máxima, supuesto oos^ = 1 ; 12 y 16 son

para lo s  valores de oaida de tensión  en l in e a  tip o  de 100 m. de lo n g l-¡  

tud , l a  12 Para h ilo  en c irc u ito  monofásico y l a  16 p ara  cable en t r i -  ; 

fá s ic o .

El funcionamiento es muy se n c illo ; puesta l a  r e g l i l l a  correctamen- 

25 te  dentro del oursor, y haciendo oo ino id ir una v e n ta n illa  oon e l valo r 

numérico del dato que se tenga, todas la s  demás v en tan illa s  descubri­

rán simultáneamente valores de la s  in có g n itas , o sea , que en pocos sef-v 

gundos obtendremos lo s  datos to ta le s  que nos in te re se n .

El invento , dentro de su esencial idad, puede se r  objeto  de v a rian - 

30 te s  de d e ta lle  que asimismo quedarán p ro teg idas, yá que e l caso de rea*
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liz a o ió n  detallado  antes solo deoe tomarse a t í t u lo  de ejemplo i lu s t r a ­

t iv o , más nó l im ita tiv o , según hicimos yá constar oportunamente*

N O T A

i
Deeorito e l  oojeto y u t i l id a d  de l a  invención, lo  que se declara 

como nó divulgado n i  praotioado en España, comprende la s  re iv in d ieae io -  

5 nes siguientes*
i

1.** Regla de cá lcu lo , particu larm ente ap lioao le  a l cálcu lo  y empleo 

de conductores e lé c tr ic o s  de cobre, ca rac te rizad a  porque, consta de u- 

na r e g í i l l a  soore l a  que se d es liza  ajustadamente una envoltura llam a- } 

da o u r s o r - f a ls i l la ,  llevando l a  reg í i l l a  impresas en sus dos dos caras ; 

10 s e r ie s  numéricas re fe ren te s  a dimensiones y c a ra c te r ís t ic a s  de lo s  con­

ductores, m ientras que e l cursor que l a  envuelve en forma de soore, lie* 

va p racticadas v en tan illa s  para que, en sus dos ca ra s , se haga aparecer^ 

o aparezca, según se t r a te  de dato o de in có g n ita s , lo s  valores corres­

pondientes del problema que in te re se  en cada momento.

15 2 .-  Regla de o&lculo, según se re iv in d ica  en l a  1 , carac te rizada

porque, la s  c if ra s  que forman oada escala  se encabezan, en sus lin e a s , 

por una indicación que señala  s i  aquella se rie  pertenece a h ilo s  o a 

cab les , y se completan con la s  notaciones reg lam entarias, notaciones 

que también se  imprimen en la s  inmediaciones de cada v e n ta n illa  para 

20 in d ica r que en e l l a  hay que hacer aparecer, o apareoerá, e l v a lo r numé- 

rioo  correspondiente a l  dato , o in có g n ita , que in te re s e .

3 .-  Regla de cá lcu lo , según se re iv in d ica  en la s  a n te r io re s , carac­

te riz ad a  porque, en e l  anverso de l a  r e g l i l la  figu ran  la s  escalas numé­

rica s  de valores de, secoión, diám etro, peso y re s is te n c ia  óhmioa de hi< 

25 lo s  y cab les , figurando en e l reverso de l a  misma la s  de, in ten sid ad es, 

potenoias de tran sp o rte , potencias de consumo y caída de tensión , para
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determinados v o lta je s , longitudes tip o  de l ín e a  y o lase  de o o rrien te , 

y lo s  anverso y reverso de cursor llev an  una, o dos, v en tan illa s  en 

correspondencia con cada l ín e a  de l a  r e g l i l l a .

4*- Regla de cá lcu lo , según se re iv in d ica  en la s  a n te r io re s , oarae- 

5 te riz ad a  porque, puesta l a  r e g l i l l a  correctam ente dentro del cu rso r,

o sea correspondiéndose sus respectivos anversos y rev erso s, y sédala- ¡ 

do un dato , se hace apareoer e l  v a lo r numórioo que lo  represente en l a  

v en tan illa  mas próxima cuya indioaoiún e s tá  en consonancia oon l a  olase 

de dicho dato , y Casta le e r  lo s  valo res que simultáneamente desoubri- 

10 rán  la s  v en tan illa s  re s ta n te s  para obtener lo s  valo res de la s  incógnitas 

que in te re sen , teniendo en cuenta que todos estos valores corresponden 

a conductores de seoción normalizada y que la s  cargas son la s  aotualmai- 

te  reglam entarias para conductores aislados oon te x t i le s  y goma, in s ta ­

lados a l a i r e ,  c if ra s  que, para in sta lac io n es en tubo, deberán se r  r e -  

15 bajadas en un 25%*

5*- Regla de cá lcu lo , partioulaim ente ap licab le  a l  cálcu lo  y empleo 
de conductores e lé c tr ic o s  de cobre.

Según se describe y re iv in d io a  en la  p resen te memoria que consta de 

s ie te  hojas fo liad a s  y mecanografiadas por una so la  oara y de una lámi­

na doble de d ibujos.

Madrid, a uno de Agosto de 1951.

ANTONIO LOPEZ PERRERO. 
P*s* jAtME tSERM MMALLE*
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