MODELO
DE
UTILIDAD

a favor de la sociedad francesa ETABLISSEMENTS SOUDBLEC,
domiciliada en Bagnolet (Seine, Francia), 22, Rue du
' Ch&teau; por "TRANSFORMADOR DE SOLDADURA".

MEMORIA DESCRIPTIVA

Son conocidos ya equipos de soldadura alimente-
doa con corriente alte:na mono o polifdsica, que sumi-
nistran después de la rectificacién corriente continua |
de soldadurs. La rectificacidn se obtiené ya se& por.

5. medio de rectificadores secos o de ldmparas, o bien por’
--medlo de grupos rotativoaﬂ
. De uns manera general, la transformacién y
regulacién de la corriente alterna se obtienen pog{medio
de un transformador de fugas. Egtas se¢ combinen con la

10. resistencia propia del grupe rectificador para,obtener
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las curvas caracteristicas de cafda de tensidén-corrien-
te indispensables pars el cebado y pétabilidad del arco.
Los.transformadores para corriente polifdsica
de trew nicleos generalmente utilizados & este fin, pre-
sentan numerosos inconvenientes, y especialmente los si-
gulentes:
La relevacidén de la corriente en el nicleo cen-
fral del transfeprmsdor ge obtiene modificando el nimero
de espiras del bobinado central. Ello provoce un desequi-

librio de la corriente y del fector de potencia en cada

" fase.

El grupo rectificador alimentado por el trans-
formador debe estar previsto para soportar la tensidn
en vacio muy superior a la tensidén en carga. Esto im-
plica la anexién de elementos rectificadores suplemen-
tarlos en serie, de lo que resulta un mayor piecio ¥y
una disminucidén de rendimiento.

La presente invencién tiene especialmente por
objéto solventar todos estos inconvenientes.

A tal fin, se refiere a un transformador poll-
fdsico de soldadura u otras aplicaciones, caracterizado
por el hecho de que estd fomado por transformadores mo-
nofédsicos en nimero igual al de fases, yendo provisto
cada transformador monofésico de dispositivos indivi-
duales de regulacidén, lo que permite asegurar de esta
manera un equilibrio total de las fases.

Segiin una forma de realizacién de la invencidn,
los transformadores monofdsicos poseen unas caracteris-

ticas eléctricas rigurosamente idénticas a les de los

otros transformadores.
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Segiin .otra forma de realizacién, la regulacién

de cada transformador monofdsico, el conjunto de los

cuales forma el transformador polifédsico, viene asegu-

. rada por una bobina dé saturacidn, estando conectadas

las bobinas de saturacidén de dichos tfansformadores en
triéngulo a8 los bornes de la fuente de corriente conti-
nua que las alimenta, de manera Que no se aplique nin-~
guna tensidén alterna a 10s bornes de dicha fuente.

La invencidn se refiere asimismo & un transfor-
mador de soldadura del tipo precedente, caracterizado
por el hecho de que va proviéto de un sécundario forma-
do por 4os bobinas en oposicidn, combinando dicho se-

cundario por sustraccién las caracteristicas de dos

‘ secundarios gque tengan coeficienteé de fuga y caracte-

risticas de curva en carga diferentes, 1o que permite
obtener asi una curva én que la tensién én vac{o es sen-
gsiblemente igual a le tensidén en ocarga, impidiendo la
sobretensidn en vaclo de los rectificadores de alimen-
tacién de los electrodos de soldadura.

'~ La invencidén se extiende igualmente a las carac-
teristicas descrites anteriormente v a tbdas sus posi-
bles combinaciones.

Unos transformadores de soldadura de acuerdo con
la invencién se haﬁ representado, & titulo dé ejemplo, en
los diseflos adjuntos, en los cuales, la figura 1 repre-
sente esquemdticamente un elemento monofésico indepen-

diente que forma, en combinacién con otros elementos ané-

- logos, un transformador trifésico; la figura 2 represen-

ta el montaje eléctrico de las diferentes bobinas del

transformador trifdsico; la figura 3 es un diagrama de
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las curvas de funcionamiento que dan el factor de poten-
cia y la tensidn en los bornes del secundario en fun-
cién de la corriente suministrada; la figura 4 repre-
senta esquemdticemente otra forma de realizacidn de un
elemento monofésico que forme en combinacién con otros
elementos idénticos el transformador polifdsico; la fi-
gura 5 representa otra forma de realizecidn de un trans-
formador polifésico para la s oldadura; las figuras 6 y
7 representan esquemdticemente dos formas mds de reali-
zecidn de un elemento de transforma dor; 1és figuras 8
¥y 9 representan los diagramas de funcilonamlento de los
transformadores de las figuras 6 y 7; la figura 10 re-
presenta otro elemento de transformador con tres secun-
darlios; y las figuras 11, 12, 13 y 14 representan los
diferentes diagramas de funcionamiento posible del trans- .
formador de la figura 10.

De acuerdo con la invenecidén, el transformador
polifésico estd constituido por unos elementos de trans-
formadores monofdsicos independientes, de regulacidén in-
dividual, 1o que permite equlilibrar totalmente las fases.

Cada transformador estéd constitufdo por un cir-
culto magnético blindado de tres ramag =l—, =2= y =3-,
constituido a su vez por la yuxtaposicidén de dos circui-~
tos monofasicos.

Bl primario ~4- estd arrollado sobre el nicleo
central -2- gque va provisto igualmente:

a) de una parte -5,- del secundario -5-, cuya
otra parte -52— estd bobinada sobre el niéleo -3-;

b) de una parte -6,- de un bobinado de regula-

cién -6-, cuya otra parte -6,- estd arrollada en oposi-
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cién sobre el nicleo -3~.

~ De esta manera, la tensién en los bornes del
bobinado -6~ es funcidn de las fugas magnéticas en el
nicleo ~3- con relacién al nficleo central -é-.

La rama extrema ~l1- va provista de un bobinado
de saturacidén -7- alimentado con corriente continua.

Los arrollamientos de estos elementos monofé-
sicos son conectados entre si como se indica en la fi-
gura 2, para formar el transformador trifdsico.

Los primarios'-4- son conectados en estrella
o en triangulo, asi como los secundarios =5~ que sumi-
nistran cada uno corriente a un.rectificador Bﬂl’ gge,
gg3, que pvnpoicionan la corriente de soldadura.

Los arrollamientos en oposicién ~61-, ~6,- de
regulacidén de cada transformador monofédsico o uno de.
ellos solamente, suministran corriente a un rectifica-
dor -10-, E1 rectificador -10- broporciona una tensidn
continue a las bobinas de saturacién -7- de los tras

transformadores monofisicos. Estas bobinas de saturacién

=Ty=y =Ty=y =T~ estén conectadas en tridngulo desde el

punto de vista de corriente alterna, de tal manera que
no se aplica ninguna corriente alterna a los bornes de
corriente continua del rectificador =10-.

Un reéstato -11l- montado en serie en el circui-
to continuo del rectificador ~10- permite regular la co-
rriente que atraviesa las bobilnas de saturacion -7y~ |
=T5=s -73-. .
El transformador descrito funciona de la si-

guiente manera:

En vacio, la tensidén en los bornes del arco viene
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'dei dmbito de la invencién.

del conjunto de los secundarios -5-.

En carga, la caracteristica de caida se obtiene
gracias a las fugas entre el primario -4~ y el secunda-
rio ~5- de cada transformador. |

Las corrientes son de esta manera rigu£§samente
equilibradas, toda vez que los transformadores éon, a

su ¥ez, rigurosamente iguales. La regulacidn se obtiene

por el control del redéstato -ll- sobre 1la corriente
continua, que pasa por las bobinas de saturaoién —71~,
"72"‘ ) "73- .

En efecto, el flujo continuo resultante actia

"gobre la induccidn de las ramas =2~ y =3-, de manera que

se obtienen unas curvas caracteristicas idénticas a las
que se obtendrian disponiendo en serie, pot fase, un self
y un secundario de tensidn igualmente creciente.

La gama de regulacibn correspondiente puede re-
presentarse por las curvas de la figura 3. El Cos.¢ T,
funeidén de los transformadores, disminuye con las co-
rrientes suministradas, pero el grupo rectificedor obra
en el sentido de mejorar, ya que %—Q; aumenta.

- R o8 la,resistencia total, '

- Lwla resistencia total del sistema,
de donde se deduce un Cos. ¢ total sensiblemente constante.

Pueden ser aportadas numerosas modificaciones al
transformador de soldadura descrito, sin salir por ello

En especial, se puede constitulr cada elemento
por dos ¢ircuitos magnéticos de dos ramas Ay 3B (figura 4).

En este caso:
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- el primario -4- se arrolla alrededor de A y B,
- -l secundario se arrollea sobre el oircdito B,

- el bobinado de saturacidén -7- se arrolla go-
bre el circuito A.

Segln otra disposicidn, se utiliza un transfor-
mador trifésico =16~ (figura 5) combinado con tres eir-
cultos magnéticos anexos -13-, ~l4-, ~15-.

"Los arrollamientos primarios -4- de cada fase

Ph,, Ih,, QQB, van provistos cada uno de una parte -4 -

bobinada sobre el transformador polifésico -16- y una

parte -42- ﬁobinada para cada fase sobre cada uno de
los circuitos magnéticos anexos -13-, =l4=— y ~15-.

Htos circuitos megnéticos anexos comprenden ca-
da uno el bobinado de saturacidn =T1=s =T -73—, co~
nectados en tridngulo y alimentados con corriente conti-
nua como se ha descrito anteriormente. '

Las figuras 6 y 7 representan otras formas de
realizacidén del transformador con factor de potencie cre-
ciente.

Esta disposicién permite asimismo comtrolar el
factor de potencia en funcién de la carga.

En la figura 9 se ha representado de una manera
gimplificada un grupo monofasico formando parte del con-

junto trifdsico. Sobre el circulto A se arrollan una

'parte del primario —41- y una_parte —51— del secundarilo,

que tienen un gran coeficiente de fugas, asi{ como el bo-
binado de saturacién ~7-. Sobre el circuhto B se encuen-—
tran el secundario -42- del primario y una segunda parte
-5, del secundario, concéntrico al primario.

Finalmente, esta segunda parte del secundario
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tiene un nimero de espiras bastante mds pequefio que el
secundario -5;~- arrollado sobre el circuito A.

En carga, y saturando por la bobina de satura-

cién -7-, la tensidn disponible en los bornes disminuye

al mismo tiempo que la corriente aumenta con acrecenta-
miento constante del factor de potencia (Cos.¢ ).
La figura 8 representa la caracteristica eléotri-
oa obtenida.
BEn la figura 7, el circuito magnético A lleva
una parte del seoundario -5;- y el bobinado}gaturacién 7.
"+ Bl oircuito B lleva la segunda parte =55= del

- secundario y la totalidad del primario -4-.

De hecho, el circulto A es una simple reactands
regulable.

La figura 9 representa las caracteristicas eléc~
tricas obtenidas con el dispositivo de la figura 7.

En todos estos dispositivos, las bobinas de sa-
turacién -7~ estdn conectadas en tridngulo y alimenta-
das con corriente continua por el rectificador -10- que
recibe su tensidn alterna de las bobinas diferenciales
=61~ ~65-. w

La invencién se refiere igualmente a un transfor-
mador de soldadura destinado a obtener una ﬁejor utili-
zacldén del grupo rectificador.

Segin las figuras 11, 12 y 13, que representan
tres ejemplos no iimifativos, un transformador de fugas
puede llevar.dos secundarios que tengan coefiéientes de
fuges y caracteristicas de calda de tensidn diferentes.
La diferencia entre estas dos curvas -20- y -21- da ori-~

gen a unz nueva curve —22- de un nuevo sistema y que pue-
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los coeficlentes de fugas. Las curvas resultantes -22-

estédn representadaa en los ejemplos representados por
los trazos dobles. La figura 10 representa'esquemética—
mentevla disposicién de las bobinas secundarias con re-
lacidén al primario,-1-. |

En este dispositivo el coeficiente de fugas del
secundario II; y II,, es superior al del secundario I,
y del secundario II,, ya gque, a igual nimero total de
espiras, el segundo las posee en mayor nimero en acopla-
miento préximo con el primario I.

El tercer secundario II y 113. es una sintesis
de estos dos bobinados. Para ello II3 Yy II3, esfén mon-
tados en oposicién. Combinando la importancia relativa
de cada uno de ellos, se pueden obteper las curvas desea-~
das.,

Particularmente, en soldadura, es imprescihdibie

tener una estabilidad suficienje'alrededor de la tensidn

en carga. Para ello, es satisfactoria una curva -22-
del género de la que se ha representado en la figura 14
con trezo doble.

En efecto, para la corriente de funcionamlento If
y la tensién de carga Up, la caracteristica de cdida es
endlogae & la que se obtiene coﬁ una curva U' lca de
fuerte tensién de cabado, ello alrededor de la. temsidn

de funcionamiento.

Para obtener este resultado, se propone a un bo—.

‘ "
binado U') I,. un bobinado de oaracteristicas U", I, oal-

~0 =0C

culado para dar U' UM =10, y I' = = I,. 7 .

De esta manera, en el caso de aplicacién a un
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grupo rectifioador, la tensidn en vacio es relativamente
requefia, loes elementos rectiflcadores pueden ser reduci-
dos y las caracteristicas estdticas y dinémicas se man-

tienen, no obstante, muy buenas.

NOTA

Se reivindica como objeto del presente modelo
de utilidad:s-

1. Transformador polifdsico de soldadura u otras
aplicaciones, caractefizado por el hecho de guec estd fox-
mado por transformadores monofésicos en nfimero igual al
nimero de fases, yendo provisto cada transformadof mono-
fdsico de dispositivos de regulacidn individual, lo que
permlite de esta manera un equilibrio total de las fases.

2. Transformador de soldadura, segin la reivindi-
cacidénl, caracterizado por el hecho de que los transfor-
madores monofdsicos poseen unas caracteri{stices eléctri-
cas rigurosamente idénticas a las de los otrbs transfor-
madores.

3. Trensformador de soldadura, segin las reivin-
dicaciones 1 'y 2, que se caracteriza por el hecho de gue
la regulacidén de cada transformador monofdsico, el conjun-
t0 de los cuales forma el transformador polifdsico, estd
asegurada por una bobina de saturacién,_estahdb conecta-—
das las bobinas de saturacidén de dichos transformadores
monofésicos en tridngulo a los bornes de la fuente de co-

rriente continua que las aliments, de manera que no se
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aplique ninguns tensidén alterna a los e dicha

fuente.

4. Transformador de soldadura, segin la reivindi-
cacidén 3, caracterizado por el hecho de que la alimenta-
clén de las bobinae .de saturacién (7) estd asegurada des-
pués de la rectificacidn a partir de dos bobinas (61;,62)
montadas en oposicidén, una en acoplamiento pféximo coﬁ el
primario del transformador, la otra en acoplamiento separa-
do, de tal manera que la tensidén que aparezca en los bor-
nes de dichas bobinas (61, 62) ¥y que controlé las bobinas
de saturacidén (7) sea funcidn del coeficieﬁte de fuga.

5. Tranbformador de soldadura, seglin las reivin-
dicaciones 3 y 4, caracterizado por el hecho de que cada
elemento monofédsico estd constituido por un circuito mag-
nético de tres ramas (1, 2, 3), sobre le rama media‘del
cual se halla el arrollamiento primarib (4), una parte
del arrollamiento secundario (51) y la parte de arrolla-
niento (61) acoplada proxima al primario que pi'oporcibna
con el otro arrollamiento (62) en oposicidén, la tensidn
a las bobinas de saturacién (7). '

6. Transformador dé goldadura, segdﬁ la reivin-
dicacidén 5, caracterizado por el hecho de que cada elemen-—
to monofdsico estd constituido por dos circuitos magnéti-
cos separados, yuxtapuestos 0 no. C

7. Transformador de soldadura, ségén las reivin-
dicaciones 1 & 6, caracterizado por el hecho de que va
proviéto de un secundario formedo por dos bobinados en

oposicién, combinando dicho secundario por sustraccidén

- las caracteristicas de dos secundarios que tienen dife-

rentes coeficientes de fugas y caracteristicas de curva
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en carga, 1o que permite de esta manera obtener las cur-

. vas de funcionamiento deseadas y, especialmente, una cur—

va en que la tensién en vacio es sensiblemente igual a
la tensién en carga, evitando la s obretensién en vacio
de los rectificadores de alimentacién de los electrodos
de soldadura.

8. Pransformador de soldadura.

La presente memoria conste de doce hojas folia-
das, escritas por uns sola cara.

Barcelona, & 19 de mayo de 1l951.

ETABLISSEMENTS SOUDELEC

1. PONTI
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\

Petre




¥ SR D A 1S g N
YA ARLISIEL BN TS BOUDZLTED




t“

=

CZ".

L

I\D

) )

0

o

(O}

\* )

O

No
SL
ra @

cos ?T L -
5 1 [ X% Qr oS
AR
r »

T Tee




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



