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Bste invento se refiere al tratamiento superficial
de mezclas {ntimas o0 sleaciones de sustancias refractarias y
ae aetales buenos conductores. #&n particular, ei invento se
refiere al tratamiento de tales mezclas intimas o aleaciones

5 a fin de separar el componente relractario de la superficie

del cuerpo de la mezcla o aleacidn.-
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Lae aleaciones o mezclas de un metal refractario
con un metal conductor se preparan a fin de producir mniembros
que participan de algunas de las deseables propiedades de cada
uno de los componentes. 8Se han producido miembros eléctricos
de contacto en grandes cantidades combinando un buen metal con-
ductor, tal como el cobre, la plata o el oro, con una sustan-
cia wis refractaria, tal como el tungsteno o el carbureo de
tungsteno. Los miembros as{ preparados poseen muchas de las
propiedades conductoras, eléctricas y térmicas, del cobre,
plata u oro, al paso gue el metal refractario les comunica ca-
recteristicas de alba temperatura, incapacidad de ser soldados,
y btras propiedades.-

A veces se requiere gue los miembros compuestos de
metal buen conductor y metal refractario posean cietas propie-
dades superficiales que no son posseidas, necesariamente, por
la mezcle Intima o aleacién. En miembros de contacto, se re-
quiere a menudo yue la cafda de contacto eléctricea en la super-
ficie sea reducida al m{nimo, a fin de aar buenas caracteris-
ticas de funcionamiento en el servicio. Ademés, se desea fre-
cuentemente depositar electroliticemente un metal sobre le su-
perficie de los miembros compuestos. Al hacer tal depSsito de
metales sobre tungsteno o molibdeno,.incluso en las mezclas
compuestas o aleacidnes, se ha comprobado que es en extremo di—
f£icil obtener un recubrimiento o chapado electrolftico gue se
sdhiera satisfactoriamente.-

El objeto de egte invento es el de crear medios para

tratar en un nitrito metélico alcalinoc fundido miembros com-
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puestos en los cuales un buen metal conductor estd intimamen~
te mezclado con un metal refractario, a fin de quitar el me-
tal refractario em y junto a la superficie del miembro compues-
to dejando solamente el metal buen conductor en la superficie.-

Otro objeto del invento es el de creesr medios para
quitar el metal refractario de la supmrficie de un miembro com-
puesto que contiene una mezcla Intima del metal refractario Yy
un metal buen conductor para facilitar el electrochapeado so-
bre la superficie del mismo,.-

Podavia otro objeto del invento es el de crear un’
miembro compuesto de contacto en el cual el cuerpo principal
estd hecho de una mezcla Ifntima de un metal buen conductor y
un metal refractario y una superficie del mismo conagiste en
esencia solamente de metal buen conductor.-

Utros objetos del invento serén, en parte, evidentes
Y, en parte, se verdn en io que sigue. Fara una mejor compreme
sién de la naturaleza y los objetos del presente invento, se
haré referencia a la siguiehte descripcidén detallada y al dibu~-
Jo, en el cual; '

La figura 1 es una vista fragmentaris a escala amplia
da, en alzado, parcialmente en seccibn, de un miembro producido
de acusrdo con el inventoj '

la figura 2 es una seccién transversal.fragmentaria.
8. eacala muy ampliada, de una parte de un miembro similar al
de la iigura l3 y

la figura 3 es una seccidn transversal muy ampliada

de parte de la figura l.-
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De acuerdc con el presente invento, un miembro com-
puesto en ¢l cual un metal buen conductor seleccionado de la
clase consistente en plata, oro y cobre, estd Intimamente mez-
clado con una.sustancia refractaria o metal seleccionado del
grupo consistente en tungsteno, molibdeno y carburc de tungs-
teno, se¢ trate en un nitrito fundido de metal alcalino con lo
cual la susbancia refractaria de la auperficié»del miembro
compuesto es eliminada, dejando una superficie gque consiste en
esencia en metal buen conductor.- '

¥s una caracteristica inesperada de los nitrivos
fundidos de metal alcalino el que disuelvan y eliminen los me-
tales o sustancias refractarios hasta una profundidad sustan-
cial de la sugerficie de los miembros compuestos sin disolver
de moco importante o sin afectar en forma adversa al metal
buen conductor.- ‘

Los wiembros compuestos a tratar pueden prepararse
de diversos modos, ~ror ajemplo; puede afiadirae tungsteno el
polvo a un bafio fundido de plata, cobre u oro y la mezcla pue-
de colarse para darlie una forma adecuada. #sn otros casos, &€
mezclan metel buen conductor, en polve, y metal refractario
en polvo y se les da compacidad mediante presidén y luego la
pieza compacta se sinterigza para producir un miembro compuesto,
Be orée que tiene lugar una asccidén de aleacién durante el tra-
tauiento térmico. Sin embargo, la accidn del nitrito fundido
de metal alcalino parece disolver el metal refractario esté
mezclado mecénicamente o aleasdo con el metal buen conductor.

Las mezclas compuestas del mebal buen conductor y el metal re-
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. fracterio pueden prepararse en proporciones diversas. Asi,

el tungsteno se ha asociado con plata en proporciones de sola-
mente unas pocas unidades de plata por ciento hasta 50% de
plata y més. El cobre y el tungsteno se han asociado en apro-
ximademente leas mismas propordiones que la plata y el btugnaste-
no., Lms megelas de tungstend y de carburo de tungsteno con
Qlara o cobre se han preparado en una smpliagama de proporcio-
nes de los mismos, constituyendo usualmente el carburo una pe-
queiia proporcidn del miembro compuesto. La plata se ha combi-
nado con el carburo de tungsteno como ingrediente més impor-
tante de la mezcla., Kl molibdeno y la plata se han asociado
en una amplia gemsa de proporciones, por ejemplo, desde sola-
nente unas pocas unidades por ciento de plate a 404 de plata
e, incluso, wés. ¥l oro ha sido asociado con el bungsteno y
el wolibdeno en una ‘amplia game de proporciones. vualquiersa
que sesn el nlmero de los componentes © las proporciones de
los miswos en la mazclé, 8¢ ha coﬁproba&o éue los metales o
sustancias refractarios seleccionados del zrupo: tungsteno,
molibdeno y carburo de tungsteno, pueden aliminarse-satiéfac-
toriamente de los miembros compﬁestos por el procedimiento del
invenvo.;

Un procedimiento adecuado para tratar 1os miembros
compuestos es como sigue: Kl miembro a tratar se calienta =
aproximadamente 3252 U, y se sumefge en nitrito sédico o poté-
g8ico fundido. Uno o dos minutos de inmersién bastan de ordi-
nario para eliminar satisfactoriamente el'tungsteno, ol mblib-

deno o el carburo de tungateno en una superficie expuesta para
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producir una cape superiicial de, en esencia, 86lo metal buen
conductor en una profundidad de algunas milésimas de milimetro.
¥o es necesario calentar previamente el miembro compuesgto cdn
anterioridad a la aplicacidn del nitrito de metal alcalino.
Bl calentamiegto puede llevarase a cabo en el nitrito fundido
de meval alealino mismo, aunque el procedimiento es mucho més
lento y no puede ser tan fécilmente controlado si los miembros
compuegtos varian mucho, con lo cusl el tiempo requerido para
calentarlos a la temperatura apropiada puede diferir conside~-
rablemenive. Después del tratamiento con el nitrito.de metal
slcalino, el miembro puede enjuagarse inmediatamente en agua
caliente o puede dejarse enfriar a la temperatura ambiente.-
Una ligera capa de dxido estd presente & awenudo, par-
ticularmente sobre sugerficies de cobre y plata, como resulte-
do de- su calentamientp a temperaturas de unos 3002 u. Pueden
spiicarse diversos disolventes selectives para guitar esta li~
gera pelfcula de Sxido. ¥l Sxido de plata o el 6xido de cobre
en forma de pelfculs puede quitvarse fécilmente sumergiendo los
miembros en una solucidn acuosa de cianuro de metal alcalino.
Una solucidn que contenga 5% & 10% de cisnuro sédico o potési-
co guitard fécilmenie los oxidos de plata ¢ de cobre sin atacer
en forma spreciable la capa -superficial de metal puro. Aun
cuando el cianurc de metal slcalino ha resultado ser de la
méxima eficacia pasra quitar los 6xidos de cobre y plata, pueden
aplicarse al miembro compuesto tratado, para quitar los éxidos,
édcidos dilufdos , tales como dcido elorhidrico y &dcido sulfuri-
co (concentracidn de 5% o 1lUk). No debe permitirse qu el miem

bro pernanezca demasiado tiempo en el dcido, ya que, de otro
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modo, &8 alsolveria algo de la plata o el cobre metédlicos. Una
golucidn de hidréuido amdnico ha resultado ser eficaz para gui-
tar los éxidosde plata y cobre sin atacar en medida alguna &l
metal puro., 51 miembro compuestd, despuéds de su exposicibn al
disolvente para los dxidos, se lava en agua para guitar el di-
solvente.~

La suseriice de metal buen conductor, esencialmente
puro, soore el miembro compuesto tratado, hace gue el mismo sea
wés satisfactorio pars muchos usos. Los miembros de contacto
y simllares pusden ponerse en servicio en segulds con resulta-
doa excelentes y a gque la superficie de cobre o de plata rela-
tivamente puros da una baja cafda de tensidn en la sugerficle
de contacto.-

Sin embarso, en uchos casos ruede ser deseavle apli-
car ull recubrimiento de metal por electrocnapado del uismbro
coompuesto tratado por nitrito alcaline que tisne una capa de-
superiicie de s0lo metal buen comaucitor. OCuando los wieubros
CUapUesTOs RO han wido tratados para quitar el cowgoacute Gu
metal reliuctucic, no pusden chaparse setisfactoriawsats no
Liagporata lo viga gue se Limplen o se traten de ouro awodo. HL
phesenbe tratanisnco us gukta el componente de meval Teloacta-
2%0 de L mu,&;;;u¢u e LOB WiSLUrGE COoUlpuestos pLuuuce miem-
Oros Luc pusaen eleclblochaparse con resulivados excelentes. Asf,
el covre, plata, estafio u otros metales puedsn chaparss dlrecta-
mel.e sobre la superricie Ge plata, cobre u oro puros derivada
por el tratamientvo g¢on el nitrito de metal alcalino. 'EL metal

depositado por chapeado se deneriréd en forma muy satisfactoria,

-7 -



- r

10

20

en contraste con la adherencia relativamente mala de un recu-
brimiento sobre un miembro compuesto tal como, por sjeuplo, de
plata y tunpgsteno.-

Oon referencla a la figura 1 del dibujo, se ilustre
un brazo de contacto 10 que consiste en un cuerpo 12 de cobre
o de otro metal buen conductor gue ha de montarse em un inte-
rruptor u otro aparato eléctrico. Kl cuerpo 12 lleva un miem-
bro compuesto 14 hecho de una mezcla intima de un metsl buen
conductor y un metal o sustancia refractarios. El miembro 14
puede unirge al cuerpo 12 por soldadura , soldadura al c¢alor
o similares. Una vez que el miembro compuesto 14 ha sido sol-
dado o unido de otro modo al cuerpo l2, puede someterse a tra-
tamiento en el nitrito fumndido de metal alcalino para quitar
el metal refractario de la superficie, dejando con ello una
capa esencialmente pura, 15, de metal buen conductor., Después,
todo el miambro‘puede electrochaparse con un rscubrimiento 16
de plata, cobre, oro, estaflo u otro metal a fin de darle buen
aspecto superficial, resistencia a la corrosidn, o para otros
fines.-

Oon referencia a la figura 2 del dibujo, se iluatra

una vista en corte transversal, a escala muy ampliada, del

cuerpo compuesto 14, mostrando su estructura despuds del trata-~

niento en el notrito de mebtal alcelino. Bl cuerpo 14 estd com-
pues%o por una mezcla I{ntime de plata, cobre u oro y un metal
rofractariog tal como el tungsteno, el molibdenc o un carburo
de tungsteno. La capa superficial 1%, tratada con el aitrito,

del miembro, esté compuesta esencialmente por plata, cobre u
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oro puros, sexin el caso. La superficie exterior 18 es algzo
porosa y &spera, pero esto no es perjudicisl para muchas gpli-
caciones.-

En la figura 3 del dibujo, se represents una vista
en corve transversal muy amplisda de un miembro compuesto 14
gue tiene su superficie tratada en el nitrito de metal alcali-
no para guitar el metal refractario y dejar una caﬁa superfi-~
cial 15 yue en esencia es de un metal buen conductor puro. El
metsl buen conductor esté designado especificamente como plata
en la figura 3,- ‘

Luego, el miembro compuesto 14 se somete a un elec-
tro~-chapeado en un baiic de plateado para depositar una capa
de pleta, 16, sobre é&l. La superficie relativamente &spera,
18, producida por la accidn corrosiva del nitrito fundido de
metal alcalino, da una buena adherencise de la chapa de plata
16 al miembro compuesto l4., En la practica, la plata electiro-
depositads he demostrado ser tan adherente que los miembros de
contacto de este invento han resistido los efectos tanto de ar-
cos eléetricos como de chogues mecAnicos de la apertura y el
cierre de circuitos sin gue la plata se frazmente ¢ desprenda
de otro modo.-

Uomo ejemplo de las ventajas del presente inveanto,
se prepararon miembros de contacto tratados y sin tratar que
consistfan en 20/% de plata y 80% de tungsteno y se compararon
e in de demogtrar lss ventajas del tratamiento con el nitrito
de metal alcalino. Un par de los miembros de contacto se su-

mergieron en #cido clorhidrico solamente y luego se platearon.

-G -



10

15

20

25

La Tabla sigulente es tipica de los resiltados reales obteni-

dos en le pricticas

#étodo Cafda de contacto en
‘ multivoltios a 250
amperios.

1. Inmersibn en &cido
plateado (nuevos).

«

L] L4 . - - - L3 -.c - 21

2. Inmersifén en &cido
plateado (un nes,

. g

¥
L T T L T I I 1 4?

%. Inwersién en NanOp sin
j,)lat&adﬂ (OUBVOB) » o o o o o o v & o o 11,5

4, Inmersidén en NaNO, sin
plat@ado (.U.n mes o 8 v s e a4 & o s v & 12

5. Inmersifn en NalNO, y
plateados (nuavoa? . .

O -4

Como resultarf evidente por la Tabla anterior, la
cafda de contacto no cambia de modo importante después de un
mes para los miembros de contacto tratados de acuehdo con el
presente invento, en comparacién con un aumento de mds del do-
ble de la calda de contacto después de un mes cuando se usa el
procedimiento corriente. Durante el mes transcurrido entre los
ensayos, se permitid que tuviera lﬁgar la corrosién atmosféri-
ca normal para oxidar y sulfurer la superficie de los miembros
de contacto.= '

Serd evidente que el invento puede ser modificado en
alpunoa casos a fin de satiafacer requisitos bredeterminados.
La inmersidn en el nitrito de metal alcalino puede varierse en
cuénto al tiempo, dependiendo de la profundidad de la superfi-

cie de la cual ha de eliminarse el tungeteno. La temperatura
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del baiio de nitrito no debe ser excesiva, ya que el nitrito
ge descompondri por encima de unos 3202 C. Por consiguiente,
el bafio puede requerir un control cuidadoso para mentenerlo
dentro de'una gama satisfactoria de temperaturas de funciona-~
niento.-

Una vez que un miembro compuesto ha side tratado
con el nitrito de metal aicalino, puede usarse sin ningﬁp
trataﬁiento ulterior, o puede someterse a electrochapeado co-
mo antes se ha descrito, o brufiirse o tratarse mecénicsemente
de otro modo para consezuir el aspecto superficial deseado.
puedan aplicarge varios chapeados & la sﬁyerficie buens con-
ductora. S3i han de aplicarse metales con alta calda de con-
tacto a una parte del miembro de contacto con fines decopati-
vos, puede ser deseable enmascarar le csra de contacto trata-
da para impedir el depéeito de dicho metal sobre la misma.-
vomo gulera qgue algunos cembios evidentes pueden hacerse en
el procedimiento anterior y que podrfan realizarse diferentes
sjecuciones del invento sin apartarse por ello de su alcance,
se pretende gue todo el material contenido en la descripcibn
gque antecede y en el dibujo se tome en relacidén con las rei-

vindicacicues anejas y no en sentido limitativo.-

~-NOTA -

.Los puntos que como caracteristica de novedad se



presentan para que sean objevo de la presente solicitud de |
Modelo de Utilidad en Espafia, por VBINTE afos, son los siguien~
tes.~
y 12.~ Un miembro de contacto que comprende, en com-
5 binacién, un cuerpo compuesto de un metsal buen conductor se-
leccionado del grupo consistente en plata, oro y cobre inti-
namente mezclado con una sustancia refractaria seleccionada
del grupo consistente en tungsteno, molibdeno y carburo de
tungsteno y una superficie lntegral de contacto compuesta del
10 metal buen conductor sustancialmente exento de la sustancia
refractaria para dar una baja cafda de contacto, cuya superfi-
cie ha sido obtenida quitando la sustsncia refracvaria de la
wmisms por medic de la aglicacidn de un nitrito de wmetal alca-
lino.-
15 29,~ Un miembro de contacto.-
| Tal y como se ha descrito en la Memoria que antece-
de ilustrado en el dibujo qué 8e acompafia y. para log iines gue
se han especificado.-
Esta Memoria consta de doce hojas escrites a miquina
20 por una sola de sus caras.-
" Madrid,
P.A A,
A&?:k\fi‘ebE\!‘.mbun
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