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Entre la s  p ied ras a r t i f i c i a l e s  u tilizaq . 
r a  la e re c o ió n  de e d if ic io s  ocupan la s  p ied ras de gre 
careas arenosas ana posición  p re fe re n te , porque e l ma 
de p a rtid a  u t i l iz a d o  para su obtención co nsiste  p rin c  
te  en arena r ic a  en bióxido de s i l i c i o  (arena de onar; 
en machos lugares e x is te  abundantemente y por lo  ta n t 
b a ra to . E l modelo de u t i l id a d  se re f ie r e  a una p ied ra  
que hueco de arena ca lcá rea , que por su co n stitu c ió n  
muestra ven ta jas  e sp e c ia le s .

P ara l a  bondad y p o s ib ilid a d  de u tiliz a !  
de una p ied ra  de construcción son s se n c ia le s , a l  lado 
so, su re s is te n c ia  a l a  p resión  y sus propiedades de 
to  tórm ico. La a l t a  r e s i s t  encia a l a  p resión  exige gra 
seociones tra n sv e rsa le s  de m a te r ia l, e l  buen aislam ien 
mico exige reducidas seociones tra n sv e rsa le s  con ductor 
ca lo r, e s to  e s , una sección tra n sv e rsa l conjúnta lo  ma; 
s ib le  de la s  oquedades l le n a s  de a i r e .  Aprovechando ir), 
sámente es to s  conocimientos ahora segán e l  modelo de 
se crea una p ied ra  de bloque hueco de greda ca lcárea  
en l a  que la s  mencionadas ex ig en cias, d ir ig id a s  opues 
en s i ,  de a l t a  re s is te n c ia  a l a  presión  por una p arte  
buen aislam iento  tórm ico, a s i  como reducido peso por 
por o tra  p a rte , e s tán  a ju stad as  unas sobre o tra s  de ta  
que se consigue un resu ltado  óptimo. Segón e l  modelo d 
dad, una p ied ra  de bloque hueco de greda ca lcárea  áre 
brioada segdn e l  procedim iento o b je to  de l a  pa ten te  e 
nómero 196.564 se propone con espacios huecos a ñ íla te
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te  ab ie rto s  qne se extienden en l a  d irecc ión  de l a  a l ta r a  
de l a  p ied ra , en l a  que ana p lu ra lid a d  de oquedades con sec­
ción c i r c a la r  o con sección poco desviada de l a  forma 
l a r  (ovalada, ovoide, polígono re g a ta r)  e s tán  dispuse^ 
v a rias  f i l a s  s itu ad as  unas d e t r á s d e l a s  o tra s  y están 
radas en tre  s i  mediante estrecho s p u e n te o illo s , que v 
en sección tra n sv e rsa l, forman ana red de re fu e rzo s  pera la s  
p a rtes  m arginales de l a  p ied ra , de m alla e s trech a  a mido de 
colmena. Las oqaedades de ana f i l a  pueden e s t a r  aquí ventajo 
sámente desviadas con respecto  a la s  de l a  ó la s  f i l a s  pr%xl 
mas. Además r e s u l ta  conveniente e l  re b a ja r  e l  espesor de pa­
red de lo s  p u e n te c ilio s  en tre  dos nados a ana medida ^inima 
aloanzable en l a  fa b ric ac ió n . En t a l  proceder e l  espeso r de 
pared de lo s  p u en teé illo s  puede e s ta r  situado en tre  S 
mm.

E n e l  dibajo se h a n i lu s tr a d o  algunas faunas 
de ejecución de l modelo de a t i l id e d  a t í t u l o  de ejemplo, mes 
trando y

La f ig u ra  i  en represen tac ión  p a ra le la  
e je  ana p ied ra  de bloque haeoo segán e l  modelo de u t i l id a d  
con oquedades c i l in d r ic a s  y

La f ig u ra  g a n a  sección lo n g itu d in a l segdn 
l a  line  a 11-11 de l a  f ig u ra  I .

La f ig u ra  3 una seoeión lo n g itu d in a l sejgóa 
l a  l in e a  111-111 de l a  f i g u r a ! .

La f ig u ra  4 un d e ta lle  de una forma de 
ciÓn a n á lo g a a  la  de l a  f ig u ra  1 a esca la  aumentada,

La f ig u ra  8 una o l t e r io r  forma de ejecución
mejorada#

Las f ig u ra s  6 y 7 d e ta lle s  de formas (.e e je l

a l

ejecu-



ouoión análogas a l a s  de l a  f ig u ra  6.
En l a  forma de ejecución representada í n la s  

fig u ras  1 a 3 de una p ied ra  hueca de greda ca lcá rea  arenosa 
están  p re v is ta s ,  d is tr ib u id a s  por l a  sección tra n sv e rsa l, 
vein te  oquedades 1 que en cuatro f i l a s  están  s itu ad as  unas 
d e trá s  de la s  O tras de cinco en cinco. Las oquedades 3 de ca­
da f i l a  están d ispuestas desviadas con respecto  a la s  de l a  
f i l a  o f i l a s  vecinas, tien en  forma de sección tran sv e rsa l 
c irc u la r  y no alcanzan d e l todo h a s ta  l a  su p e rf ic ie  de c u b ie r­
ta  2 de l a  p ied ra . Los puente o i l lo s  S que separan la s  oqueda­
des 1, forman en conjunto, v is to s  en seooión tra n sv e rsa l, una 
red de m alla e s trech a  de refuerzos para la s  paredes lo n g itu ­
d in a les  4, 4a y  la s  paredes tran sv e rsa le s  5 , 5a, de l a  p ied ra , 
que segtín l a  re s is te n c ia  a c tá a  a modo de una bóveda. Los puen- 
t e c i l lo s  3 mismos pueden e s t a r  ejecutados con paredes muy del­
gadas ( aproximadamente con un espesor de pared reducido h a s ta  
5 mm). Los nudos 6 formados en lo s  lu g a re s  en que coin< 
varios puente c i l io s  3, actáan de apoyos de l a  cu b ie rta  
l a  p ied ra . En la s  p a rte s  de l a  p ie d ra  que a l  f in a l  de 
f i l a  de oquedades, a causa de l a  desviación de oquedades 1 es­

tán  l ib r e s ,  se encuentran u l te r io re s  cavidades 8 y 9. Las cavi­
dades 8 están  s itu ad as  hac ia  lo s  ladós e x te r io re s  4, 4a (a l  
f in a l  de l a  1^ y 4^ f i l a )  y están  e jecu tadas como ranuras pa­
san tes que a trav iesan  la  p iedra en toda su  extensión de a l tu ­
ra  y que están á b ie r ta s h a C iá  la s  su p e rf ic ie s  la te r a le s  6, 5a. 
Las cavidades 9 es tán  s itu ad as  más h a c ia  e l centro ( a l  f i n a l  
de l a  3* y 3* f i l a )  y lle g a n , análogamente a la s  oquedades 1 , 
no del todo h a s ta  l a  su p e rf ic ie  de cu b ierta  2, pero tamt 
es tán  a b ie r ta s h a c ia  la s  su p e rf ic ie s  la te r a le s  5, 5a.
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La erección de un muro de p ied ras de bloque 
hueco de greda ca lcárea  arenosa, de l a  d a s e  d e sc r it : , ,  se 
e fec td a  dei modo s ig u ie n te y

Las p ied ras se empujan una contra  l a  e t r a  en 
posición e re c ta  con l a  su p e rf ic ie  2 de cu b ie rta  hacie a rr ib a  
de manera que l a  su p e rf ic ie  l a t e r a l  8a de una p ied ra  co in c i­
da con l a  su p e rf ic ie  l a t e r a l  8 de l a  p ied ra  s ig u ien te  (s in  
capa interm edia de m ortero). En e lm ontán  están  s itu i.das en­
tonces en una d is ta n c ia d o s  ranuras 8. E stas reciben  mortero 
v e rtid o . Las cavidades 9 s ituadas en tre  e lla 6  no obtjenen 
ningón re lle n o  de mortero y sirven  para e l aislam iento  tárm i-
00. Al co locar encima l a  s ig u ien te  f i l a  de p ied ras, la s  sp* 
p e rf io ie e  de cu b ie rta  3 de l a  f i l a  in f e r io r  de p ied ras se 
untan de mortero y la s  p iedras de l a  f i l a  más a l t a  st colocan 
encima adecuadamente desviadas con resp ec to  a l a  f i l i ,  in fe ­
r io r .  En l a  su p e rfic ie  de c u b ie r ta  2 puede e s t a r  p re v is ta  una 
ranura 10 de mortero pasante en l a  d irecc ión  lo n g itu d in a l 
(ind icada  en l a  fig u ra  1 .punteada), de manera que l a  capa de 
mortero se divide en t i r a s  con canal de a ire  10 a is la n te  de 
ca lo r situado entrem edias.

Una p ied ra  c o n s titu id a  de e s te  modo ctmple 
todas la s  exigencias de l a  teon ioa  de l a  construcción , de l a  
tócn ioa tà rm ica  y del péso en a lto  grado y se ha demostrado 
que por l a  d isposic ión  de una p lu ra lid ad  de oquedades separa­
das por p u en te e illo s  delgados puede obtenerse un v a le r  espe­
cialm ente favorable de l a  re lac ió n  Sección de a i r e .Sección de m a te ris l 
Los p u en tea illo s  3 de l a  fonaa de ejecución represen tada t i e ­
nen una a l t a  re s is te n c ia  a l  paso de l ca lo r que es tad to  mayor 
cuanto menor es su espesor de parad. En p u en te e illo s  m uydel-



gados e  1 a i ái amiento térmico se aumenta todavfa más porgue 
en e l  proceso d e fa b r ic a c ió n , l a  condensación de m a te ria l en 
lo s lo g are s  más estrechos en tre  lo s  núcleos del molde es me­
nor que en l o g r e s  de máximo grosor de pared. En l a  táonioa 
de l a  fab ricac ió n  os ventajoso  c o ñ e te  oquedades 1 tam
bián en e l  i n t e r io r  terminando odaicamente.

La f ig u ra  4 m uestra en sección tra n sv e rsa l un 
d e ta lle  de una forma de ejeouoión análoga a l a  de la  f ig u ra  
1 a mayor esoala . A qufsa  ha aloanzado un u l te r io r  aun ¡ente 
de l a  r e s is te n c ia  a l  paso del ca lo r de lo s  p u e n te c illí  s S 
por d eb ilitam ien to  ad ic io n a l del cen tro  de lo s  ¡puente( i l l o s  
h a s ta  l a  medida mínima alcanzable en la f a b r ic a c ió n  a conse­
cuencia de protuberancias lo  de la s  oquedades 1 por 1( demás 
redondas.

¡j:Én l a  p ied ra  de bloque hueoo de greda ta lo á  - 
f e a '-á^enosá¿1 le#'-.!*s su p e rf ic ie s  l im f tre fé s  4, 4a perten ec ien ­
te s  en l a  obra de manipostería terminada a lo s  lados in te r io r  
y e x te r io r  d e l  muro, están  p re v is ta s  extendidas en l a  d ire c ­
ción de la  a l ta ra  de l a  p ied ra , ranuras de expansión ¡.Sa ­
lee  y 16a - 16_e y están  dííSpuestas de t a l  modo que en la s  
su p e rf ic ie s  la te r a le s  4 y 4a ee enfren tan  a pares ent;?e s i  
(por ejemplo 15a, 16a, respectivam ente 15b, 16b_, e tc ) .  E staa 
ranuras tienen  l a  f in a lid a d  de f a c i l i t a r  l a  d iv is ió n  de l a  
p ied ra  para l a  obtención de un tamaSo esp e c ia l. La d iv is ió n  
se e fec tú a  como sigue t Dos ranuras de expansión opuestas, 
por ejemplo 15c y 16o se golpean en tod a  su long itud  3on e l  
m a rtillo  de p a r t i r ;  despuús de un golpe subsiguiente sobre 
l a  su p e rfic ie  de cu b ie rta  g (o despuás de algunos golpes)
aproximadamente en l a  l in e a  de de lo s  extremos ie la s



ranuras 18o y I6 c  .s a lta  la  p iedra sepapóndose .eegón lsl super­
f i c i e  de separación X ind icada en l a  f ig u ra  8.

H asta tan to  la s  ranuras de expansión lEja - 16e_ 
respectivam ente 16a - 16e con respecto a la s  oquedades 1 y a 
lo s  p a e n te c illc s  S que separen a ó s ta s , se h a llen  d ispu estas  
correctam ente^ l a  d iv is ió n  de l a  p ied ra  se efeotÓá cor á i ta  
seguridad en e l  s i t i o  deseado y e l p e lig ro  de p a r t i r s e  es muy 
pequeño. Aquí é s  im portante que cada ranura de expansión 18u - 
18e, respectivam ente 16a - 16e se ex tien da  dentro d e  una t i r a  
s u p e r f ic ia l  F de l a  su p e rf ic ie  l a t e r a l  4 , respectivamnnt? 4 a , 
que e s tá  determinada por l a  proyección v e r t ic a l  de l a  cavidad 
s itu a d a  mÓs próxima a l a  ranura de expansión en l a  correspon­
d ien te  s u p e r f ic ie l  l a t e r á l .  La ranura de expansión por lo  
tan to  no debe e s ta r  s itu a d a  especialm ente en e l c e n t r )  en tre  
dos oquedades ( t i r a s  de su p e rfic ie  E en l a  f ig u ra  6 ).

En p ied ras  de bloque hueco con f i l a s  da oque­
dades sucesivas desviadas por la  mitad de l a  d is ta n c ia  dé la s  
oquedades de una f i la *  cada ranura de expansión tie n e  que es­
t a r  desviada fu e ra  del centro de l a  t i r a  de su p e rf ic ie  F por 
un importe n (f ig u ra  6) que por lo  menos tie n e  que s e r  l a  mi­
tad  de grande que e l espesor de un p u en te c illo  3. Observando 
e s ta s  re g la s  en l a  d isp o sic ió n  de la s  ranuras de expainsión 
18, 16 se alcanza que l a  separación se produzca en to 
en lo s  lug ares de espesor mínimo de pared y se e v ita  
vi ación indeseada de l a  su p e rfic ie  ^  de separación deseada.

Segón l a  f ig u ra  7 pueden preverse tam^ión den­
tro  de cada t i r a  de su p e rf ic ie  F mós de una ranura di expan­
s ió n , po r ejemplo dos de e l la s ,  po r e s ta  medida se obtiene 
una d iv is ib i l id a d  de l a  p ied ra  especialm ente amplia*

í
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El presenteM odelo de U tilid a d , consta/..dé la¡¡ 
re iv in d io ac io n esi
1. - P iedra de bloque hueco de greda oa lca íeaarenO - 

sa con oquedades a b ie r ta s  unilateralm erite que Be extienden en 
l a  d irección  de l a  a l tu ra  de l a  p ie d ra , c a rac te rizad a  parque 
e s tá  d ispu esta  una p lu ra lid a d  de oquedades, .eoh seceidn tra n s -  í 
v e rsa l c irc u la r  ó solo poco desviada de l a  forma o irct^ lar ^
fovalada^ ovoidal, polígono re g u la r) , en v a ria s  f i l a s  s itu ad as  í 
una d e trás  de l a  o tra  y es tán  separadas p o rp u eñ te  c i l io s  de 
paredes delgadas, que -v is to s  en seccián tra n sv e rsa l-  formar 
una red  de refuerzo  r íg id o  a modo de colmena p a ra  la s  p a rtes  
m arginales de l a  p ied ra .

2. -  P ied ra  de bloque hueco de greda ca lcárea  
arenosa segán l a  re iv in d io ac ián  1 , c a rac te riza d a  porqie la s  
oquedades de una f i l a  están  desviadas oon respecto  a (las de 
l a  f i l a  o la s  f i l a s  vecinas.

3. - P ied ra  de bloque hue co de greda ca lcárea  
arenosa segán la s  reivindioacioneB  1 % 2, c a rac te riza d a  por­
que e l  grosor de pared de lo s  p u en te c illo s  en tre  dos nudos e s ­
t a  reducido a l a  medida mínima alcanzáble en l a  fabri.cacián .

4 . - P ied ra  de bloque hueco de greda ¡taleárea

da porque e l  espesor de pared de lo s  p u en tec illo s  se 
en tre  3 y IB mm.

arenosa segán una de la s  re iv in d icac io n es  1 a 3 , c a ra c te r iz a -  ;
h a l l a



5 . - P ied ra  de bloque hueco segdn una de la s  
re iv in d icac io n es  1 a 4, c a rac te rizad a  porgue en cada super­
f i c ie  l a t e r a l  desemboca por lo  menos ana cavidad pasante que 
a tra v ie sa  l a  cu b ie rta  de p ied ra  que s irv e  de ranu ra  para e l  
m ortero.

6. - P ied ra  de bloque hueca según l a  r e iv in d i­
cación 8, ca rac te rizad a  porque la s  rannras para  e l  mortero 
de ambas su p e rf ic ie s  de choque de una p ied ra  e s tán  des viadas 
y una e s tá  d isp u esta  cerca  del lado e x te r io r  y l a  o t r a  cerca 
de l lado in te r io r  de l a  obra de mampoBteria.

7. - P ied ra  deb loq ue hueco según una de la s  
re iv in d icac io n es  1 a 6, c a rac te rizad a  porque en cada su p e rf i­
cie l a t e r a l  desemboca p o r l o  menos una cavidad que a le  
h a s ta  l a  cu b ie rta  de l a  p ied ra .

anza

8. - P ie d ra  de bloque hueco seg d n u n ad g  la s  
re iv in d icac io n es  1 a 7, ca rac te rizad a  porque en l a  su p e rf ic ie  
de l a  p ied ra  e s tá  d isp u esta  una ranu ra  lo n g itu d in a l o v a rias  
ranuras para l a  separación de l a  capa de mortero en bandas 
in d iv id u a les  separadas cada una por un canal de a i r e .

3a s ' 
^uperfi- 

lado 
están

9 . - p ied ra  de bloque hueco segtín uñ ad  
re iv in d icac io n es  l  a 8, ca rac te rizad a  porque en ambas 
o les lim ítro fe s  fiados lo n g itu d in a le s ) , que producen e: 
in te r io r  y e l  lado  e x te r io r  de l a  obra de manipostería, 
p re v is ta s  ranuras de expansión que se extienden en l a  d ire c ­
ción de l a  a l tu ra  de l a  p ied ra .

lp .  -  P ied ra  de bloquehueeo segán l a  retiv indi. 
cación 9, c a rac te rizad a  porqie en cada su p e rf ic ie  l a t e r a l  están
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d ispu estas  v a r ia s ra n u ra s  de expansión s i t ia d a s  a pare 
ta s  unas a o tra s .

s opnes-

11. - PieAxa de bloque hueco segdn la s  re iv in d i­
caciones 9 a 10, c a rac te rizad a  porque cada una dé la s  ¡ranuras 
de expansión se extiende dentro de Una t i r a  s u p e r f ic ia l  que 
e s tá  determ inada por l a  proyección v e r t ic a l  de l a  c a v íia d , 
que le  e s tá  más próxima, en l a  su p e rf ic ie  l a t e r a l .

13. - P iedra  de bloque hueco segdn l a  r}e i  v in d i­
cación 11, en l a  que la s  f i l a s  de oquedades sucesiTae están  
desviadas por l a  mitad d e l in te rv a lo  en tre dos oquedad) ¡e
de una f i l a ,  c a rac te rizad a  porque cada ranu ra  de expansión es­
tá  desviada lo  menos p o r l a m i ta d  de l espeso r da un puente c i ­
l i o  desde e l  centro  de l a  t i r a  de su p e rf ic ie  determinaba por 
proyección v e r t ic a l  de una oquedad.

13 - P ied ra  de bloque hueco segdn una d( la s  
re iv in d icac io n es  9 a 12, c a rac te riza d a  porque la s  ranuras de 
expansión, están  c o n s titu id a s  a l  mismo tiempo como ranoras de 
adhesión p a ^  e l  m ortero de en lu c ir? .

14. - P ied ra  de bloque hueco de greda oalcárea
arenosa. -

Segdn se describe y re iv in d ic a  en e s ta  mjemoria
d e sc rip tiv a .

Se d e ta l la  e i l u s t r a  con lo s  planos que k l a  
misma se acompañan.

Y cuya memoria d e so rip tiv a  consta de 9 h o j} as ,fo - 
í ia d a s  y e s c r i ta s  a máquina por una so la  de SuB caras*

Madrid,

%
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