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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  

de un
M O D E L O  D E  U T I L I D A D  

per
"UN DISPOSITIVO ANOTADOR QUE FACILITA EL ESTABLECIMIENTO Dg 
FORMULAS LEUCOOITARIAS EN LOS ANALISIS CLINICOS".

Cuyo re g í a tro  ae s o l ic i t a  por VEINTE ANOS, para España y 
ana Posesiones, a favo r de Don Eduardo Arroyo S e v illa , de 
nacionalidad española, residenciado e n la e n ,  c a lle  da Almen­
dros A guilar ae 59.

Uno de loa a n á l is is  que más se p rac tican  actualm ente en 
lo s  L aboratorios C lín icos as e l  llamado "Hemograma de Schi- 
l l i n g " .  E l procedimiento más corrientem ente seguido para e l  
estab lec im ien to  de l a  formula le u e o c ita r ia  del mismo, es 
a l  s ig u ie n te :

In te rv ien en  dos personas: e l técnico observador y un ayu­
dante anotador. Eate últim o prepara un e s c r i to  en e l  que se 
consignan, en ré tu lo s  separados, la s  nueve c la se s  de leuco­
c i to s  que in teg ran  l a  fá m u la . E l téon ico , que examina a l  
m icrocopio l a  preparaclon hem átiea, va nombrando en a l t a  
voz l a  elaae de cada leu co c ito  que pasa por e l  campo micros­
cópico y e l  ayudante marea cada vez una r a y i ta  en e l ap a rta ­
do correspondiente, continuando a a í h a sta  pasar y anotar 
un gran número da leucoc ito s  que, cuanto más a l to  sea , máa 
a ju stad o s dará lo s  po rcen ta jes  re la t iv o s  de la s  d is t in ta s
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c la e e e . Para- f a c i l i t a r  a l  f in a l  de l a  operación la  aúna 
de la a  ra y lta a  marcadas en cada c la se , se acostumbra a  
d ib u ja r la s , agrupándolas en fig u ra s  de a  d ie z . Las figuras 
más usadas son é s ta s :

&0 Cada una da e sa ta s  fig u ras  contiene diez ra y ita s  como se
va y , a s í ,  una anotación f in a l  que marque 
empleando la  prim ara f ig u ra , o que marque 
u ti liz a n d o  l a  segunda, sumará vein tinueve unidades.

Tete procedim iento, que repetim os es e l  más usado, tiene 
25 v a rio s  y graves inconvenientes* siendo e l  primero e l de

o b lig a r  a l  f in a l  de l trab a jo  a  r e a l iz a r  nueve operaciones 
a r itm é tic a s  engorrosas (re g la s  de t re s )  para que, en r e la ­
ción con e l  numero t o t a l  de leueoc itoe  que se hayan conta­
do, puedan es tab lece rse  lo s  po rcen ta jes  de cada una de sae 

30 c la se e .
Otro inconveniente, no poco m olesto , es e l  de ten e r que 

p rep a ra r e l  e s c r ito  con lo s ró tu lo s  de la  c la s if ic a c ió n  y , 
do todos modos, aunque éstos se tengan impresos o se u t i l i ­
cen an f a l s i l l a  superponiéndoles un papel sem itransparente 

35 como se hace en algunos L abora to rio s, también se impone l a  
m o le stia  de ten e r que marea* la s  ra y i ta s  bien coordinadas 
an la s  f ig u ra s  decenales, con p o sib ilid ad  de equivocación 
a l  t r a z a r la s  o derivado de una le c tu ra  e rió nea  a l  examinar 
l a s  f ig u ra s  que hayan quedado a l f in a l  incom pletas.

40 Véase como se ha procurado sa lv a r  e s to s  inconvenientes:
P ara  ahorrarse  la s  operaciones f in a le s  de los proeentajea , 

algunos cuentan justam ente uno o más centenares completos, 
pero e s te  sub terfug io  trae  en s i  un engorro muchísimo mayor: 
e l  de ob lig ar a re v is a r  a  cada momento l a  suma to ta l  de lo s  

46 le u c o c ito s  que se llev en  contados cuando ya va e l  trabajo
a lg o  avanzado para d e te rn e r la  observación en el preciso  mo­
mento de com pletarse un cen ten ar.
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P ara obviar ea te  ultim o y mayor inconveniente, ae ha p re­

puesto  -y  en algunoa L aboratorio s se p ra c tic a -  e l siguien­
te  método: Se ro tu lan  con lOB nombres de la s  d is t in ta s  cla­
ses da leucocitos nueve v a s ito s  o c a j i t a s ,  o bien se dispo­
ne una ca ja  con nueve departamentos análogamente ro tu lado s. 
S I ayudanta se provea de cien p ie c a c ita s  o pequeBae fich as 
(b o l i ta s  de v id rio , cuentas de c o l la r ,  garbanzos, jud ías 
sacas, e tc . )  y , a medida que e l observador va nombrando ca­
da le u c o c ito , deja caer en e l departamento o vaso re sp e c ti­
vo una de estas  f ic h a s  h a s ta  ag o tar e l cen tenar. Contando 
después la s  que se encuentren en lo s  d i s t in to s  departamen­
to s ,  se obtiene e l  prooentaje debido s in  necesidad de c á l­
culo de ningún género.

Bate procedim iento no ha llegado  a  g e n e ra liza rse  por lo  
m olesta que re s u l ta  la  obligación de co n tar previamente 
e l  cen tenar de f ich as  para asegurarse de que no f a l t a  ni 
sobra ninguna del cen tenar a cada vez que se va a hacer un 
hemograma y, además, por ob lig ar también a contar una por 
una la s  fich as  depositadas en cada departamento a l  f i n a l i ­
zar e l  trab a jo  .

Otro procedimiento comodísimo es empleado en algunos La­
b o ra to rio s  americanos. Se t r a ta  de u t i l i z a r  uha máquina 
a tec lad o , especialm ente fabricada para este  trab a jo  y pa­
re c id a  a la s  de e s c r ib i r ,  en l a  que cada te c la  corresponde 
a una clase de le u c o c ito s . Al s e r  pu lsada, acciona un con­
tado r e sp ec ia l para dicha ciase y otro  general que actúa 
de to ta l iz a d o r . B sta  máquina, que s e r ía  id ea l s i  e s tu v ie ra
com pleta, aólo s irv a  para cinco o s a is  c la se s  de leucoc i­
to s  de los nueve que constituyen  el hemograma, teniendo 
ademas un pracio  ex orb itan te  que l a  convierte en p rá c tic a ­
mente inasequib le  para l a  inmensa majtoría de lo s  Laborato­
r io s  y obliga a que su uso sea lim itad ísim o .



1

T

80 Por u ltim o, e l procedimiento mas p rác tico  y recomendable
h a s ta  ahora ha sido el mixto, u tilizán d o se  un contador me­
cánico simultaneado eoa la  anotación de rayitaB  y fig u ras 
an ta s  explicadas. P ara e llo , cada vez que e l  observador nom­
bra  un lau eo o ito , e l  ayudante p resiona con la  mano izqu ierda  

88 un pulsador del contador pqra que pasa un numera m ientras
que con la  o tra  maroa l a  raya sobra e l  papel en e l  lugar co­
rrespo nd ien te . Cuando e l  contador maroa c ien , se hace l a  
va lo rac ión  de l a s  fig u ra s  decenales completas e incompletas 
da cada grupo que darán u lterio rm en te  el prooentaje respao- 

90 t iv o . De todos modos, este procedimiento tien e  aún el incon* 
veniente de o b lig ar a  u t i l i z a r  papel ro tu lado y l a  no poca 
m o lestia  de te n e r que marcar la s  ra y ita s  bien dibujadas, 
con la s  consiguien tes posib les equivocaciones tan to  en la  
e s c r i tu ra  de sus agrupaciones como en l a  le c tu ra  de la s  f i -  

95 guras incompletas re su lta n te s .
Nuestro d isp o sitiv o  elim ina todos esos inconvenien tes, es 

de una fa c ilid a d  y rap idez de maneje e x trao rd in a ria s  y de 
una c laridad  ab so lu ta  por cuanto a l  señalam iento y a l a  le c ­
tu r a ,  no necesitando papel, e s c r i tu ra  ni demás a u x ilio s , re -  

100 sultando sumamente económica su adquisición  y haciehdo impo­
s ib le  toda equivocación. Su adpción en lo s  L aboratorios C lí­
nicos p a ra  e s ta  e la se  de trab a jo s  rep resen ta  una p o sitiv a  
v e n ta ja , siendo igualmente considerab les l a  seguridad, pre­
c is ió n  y ahorro de tiempo y trab ajo  que proporciona a l  in -  

106 v estig ad o r.
NI d isp o s it iv o , como se verá , es ind istin tam en te  u t i l i z a -

ble  en toda c lase  de recuentos c ito ló g ico s  d ife re n c ia le s  
(fórm ulas le u o o o ita r ia s , esquema de Arneth, mialogramas, 
espleno y hepatogram at, recuento d ife re n c ia l  da formas 

110 a r i t r o c í t i c a s  anorm ales, e t c . ) ,  pero se comprende que en 
la s  o tras  inv estigaciones s im ila res  s i  procedimiento es

¿3
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ig u a l y sólo v a ria rá  a l nombre da lo a  elementos a c l a s i f i ­
c a r .

Como ae a p re c ia  an lo s  dibujos ad jun tos, e l d isp o s itiv o  
115 secoompone de un cuadro o ta b la r i to  que l le v a  once bandas 

o f a ja s  v e r t ic a le s , s in  numeración la  primera y l a  últim a 
y con la  sucesiva d e l uno a l  nueve l a s  in term edias. Setas 
bandas se h a llan  cruzadas perpendicularm ante por o tra s  ocho 
h o riz o n ta le s , que corresponden de a r r ib a  aba&o a la s  sigu ien - 

120 te s  c la se s  de leuo oc ito s dal hamograma da B ch illin g : "Basó- 
f i lo s "  , "E osin éfilo s* , "M ialocitos", "Juv en iles" , "Bastona- 
dos", "L in foo ito s" , "IConocitos" y formas de "T ransición". 
Obsérvase que en tre  e s ta s  bandas f a l t a  l a  c la se  de loe "Seg­
mentados" (que ea la  máa numerosa corrientem ente) por lo que 

125 después se d irá .
A lo  largo de cada una de la s  bandas h o rizo n ta le s , se ha­

l l a  extendido y tenso  un delgado eordoncito , ensartadas en 
e l  cual y su scep tib les  de d e s liza rse  sobre é l  van colocadas 
v a ria s  cuentas o b o l i ta s  horadadas. Completa a l d isp o sitiv o  

130 un contador mecánico (C).
puncionamiento. -  Para el e etab lecim iento  de l a  fórmula leu— 

c o e i ta r ia ,  cada vez que a l  observador señala  un leu co c ito , 
a l  ayudante p resiona  con un dedo de l a  mano izq u ierd a  la  
pa lanq u ita  (P) de l contador y , simultáneamente, con o tro  da- 

135 do de l a  mano derecha empuja a l a  b o lita  correspondiente, 
haciéndola avanzar un lu g a r hacia  l a  derecha.

Cuando deade la  columna 9 pasa l a  b o l i ta  a  l a  columna ú l­
tima no numerada, se supone que marea 10 y a l l í  queda "dor­
m ida", entrando después en ac tiv id ad  a i h ic ie ra  f a l t a  la  

140 b o l i ta  segunda y s ig u ien te s  de l a  misma banda, que igualmente 
van avanzando por e l l a  de unidad an unidad.
Por excepción, cada vez que e l  observador "cante" un leuco­
c i to  "segmentado", e l  ayudante p resiona también l a  palanqui-



t a  de l contador para que pase una unidad, pero no señala 
nada en e l  cuadro, en e l  que, como hemos dicho, no hay 
banda ni b o lita s  para e s ta  c lase  de le u c o c ito s . Th e l  mo­
mento en que a l contador marca d e n  se detiene la  observa­
c ió n , viéndose con toda c la rid ad  e l  po rcen ta je  de leucoci­
tos de cada c lase  por l a  posición en que han quedado la s  
b o l i ta s  re sp ec tiv as  y contándose como d ie z  cada una da la s  
"dormidas", o sea la s  que han avanzado h a s ta  la  columna ú l ­
tima de l a  derecha# a l a s  que se añade e l  número que marque 
la  b o l i ta  s ig u ien te  de l a  migna banda, que es e l que se ve 
en e l  encabezamiento de l a  columna v e r t ic a l  en que ha queda­
do d e ten ida .

Sumando todos es to s  po rcentajes p a rc ia le s , se obtiene un 
to t a l  que restado d e l número cien da e l de leucocitos Seg­
mentados" que no se señalaron. E l nó haberse inclu ido es to s  
en e l  cuadro tie n e , como se ve, l a  v en ta ja  de que, aunque 
hayan quedado contados con al contador mecánico, no hay que 
hacer avanzar a sus b o l i ta s  correspondientes y como son, re ­
petim os, los que casi siempre están  en mayor proporción, se 
ahorran  todos asos numerosos movimientos, obteniéndose con 
todo e llo  una aun mayor rapidez y fa c ilid a d  de anotación.

Se comprende que cuando se desee más p rec is ió n  en los po r­
cen ta je s  que l a  que proporciona e l recuenta da un centenar, 
puede re p e tirs e  la  operación una o más vacas, hallando des­
pués l a  media a r itm é tic a . Es obvio que también, s i se q u ie ­
re , pueda hacerse el recuento de dos o más centenares en una 
so la  operación con sólo añ ad ir más b o l i ta s  a cada banda del 
d isp o s it iv o .

La F ig . 1* de lo s  d ibujos p resen ta  e l aparato  preparado 
para  e l trab a jo  eon todas la s  b o lita s  en la  prim era columna 
de l a  izqu ierda  no numerada. La F&g.2a corresponde a l a  t e r ­
minación de una fórmula que en e s te  supuesto easo, y como



E [OS

y

1BO

165

19B

195

-  7

8e ap recia  con toda c la r id a d  merced a l a  d isposic ión  de 
l a s  b o l i ta s ,  ha resu ltado  ser la  s ig u ie n te : B asófilos, 1 . -  
E o sln ó filo s , 3<- M ielocitos, 1 *- Ju v e n ile s , 2 .-  Bastonados, 
3 .-  L ia fo c ito s , 1 7 .- H onocitos, 5 .-  Formas de tra n s ic ió n , 
2 . -  y Segmentados, 66 ( deducidos, pero no señalados en e l  
cuadro).

El modelo cuya descripción  y funcionamiento se acaban de 
d e ta l l a r ,  es uno de lo s muchos que pueden c o n s ti tu irs e  con 
a rre g lo  a este d isp o s itiv o  y e l  re g is tro  que se s o l ic i ta  
debe ab arcar lógicamente le s  muchos o tros de d is t in ta s  ma­
t e r i a s ,  fo m as y p resen tación , aunque con el mismo mecanis­
mo y fundamento, siendo in d ife re n te s  e l  tamaño, conforma­
ción y m ateria l de la s  p ie c e c ita s  d e s liz a b le s , así como 
lo s  de la  ranura, c a r r i l  o conductor por donde efectúen 
dicho deslizam iento . Es igualmente in d ife re n te  que la s  
bandas numéricas vayan d ispuestas vertiealm ente y horizon­
ta le s  l a s  ro tu lad as  como en e l modelo expuesto, o b ien  en 
sen tido  c o n tra rio , a s í  ehmo que e l contador aparezca f i j a ­
do en e l  aparato  o sea u tiliz a d o  a p a r te . Lo dicho es f i e l  
r e f le jo  de l a  invención, debiendo tomarse en sentido amplio 
y nunca en forma l im ita t iv a  siempre y cuando se conserven 
sus carée ta r i  e tic a s  e sen c ia le s .

R E I V I N D I C A C I O N E S  .
Se re iv in d ican  a nombre y favo r de Don Eduardo Arroyo Se- 

200 v i l l a ,  de nacionalidad española, lo s  térm inos que a co n ti­
nuación se re lac io n an :

1 6 .-  Un d isp o s itiv o  anotador que f a c i l i t a  e l e s ta b le c i­
miento da fórmulas le u c o c ita r ia s  en lo s  a n á l is i s  c lin io o s , 
ca rac te rizado  por h a lla rse  co n s titu id o  esencialmente de un 

205 cu ad rito  o tab le ro  en e l  que van señalados dos sistem as de 
bandas, que se cruzan perpandicularm ente, uno da lo s  cuales 
va numerado y e l  o tro  rotulado con lo s  nombres de la s  d is -
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t in ta a  c la se s  de leu co c ito s  u o tra s  cé lu la s  a c la s i f ic a r ,  
llevando la s  ú ltim as bandas c ita d a s , en el sentido de su 
lo n g itu d , un conductor (guía m e tá lica , ranu ra , cordón, ca­
r r i l ,  e tc . )  con una p ie c e c ita s  sehaladoras que pueden ser 
de v ariad as formas, tamaño y m a te r ia l, para d e s liza rse  a 
lo  largo de aquel, y completando e l  d isp o s itiv o  un conta- 
dpr o numerador mecánico.

2 0 .-  UN DISPOSITIVO ABOTADOR QUE FACILITA EL ESTABLECI  ̂
MIENTO DE FORMULAS LEUCOCITARIAS EN LOS ANALISIS CLINICOS  ̂

Todo conforme queda d escrito  en l a  presen te Memoria,
que consta  de OCHO HOJAS m ecanografiadas, fo liad as  por 
una so la  cara y dibujos que se acompañan.

Madrid, 29 de marzo de 1950.
ANTONIO FER N A N D EZ P ASEUAL
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