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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

qna se acompaña a la  s o l ic i tu d  áe un modelo de u t i l id a d  cor -vein­
te  años en España, p o r: " PR-ÍCH LIBRE " , a fav o r de Don Emiliano 
S a la z a r  O liv a re s , re s id e n te  en Miranda de Ebro (B u rg o s).-

f a o i l i t a  to ta lm en te  e l proceso de su fa b r ic a c ió n , que no reun ie re  
oostoaa m aquinaria n i  p re c is a  t r a b a ja r  sobre p iez as  delioadas, que 
en muchos casos es n ec esa rio  im p o rta r . E l número de sus p iezas d i ­
fe re n te s  ae reduoen a  c u a tro , cuyo m ontaje y desm ontaje se  r e a l i ­
za con toda  f a o i l id a d ;  s in  com plicaciones, ahorrando mucho tiem ­
po y f a c i l i ta n d o  en grado extremo e l  recambio de la s  p iezas que 
sean n ec esa ria s

p o r l s  doble razón ¿e su s e n c i l l a  fa b r ic a c ió n  y d e l núme­
ro  reducido de sus p ie z a s , su p rec io  es muy in f e r io r  a l  de lo s  ao-

51 p re se n te  modelo de u t i l id a d  se r e f ie r e  a un piñón l i ­
b re , cuya s im p lif ic a c ió n  re sp ec to  a lo s  e x is te n te s  en e l cercado

tu a le s



de la  a v e r ía  conocida por " o o rre rse  e l p iñ ó n " . Oomo se v e rá , ana 
vez qu.e se d e ta l l a  su. o rg an izac ió n , aunque se p u lv e riz a se n  sus 
bo las ( lo  que no es probab le tra tán d o se  de bo las de buena ca lid ad ) 
e l  piñón se a g a r ro ta r ía  pero  no se c o r r e r ía .  Y en ese caso es fá ­
c i l  l a  s u s t i tu c ió n  de la s  bo las e s tro p e a d a s .

P a ra  mayor c la r id a d , concretarem os la s  c a r a c te r í s t ic a s  
d e l p iñón  que se r e iv in d ic a  oon re fe re n c ia  a la s  ad ju n tas f ig u ra s , 
co rresp o n d ien te s  a una de sus formas de e jecu c ió n  p re fe re n te s ;  pe­
ro  que no t ie n e n  c a rá c te r  alguno l im i ta t iv o ,  ya que dentro  de la s  
re iv in d ic a c io n e s  qu6 se e s ta b le c e n  pueden c o n s tru ir s e  piñonea de 
mayor o menor tamaño, con e l  número de bo las que para cada a p l i ­
cac ión  sea  p e r t in e n te  y d e s t in a r le  a l  mecanismo o transm isió n  que 
sea  n e o e sa r io , cu a lq u ie ra  Que sea e l  ap a ra to  o máquina en que él 
mismo se u t i l i c e  (su  a p lic a c ió n  a l a  b i c i c l e t a  es una de l a s  mas 
o o rr ie n te s )  y m ien tras que la s  m odificaciones que a s í  se hagan, en 
l a s  d i s t i n t a s  formas da r e a l iz a c ió n  d e l p iñ ón , no a fe c te n  a  l a  esen- 
o ia l id a d  re iv in d ic a d a  todos lo s  que se e s tab le zc an  e s ta rá n  ig u a l­
mente comprendidos y p ro teg id o s  por a l  p re sen te  r e g i s t r o .

Las f ig u ra s  ad ju n tas  se r e f ie r e n  a un piñón l i b r e  ¿e l mo­
delo  re iv in d ic a d o , p ro v is to  de cu a tro  bo las y destinado  a r e c i b i r  
movimiento por e l  engrana en su p a r ta  e x te r io r  de una cadena de 
tra n sm is ió n  y t r a n s m i t i r l e ,  a l  e je  que se desea ac o io n a r, por 
a to rn il la m ia n to  de l a  p a r te  in t e r io r  d e l p iñón  en dicho e j e .  Oo­
mo es sabido es una de la s  formas c o r r ie n te s  de u t i l i z a r  e l  piñón 
en la s  b io io l a t a s .

En l a  lámina I  se re p re se n ta n  (en l a s  f ig u ra s  A á D) d i ­
v e rso s  a sp ec to s  de la s  cu a tro  p iezas que co n s titu y e n  e l  piñón l i ­
bre mejorado que se r e iv in d ic a .  En l a  p : r t e  su p e rio r  ( f i g .  B) dos 
v i s t a s ,  una de f re n te  y o tr a  de p e r f i l  y dos secc io n es , una en 
p la n ta  y o t r a  por un plano d ia m e tra l, de l a  p ie z a  i n t e r i o r  del



p isó n  Que es l a  fundam ental. En l a  p a r te  in f e r io r  (en  l a  f i g .  A) 
l a  p ie z a  e x te r io r  den tada , en p la n ta  y p e r f i l ,  y a con tinuación  
l a  bo la  ( f i g .  0) y pasador ( f i g .  D ).

En l a  lámina I I  se p re sen ta n  a l a  izq u ie rd a  l a  -v ista  ex­
t e r i o r  por un costado  d e l conjunto del p isó n  armado y en l a  p a r­
te  de l a  derecha media secc ió n  d iam e tra l y media v i s t a  l a t e r a l .
En a s ta  lám ina , en su p a rte  derecha, se designan  con la s  l e t r a s  
A-B-8-D lo s  elem entos que en l a  p rim era e s tá n  rep resen tad o s  por 
l a s  f ig u ra s  marcadas con esas mismas l e t r a s .

En ambas lam inas l a s  p ie z a s , en e l  orden enunciado, van 
respectivam ente  designadas con lo s  números 1 , 2, 3 y 4 .

La p ie z a  e x te r io r  2 t ie n e  forma de a n i l lo  y p re se n ta  un 
dentado p e r i f é r ic o  6, de forma aprop iada para que a ju s te  en é l  la  
cadena de t r a c c ió n , que ten d rá  e l  número de d ie n te s ,  de la s  ca­
r a c t e r í s t i c a s  adeouadas, p ara  e l f in  a que se d e s tin e  e l  p iñ ón . 
También puede se r un c i l in d ro  l i s o  ada.pts.bla a tran sm isió n  por 
p o le a  o te n e r  esa p ieza  ex te rio rm en ta  la  d isp o s ic ió n  p e r t in e n te  
p a ra  e l s is tem a da tran sm isió n  que se emplee.

In te r io rm e n te , esa  p ieza  2 l le v a  un reb a jo  6 en forma 
de m ediaoaña, que ocupa l a  p a r te  c e n tra l  del in te r io r  del a n i l lo ,  
l a  cua l e s tá  d es tin ad a  a  so s te n e r  e apoyar, una vez montado e l  
conjunto  un sis tem a de bo las 3 .  La p rofundidad  de e s te  reba jo  6 
es aproximadamente ig u a l  a  l a  m itad  d e l diám etro de la s  bo las 3 
que han de c i r c u la r  por é l .

La p ie z a  1 , que se a lo ja  en e l  i n t e r io r  d e l a n i l lo  2 des­
c r i to  y qu.e es fundam ental en e l  piñón que se r e iv in d ic a , co n sis­
te  esencialm en te en un c i l in d r o  hueco, cuya p a r te  e x te r io r  es com­
p letam en te  l i s a ,  de forma que encaje perfectam en te dentro  de la  
p ie z a  2, m ien tras que in te r io rm e n te  t ie n e  l a  rosoa 7 para  a to r n i ­
l l a r s e  a l  a ja  de la s  ruedas ouya tra c c ió n  se t r a t a  de p ro d u c ir .



En cu a tro  p a r te s  de su contorno , o p u e s ta s  dos a dos en d iá ­
m etros p e rp e n d ic u la re s  e n tre  s í ,  van  p ra c t ic a d a s , en t a l  c i l in d r o ,  
cu a tro  oanales o g u ia s  8 que forman p -.rte  do o tro s  ta n to s  segmen­
to s  reba jad o s en e l  c i l in d r o ;  es d e c i r ,  e l  fondo de cada una de 
esas can ales os p e rp e n d ic u la r a l  rad io  y e l  l a t e r a l  que la  l im ita  
p a ra le lo  a l mismo. De e s te  modo cada canal t ie n e  una depresión  má­
xima (llam ando a s í  a l a  d is ta n o ia  e n tre  e l rondo y e l  arco  da c i r ­
cu n fe ren c ia  del c i l in d ro )  que gradualm ente v a  perdiendo p ro fu n d i­
dad h a s ta  l l e g a r  a a n u la rs e .

IBstos cu a tro  canales o g u ias  8 , son de anchura exactam ente 
ig u a l  a l a  d e l reb a jo  o mediaoaRa in t e r io r  6 de l a  p ie z a  2 , de modo 
que a l  montar a l  conjunto  quede e n tre  esa mediaoaña y lo s  r e f e r i ­
dos can ales en rampa espaoio  s u f ic ie n te  par- l a s  bo las 3 a s í  a p r i ­
sionadas e n tre  ambas p iez as  2 y 1 .

Las dimensiones de ía  bola y de esos o -n a le s  ca r ta le s  que 
a q u e lla  puede ocupar l a  p a r te  mas profunda s in  s o b re s a l i r  nada; 
pero en lo s  coste-dos que lo s  l im ita n  y forman p a r te  de la s  bases 
de l a  p ie z a  c i l in d r ic a  1 , van  p ra c tic a d o s  unos o r i f i c io s  9 de mo­
do conven ien te  p ara  que a l  p a sa r por e l lo s  e l  pasado r 4 esas bo­
l a s  3 queden apoyando en e l l o s .  Los ouatro  dobles c i r c u l i to s  9 
que aparecen  en la  prim era y segunda f ig u ra  de la  parto  su p e rio r 
de l a  lám ina I  corresponden a lo s  a lo jam ien to s de ta le s  pasadores 
4, m ien tras que lo s  o tro s  dos c írc u lo s  l le n o s  10 , d ibu jados en l a  
p rim era  de d ichas f ig u r a s ,  son in d icac io n es  de sim ples p e rfo ra c io ­
nes d e s tin ad as  a lo s  te to n e s  de la s  l la v e s  e sp e c ia le s  que se  u t i ­
l ic e n  para  ro sc a r  e l  oonjunto a la  rueda o p ie z a  que ha de mover.

Por lo  que se r e f i e r e  a la  bo la 3 , que se in troáuoe en ca­
da una da la s  canales en rampa 8 de l a  p ie z a  1 son bo las de acaro 
analogas a l a s  u t i l i z a d a s  en lo s  c o jin e te s  y d e l diám etro oportu ­
no en cada caso



Los pasadores 4 p re sen ta n  la  p r r te  roscada en uno de sus 
extremos y ana ran u ra  para su a to rn il la m ie n to  en e l  o tro  y t ie n e n , 
oomo se ha in d icado , por ob je to  o b lig a r  a la  bola de cada canal a 
no ocupar l a  p o s ic ió n  de máxima depresión  sosten iendo  la  misma en 

5 e l  punto  p re c iso  para  que quede a ju s tad a  e n tre  l a  mediacaña in te ­
r i o r  de l a  p iez a  2 y l a  p a r te  media del canal en rampa 8 co rre s ­
p o n d ien te .

E l funcionam iento d e l d is p o s it iv o  d e s o r i to  es oomo sigue*
para  montar e l  p iñón se encaja  en l a  p ie z a  3 l a  1 , después de que 

'  d e^10 en e s ta  oade una de la s  bolas 3 ocupa l a  parte/m áxlm a d ep resió n
de l a  co rresp o n d ien te  canal 8 , oon lo  que no impiden e l  montaje
da ambas p iez a s  1 y 3, como o c u r r i r ía  de no e s ta r  l a s  bo las en e l
fondo de esas  c a n a le s .

Conseguido ese encaje o a ju s t e ,  se in tro d uce  oada uno de 
1S lo s  pasadores 4 en lo s  o r i f io io s  9 d isp u es to s  para e l lo s  en l a

p ie z a  1 , haoiendo qpe l a s  re sp e c tiv a s  bo las se desp lacen  lo  nece­
s a r io ,  con lo  cual pasarán  a quedar a lo ja d as  en p a rte  en su  canal 
y  en p a r te  en l a  mediaoaña i n t e r i o r  6 de l a  p ie z a  2 .

E l conjunto a s í  formado se monta 'diera en e l e je  que se 
20 desee mover a to rn il la n d o  en é l  a l  e fec to  la  p a r te  in t e r io r  ro sc a ­

da 7 de l a  p ieza  1 .
3 i por medio de la  cadena engranada en l a  p a r te  e x te r io r  

5 de l a  p ie z a  2 se hace g i r a r  h ac ia  d e la n te  a l  piñón (sen tid o  con­
t r a r i o  a l  r e lo j  en e l  caso  de la s  f ig u r a s ) ,  l a s  bo las 3 se rán  tam- 

25 b ién  lle v a d a s  en e l  mismo s e n tid o ; pero  como no t ie n e n  juego l ib r e  
todo  a lred ed o r d e l piñón, sino  que cada una e s tá  a p ris io n a d a  en 
uno de lo s  asn a le s  en rampa, t ie n e n  forzosam ente que ascender por 
e l l a s  (moverse oomo di ohas ag u jas) h a s ta  l l a g a r  un momento en que 
l a  p re s ió n  de la s  p iezas  2 y 1 oo n tra  la s  b o las 3 provoque e l  aga- 

3C rro tam ien to  y con e l lo  a l  c ita d o  movimiento de l a  cadena o b lig a rá



í
6 .-

& que se mueva to d a  la  rueda#
S i se supone que é s ta  sigua  g iran d o , s in  que se or evoque 

l a  tra c c ió n  sobre e l  p iñón (ooso d s l  p iñón l i b r e ) ,  entonoes l a  
p ie z a  1 se rá  l a  que g ire  con la  rueda, m ien tras que la  2 permane­
ce rá  q u ie ta  con la  cadena, con lo  que la s  bo las vuelven  a s u p o s i ­
c ió n  norm al, descendiendo poiyel fondo h as ta  apoyarse en e l vastago 
d e l t o r n i l l o  4 , oon lo  que desaparece l a  p re s ió n  de la s  -piezas 2 y 
1 co n tra  la s  bo las y funciona e l  conjunto oomo un 00j i n e t e .

N O T A . -

E1 p re se n te  modelo de u t i l id a d  comprende la s  s ig u ie n te s  
re iv in d ic a c io n e s :

1 .  -  Piñón l i b r e ,  c a ra c te r iz a d o  porque e s tá  c o n s ti tu id o  por
un a n i l lo  o p ie z a  c i l i n d r i c a  hueca, roscad^ in te rio rm e n te  para a to r ­
n i l l a r s e  a l  e je  que ha de mover e l  piñón y que en au e x te r io r  es 
completamente l i s a  y p re se n ta  en su contorno (en  p a r te s  opuestas 
dos a dos en diám etros p e rp en d icu la re s  en tre  s í )  ouatro  canales o 
g u ía s  que forman p a r te  de o tro s  ta n to s  segmentos rebajados en e l 
c i l in d r o ,  cuyos fondos forman ángulo re c to  con lo s  c ita d o s  diáme­
tro s  y uno de sus costados es p a ra le lo  a lo s  mismos, term inando 
por l a  p a r te  opuesta oada oanal en l a  p e r i f e r i a  del a n i l l o .

2 . -  U ñón  l i b r e ,  según lo  re iv in d ic ad o  en e l  panto a n te r io r ,  
c a ra c te r iz a d o  porque la  r e f e r id a  p iez a  Va a lo ja d a  en o tro  a n i l lo  
que ex te rio rm en ta  p re se n ta  e l  dentado o forma ap ro p iad a , para  re ­
c i b i r  movimiento por a l  medio de tran sm isió n  que se  emplee, e in ­
te r io rm e n te  t ie n e  una oanal reb a jad a  en toda su sección  media y 
oapaz p ara  a lo j a r  en p a r te  bo las e s fé r ic a s  de rodam iento que en
l a  o t r a  p a r te  se a lo ja n  en lo s  r e fe r id o s  re b a jo s  de l a  p iez a  in ­
t e r i o r .
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3 . -  Piñón l i b r e  seguí: 

r io r e s ,  c a ra c te r iz a d o  porque 
de l a  p ie z a  i n t e r i o r ,  l le v a n

7 .- \ ^ f o

lo  re iv in d ic ad o  en lo s  puntos an te ­
io s  costados que l im ita n  l a s  canales 
ta la d ro s  roscados en lo s  que (des­

pués de encajada l a  p ie z a  in f e r io r  en l a  e x te r io r ,  oon la s  bolas 
en esos can ales) se co locan  tucos pasadores que ob ligan  a e s ta s  
u ltim as a a lo ja r s e  en p a r t e  en l a  ranura  del a n i l lo  e x te r io r .

4 .-  " M ON LIBRE
geguñ se d esc rib e  y re iv in d ic a  en l a  p re se n te  memoria 

d e s c r ip t iv a  y se i l u s t r a  con lo s  d ibujos que a la  misma ae aconw 
paRan.

Consta e s ta  memoria le s i e t e  h o jas  fo lia d a s  y e s c r i ta s  a
máquina por una so la  de su s 3aras.

tüadrid, a 12 de Noviembre de 1949.
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