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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  
que ae acompaña 

a la solioituá de
Un MODELO DE UTILIDAD por VEINTE Á^OS en ESPAÑA,

a favor de
DON LUIS LOPEZ CALLEJA, residente enCARTIRANA 
(Haesoa) Afaeras de Anrín.

por
"UN APARATO PARA LA PROTECCION DE TRANSFORMADORES 
ELECTRICOS EN ACEITE".

Inventor: El solioitante, de neoionalidad española.
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- m- La invención a que se refiere la presente Memoria, 
oonstituye una novedad industrial oén características y 
ventajas que la hacen merecedora del privilegio de explota­
ción exclusiva que por ella se aoliatta; de acuerdo con las 
prescripciones ame establece el vigente Estatuto -sobre Pro­
piedad Industrial de 26 de Julio de 1929, texto refundido, 
publicado el 30 de Abril de 1930^

La finalidad de este aparato ea proteger los transfor­
madores eláotricos en aceite, oontra la propagación de averips 
internas que produzcan desprendimiento lento de gases, des- 
preñUimiento rápido de gases o desplazamiento brusco del 
aceite.

EL dibujo que se adjunta; representa el aparato en 
vista seooional por el centro.

EL aparato consta de un onerpo femado por dos cilin­
dros A y A' superpuestos y paralelos, separados por un ta­
bique inclinado T, en la longitud correspondiente al diáme­
tro de la tubería de aoelte que va del transformador al de­
pósito de expansión. Fuera*de dioha parte central del apara­
to, los colectores A y A' comunican directamente entre si 
en las partes anterior y posterior al plano del dibujo.

En el interior del cilindro superior A, va montado un 
flotador B, con su eje de giro.O, paralelo al eje del ci­
lindro. En el interior del cilindro inferior A* va montado 
otro flotador B' exactamente igual al B con su eje de giro 
O' colocado en posición análoga.

Loa dos flotadores A y A* van provistos de interrup­
tores basculantes de merourio de tres electrodos de la forma 
especial que se indica en el dibujo y exclusivamente oons- } 
truidos para esta oíase de aparatos., ^iohos basculantes, j 
pueden qerrar cada unod dos cirouitos eléctricos combinados 
de tal manera qua su funcionamiento en conjunto no sufre al­
teración esencial, aunque se invierta el aiparato, haoiéndolo
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girar alrededor de su eje X-X, de modo que el eje Y-Y quena 
de nuevo en posición vertical pero invertido.

En la parta inferior de la "brida*'de acoplamiento lado 
transformador, va un tetón V taladrado y roscado, en pl que 
oon una tuerca especial va montada una válvula E. Con este 
montaje, puede cambiarse la válvula por otra, sin quitar el 
aceite del transformador y con una pérdida de ateite mínima.

En la parte superior de la brida lado depósito de expan­
sión, va otro tetón V* cerrado con un tapón^ que está desti­
nado, a ser sustituido por la válvula E cuando se invierta 
el aparato, en cuyo oaso la brida lado V  pasaría a ser la 
del lado transformador y la del lado V pasaría a su vez a 
ser la del lado depósito de expansión.

En la parte superior del cilindro A, va oolooado el 
tetón superior P, en el que se coloca un puggador de modelo 
especial, que permite un cierre hermético evitando el goteo 
de aceite.

En la parte inferior del cilindro A* va otro tetón P  éoJ 
un tapón destinado a ser sustituido por al purgador, cuando 
se invierta el aparato.

purgador consiste esencialmente en una pieza rosca­
da D, que tiene un taladro central en la parte superior 
hasta cerca del fondo, cerrado y con.un pitón en el que se 
ajusta una arandela de cuero. En la parte inferior de dicha 
pieza roscada, hay dóa taladros laterales que no quedan 
cubiertos por la arandela de cuero. Al desenroscar el tapón 
se eleva el cuero y el gas aire o aceite llenan el fondo 
del tetón, comunicando por los agujeros laterales, oon el 
taladro central, por el que sale al exterior. Una vez apre­
tado el cuero, cierra herméticamente, no permitiendo la sa­
lida del aoeite. El taladro oentral debe quedar siempre 
vertioal para que sea oómodo el dar fuego a los gases infla­
mables. Un tornillo se colooa finalmente para tapar dicho



orificio central e impedir la entrada de nieve o de p^,^ 
que podría cegar loa orifioioB laterales.
' Los doa colectores de gases, van cerradoa por Una tape 

única (no representada en la figura) en la que van colocadas 
trea bornes únicas de salida, convenientemente aisladas y 
provistas de juntas especiales y de forma tal que no pueden 
girar ni aflojar&e al apretar las tuercas que las unen a 
loa hilos de loa oirouitoa exteriores. Dichas bomas van 
colocadas frente a los puntos Jg y Jg, de modo que en 
total quedan para el exterior dos circuitos eléotrioos. Sobr< 
la misma tapa, van montados los soportes de los ejes de los 
dos flotadores B y B'.

Las borhaa, van protegidas contra la intemperie por una 
caja, en cuya parte inferior puede adaptarse una tubería de 
3/4" que protege a los Urea oonduotores aislados que forman 
parte de loa circuitos citados.

La tapa de la oaja de bomas, lleva una flecha que 
indica la dirección desde el transformador hacia el depósito 
de expansión y debe colocarse de modo que las letras que 
indican el signifloade de la fleoha, no gteden invertidas.

Como hemos dioho, el aparato puede girarse alrededor 
del éje X-X' de modo que la mirilla graduada superior C que­
de al lado en que sea más fácilmente visible, pero siempre 
habrá que colocar la oaja de bomas de mo^c que el orificio 
roscado a 3/4" gas queda hacia ahajo y la tapita de dicha 
caja,de modo que sus letras no queden invertidas y entonoes 
la fleoha indioará el sentido de desplazamiento del aceite 
(al calentarse.) desde el transformador haoia su depósito de 
expansión.

La válvula E deberá colocarse en el tetón lado trans- 
* formador que necesariamente quedará en la parte inferior de 
la brida correspondiente. EL purgador deberá colocarse en el 
tetón superior del ooleotor..



FUNCIONAMIENTO.- Normalmente, los dog ooleotoreá esta* 
rán llenos Ae aceite, en cuyo caso las posiciones de los in­
terruptores Ae meronrio I e I' son tales que no se oierra - 
ningún oiroutto.

Si en el transformador se produce una pequeña averia, 
sea en el aislamiento entre ohapas magnétioas, entre las que 
olroularían oprrientes paradtas, oon fuerte oalentamiento 
Ae díc has ohapas, o bien un fallo Ae aislamiento entre es­
piras contiguas del bobinado que produzca un§ pequeña ohis­
pa, ae oalentará fuertemente una pequeña poroléñ de aceite, 
que desprenderá gases'inflamables y estos irán hacia el de­
pósito Ae expansión. .

Dichos gases entrarán en el ooleotor A por el agujero 
G, y quedarán en la parte superior del ooleotor A, bajando 
su nivel Ae aoeite y el flotador B descenderá giyando un 
ángulo que hará que el Interruptor basculante de mercurio 
oierre el circuito oorrespondiente a las bornas Jg y Jg, 
haciendo funcionar un aparato Aealarma. ^

8i la oantldad de gMtes que ae desprende por unidad 
de tiempo, es muy pequeña, éstos podrán salir por el orifi­
cio F y el flotador no seguirá bajando pero, si la cantidad 
que se desprende es grande, el nivel bajará hasta el punto 
H y el flotador descenderá más y aumentando su ángulo de gi­
ro, hará que, el interruptor basculante de mercurio oierre 
el circuito oorrespondiente a las bomas Jq'y J3 que se 
utilizará para provooar la total deseonexión del tranefer- 
mador.

Si en el transformador se produee un desplazamiento 
brusco del aoeite (por una averia graveíeste pasará por 
el aparato con una velocidad suprior a la normal de calen­
tamiento del aoeite y éste empujará al flotador B' de modo 
que su interruptor basculante, de mercarlo ciérre el otrcuito 
correspondiente a las bomas Jq y Jg que es el que provoca
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la total deaoonexión del transformador.
Para comprobar que la causa del funcionamiento del apa­

rato ha sido un desprendimiento de gases, basta quitar el 
tornillo del purgador y aflojar este úll^mo &e modo que por 
su centro salga el gas o el aire. En la parte superior del 
purgador, se aplioa una llamay ai lo que salen son gases, 
se inflamarán. Si no se inflaman, se trata de aire que que­
dó en el transformador al llenarlo de aceite, en cuyo oaeo 
no hay avería.

Si en el transformador se produoe un desplazamiento 
brusco del aceite (por una gran sobrecarga o por una averia 
interna grave que se presente de pronto) y la velocidad del 
aceite que va al depósito es muy superior a la producida 
por un calentamiento normal, el flotador B' describirá un 
ángulo oerrando el otrouito de las bomas y Jg que, oomo 
hemos, dicho, se utiliza para provocar la total desconexión 
del transformador, .

Si el transformador ha quedado desconectado por un 
movimiento brusco del aceite que ha provoaado el giro del 
flotador B* no se verá por gas mirillas nada de gas o se 
verá en la superior una cantidad de gas insignificante y 
menor que la neoesaria para hacer fanolonar la señal de 
alarma, destinada a denunciar averías de desarrollo lento.

He aquí ahora una breve exposioión de las ventajas de 
este aparato.

Las protecciones puramente eléctricas, no denunotan 
la extstenoia de pequeñas averías internas, que con el tiem- 
po llegan a ser graves. El aparato de que tratamos denuncia 
dichas averías si son muy pequeñas, muy pooe después de ha­
ber comenzado.

las averíaa internas son de alguna importancia 
(aunque todavía no suftetuntes para hacer funcionar las 
protecciones eléctricas) el transformador queda fuera de
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Si el transformador no está provisto de buenas protec­
ciones puramente eléctricas de máxima intensidad, el fio- - 
tador B' provocará el disparo instantáneo de los interrup­
tores al producirse un cortocircuito muy cerca de las bor­
nes del transformador. También provooará el disparo ins­
tantáneo al produoirse una avería interna muy grave que in­
clusa -sin hacer funcionar las protecciones puramente eléc­
tricas, produzca un desprendimiento de gases particularmen­
te violento, lo que provocaría ún desplazamiento brusco 
del aceite.

funcionamiento de la parte superior del aparato, 
puede comprobarse en cualquier momento, inyectando aire 
por la válvula B que se encuentra en la parte inferior de 
la brida lado transformador, ^ara oerrar el circuito corres­
pondiente a las bomas Jg y Jg, o sea para provocar la alar­
ma, bastará una bomba de bicicleta, Lara comprobar el fun­
cionamiento del disparo o sea para cerrar con el interrup­
tor basculante I el oircuito correspondiente a las bomas 
Jq y Jg hará falta una bomba de hinchar neumáticos dé auto­
móvil o un depósito de aire oomprimido.

Para comprobar el funcionamiento de la paute inferior 
del aparate, hará falta que, antes de dicho aparato, se to* 
me una derivación del mismo diámetro que el de la tubería* 
que ta del transformador al depóstito de expansión y se le 
adapte una bomba especial, con la que se provoca un rápido 
desplazamiento de aoeite.

Las posiciones de los flotadores, se pueden comprobar 
en todo momento por las posiciones de sus índices respecto 
a las escalas graduadas por trazos radiales en los cris­
tales de* las mirillas.

La oahtidad de gas o de aire, puede leerse en unas 
escalas opacas, con trazos horizontales, que van detrás de 
la esoala de cristal y detrás del índice. (Naturalmente solo
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habrá gas en la escala superior.)

La vályulá puede cambiarse sin desmontar el aparato 
y oonúna pérdida insignifioante le aceite.

La velooidaá del gas o dal aire me sale por el purga-
dor, puede graduarás tan finamente como se quiera y su cie­
rre es hermético aun oonun pequeAÓ aprieto del mismo.

El aparato puede ponerse con las escalas en el lado 
que convenga, siñ más que invertirlo y cambiar de sitió 
los purgadores, válvula y tapones y sobre todo sin desnegar 
la tapa del aparato, evitando su deterioro.

Hecha la descripción precedente, es preciso añadid 
que los detalles de realización de la idea expuesta pueden 
variar, sin qué-por ello cambie la esenoia de la invención 
que es le que se desprende de los párrafos que anteceden 
y la que se reivindica en la siguiente

N O T A
En resumen: El Modelo de Utilidad cuyo registro se so­

licita, recaerá sobre las reivindicaciones siguientes:
1*.- Un aparato para la protección de transformadores- 

eléotrioos en.aceite, caracterizado porque el ápa3?atd cons­
ta de dos cuerpos superpuestos., Separados en el centro de 
á.u unión por un tabique indinado y comunicados en sus par­
tes anterior y posterior. El oonjuuto de estos dos oúe^por 
queda atravesado en la parte horizontal de la tubería que 
va del transformador a su depósito de expandión.
2^.- Un aparato, según la reivindicación 1*, oaraoterizadc 

porque el tabique inclinado está colocado de manera que-al 
desplazarse brusoamente el aceite va directamente la mayor 
parte del mismo al cuerpo inferior y solo una pequeRa parte
al cuerpo superior.Después el aceite pasa del cuerpo*, inferit r
al superior por sus partes anterior y posterior y del ousr- 
po supe;rior, oontínúa haoia el depósito de expansión#

3^#- Un aparato, según las reivindicaciones anteriores,
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dor oon un interruptor basculante de mercurio, de tal forma 
que puedá funcionar invertido, y el aparato puede celooa!*- 
sa oon la mirilla superior en el lado que convenga, sin que 
por eso dejen Ae funoionar correctamente los Aos flotadores 
y sus interruptores de mercurio, y esa posibilidad se al­
canza Bin abrir el aparato, oon solo invertirlo y cambiar 
el emplazamiento de su válvula, de su purgador y de sus ta- 
pones suplementarios, y la válvula puede recambiarse sin desj-

' ae $ es 49725
caracterizado porque en Cada uqo de los cuerpos v^i^jy^Aüta-

montar ni vaciar el aparato y oon una pérdida de aoeite 
mínima y desde luego inferior a la que se produciría si se 
vaciase el aparato, y aanimismo el purgador puede graduarse 
de modo que los gases salgan lo lentamente que se quiera y 
oierra perfectamente, sin necesidad de aprieto excesivo,
4*.- Un aparato, según las reivindicaciones anteriores, 

oaraoterizado porque detras de una escala graduada (por 
trazos radiales? transparente y detras del sitio en que se 
desplaza el índice del flotador, va otra escala graduada 
en cn)3 (por trazos horizontales) y oon la numeraoién de 
modo que pueda leerse en la mirilla superior, que es la 
que puede tener aire o gas.
54.- Un aparato, según las reivindicaciones anteriores, 

oaraoterizado porque,sí en el transformador se desprende 
un pequeño caudal de gas, el flotador superior describe un 
ángulo peque&o y se cierra el circuito de alarma. Si el
caudal de gas es mayor, el flotador superior gira un ángulo 
mayor y se produoe el diaparo, ^1 el aoeite se desplaza a 
gran velocidad (aunque no se desprendan gases) el flotador 
inferior desoribe un pequeño ángulo cerrado también el 
oirouito de disparo.

64.- ge reivindica, por último, oomo objeto sobre el que
ha de recaer el Modelo de Utilidad que se solicita, "PN 
APARATO PARA LA PROTECCION DE TRANSFORMADORES ELECTRICOS
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EN ACEITE".

Todo conforme queda descrito en la presente Memoria, 
que consta de diez páginas esoritas a máquina por una sola 
oara y dibujos que se acompañan.

Madrid, 18 de Abril de 1949
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