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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

Correspondiente a la  so lic itu d  de re g is tro  de un Modelo de 

U tilid ad  que, por vein te años, se s o l i c i t a  para España y -  

sus Colonias, a favor de l a  firm a MJGÜEDZA Y ESTELLA, domi

c il ia d a  en B ilb ao , P a rticu la r  de A lzóla, número 11 , ------- -

p o r

* variados planetario de velocidad *

E l logro de un cambio de velocidades, que pase de una

máxima a l a  máxima en sentido contrario  con un punto in te r

medio de parada, s in  embragues y con p erfecta  suavidad, —

tan  largamente buscado, constituye e l objeto de la  presen-

5 t e  Memoria d escrip tiv a .

E l fundamento de este  variador de velocidad progresivo

p la n e ta r io , resid e en e l  mecanismo de engranes p lan etarios

d escrito  en cualquier tratado de medánica, que se reprodu­

ce en la  E ig . I * * * * 5 6  * * * 10. En e s ta  tenemos la s  sigu ien tes p iezas:

10 (1 ) e je  de entrada; (2) brazo solidariam ente unido al

e je  de entrada, e l  cual lle v a  f i j o  un e je  (J>); (3 ) e je  so­

lidariam ente unido a l  brazo ( 2 ) ;  (4 y 5) engranes so lid a —
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rlaíaante unidos entre s í  y que pueden g ira r  alrededor del eje : 

( 3 ) ;  (6)  engrane unido a l a ja  de sa lid a ; (7 ) engrane f i j o  a l 

b astid o r del e je  de sa lid a  (8 ) y que, por consiguiente, no -  

g ir a ;  (8) e je  de sa lid a  de la  velocidad*

E l funcionamiento de estos mecanismos es e l s ig u ien te :

Al g ira r  e l e je  (1) lo  hace el brazo (2) portador del e je  ;¡
( 3 ) .  Como e l embrague (7)  está  f i j o ,  e l g iro  del e je  (3) hace 

mover a l engrane (4 ) y Óste a l  e je  ( 5 ) ;  e l  engrane (5) &ace -  

moverse a l  (6 ) y , por consiguiente, a l  e je  de sa lid a  (8)*

En cualquier mecánica se demuestra que la  velocidad de sa­

l id a  e s :
Vg B (1  -  r^ r^) x  velocidad e je  entrada 

r 2 r 4

siendo *  radio del engrane 7 = radio d el engrane 5

rg =* radio del engrane 4 = radio del engrane 6

Ese mecanismo y esa fórmula se emplean corrientem ente en 
l a  construcción de lo s reductores de velocidad p la n e ta rio s .

Ahora b ien , se comprende que s i  se encuentra e l modo de modi­

f i c a r  lo s  valores de r 2 r^ y r 4 podrase conseguir la  cons— 

truccifin  de un variador reductor p lan etario  y es to ,  es lo  que 

logra e l  variaáor p lan etario , cuyo funcionamiento se esquemati 

za en la s  F lg s » 2®, 3® y 4®. En estas áltim as figu ras hay la s

s ig u ien tes  piezas fundamentales:
(1 ) e je  de entrada; (2 ) brazo unido solidariam ente a l e je  

( 1 ) ;  (3)  «Je unido a l  brazo ( 2 ) ;  (4 y 5) semipoleaa de p e r f i l  

trap ezoid al que su stitu ye a l engrane m5m. 4 de la  F ig . 1®; (6 

y 7) semipoleae que sustituyen a l engrane nám. 5 de la  F ig . 1®; 

(8 ) caaqu illo  de bronce que mantiene solidariam ente unidas a -  

la s  poleas (4 -5  y 6 -7 ) Y que, a l mismo tiempo, permite que e l  

conjunto de la s  poleas pueda g ir a r  alrededor del e je  ( 3 ) ;  (9) 

caaqu illo  de bronce que mantiene f i j a s  a la s  semipoleas (11-12)
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pero que permite que la  seroipolea (12) pueda acercarse o sepa­

rarse  a la  (1 1 ); (10) caequillo de bronce que mantiene f i ja s  a 

la s  semipoleas (1 }  y  14) a las que mantiene solidariamente uai 

das al e je  de salida (15 )» este cosquillo permite que la send- 

polea (13) pueda acercarse o separarse de la  sexnipolea (1 4 ) ; -  

(11 y 12) semipoleas de p e rf i l  trapezoidal que sustituyen al -  

engrane nám. 7 de la  ñ g .  l e ; (13 7  M) semipoleas de p e rfil -  

trap ezoid al que sustituyen al engrane (6 ) de la  E ig . 1&J (15) 

eje de salid a ; ( l6 )  correa trapezoidal que enlaza a las  poleas 

(4 -5 )  con la  (1 1 -1 2 ); (17) correa trapezoidal que enlaza a l a  

polea (6 -7 ) con la  polea (13-14)*
Es de ad vertir que en este  mecanismo las  semipoleas (5 -6 )  

están unidas entre isí y no lo  están las semipoleas (12 y 13) , 

pudiendo g ira r  la  ( 13) sobre la (12) que, oomo ya se ha di dio 

an tes, e s tá  f i j a .
En éste mecanismo se cumple la  misma fórmula que en el de 

la  F lg . 1®. Es d ecir:
Velocidad salid a  = (1 -  r^) x  velocidad eje  entrada

r 2 r 4
siendo:

r ,  ** radio abrazado por correa (16) en (11-12)
JU

r 2 *  radio abrazado por correa (16) en (4 -5 )  

radio abrazado por correa (17) en (6 -7 )

« radio abrazado por correa (17) ea polea (13—14)

In e l objeto de esta  Memoria, la  construcción hace que se

verifiq u e siempre que

con lo  que la  fórmula se s im p lifica  en esta  o tra :

Velocidad sa lid a  = (1 -  r ,2  ) x  velocidad entrada
r ¡ ?

E l funcionamiento de es t e  variador es e l s ig u ien te :
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En. una posición ' eterminada, t a l  como la  F ig . 2® se tendrá

qua¡,
r  » H « radio máximo que 1» correa pueda abrazar en la  po 

le a  11—12.
r 2 a r  =» radio mínimo que la  correa pueda abrazar en la po. 

le a  11 -1 2 .
Para la  posición de la  F ig . 2&, la  fórmula anterior dará:

Velocidad salida *  (1  *  £2 ) *  velocidad motor
r2

Como se ve ó a ta  velocidad de sa lid a  del v ari ador cambia 

con ( r ) ,  (H| y con velocidad motor. Con unas dimensiones apro- : 

mimadas de ( r )  y (R) podemos conseguir que velocidad salid a *  

Ot 9 velocidad motor y s i  é s ta  es de 1*000 r .p .a u , se tendrá

una velocidad de sa lid a  de 900 r.p .m .
En l a  F ig . 2a s i  se supone que se desplazan un poco b ad a  

la  derecha la s  semipoleas (12 y 13)* Entonces ocu rrirá que al 

Hacer menor la  separación entre las  semipoleas (13 y 1 4 ), la  -  

correa (17) tiende a abrazar un radio mayor en dichas semipo—  

le a s  y dicha correa a l su frir  la tensión empuja a las semipo- 

leae (5  y 6) de modo que aumente la  separación entre las eemi- 

poleas (ó y 7) y disminuya la  separación entre las  semip ole as 

(4  y 5 ) .  Estos movimientos de semipoleas hacen que r x disminu­

ya a l  mismo tiempo que r 2 aumente y por consiguiente, s / .  la  

fórmula la  velocidad de salid a .  (1 -  r j2  ) *  velocidad motor,
r 22

es d ecir que disminuye la  velocidad de salida segán la  separa­

ción de las  dos semipoleas (12 y 13)*
Si ésta  separación es t a l  que ocupa la  posición de la F ig .

3& en la  que,

r l  88 r 2 “ rm 

entonces la  fórmula
Velocidad salid a *  (1 -  ^ 2  ) *  velocidad motor

r 22
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ae convierte en
velocidad salida = (1 -  1) x  velocidad motor

Por lo tan to , con éste variador se puede conseguir tener 

completamente parado e l eje de sa lid a , aun cuando esté giran­

do e l  eje  del motor.
Si continua e l desplazamiento hacia la derecha, de las se— 

mipoleas (12 y 15 ) se v e r if ic a  q.ue:

disminuye 

rg aumenta
i.

y en la  posición lím ite , indicada en P ig . 4 se tien e :r^  « r
r ? s  B.

¿  ¡í
y por lo  tan to ,

Velocidad salida = (1 -  || ) x  velocidad motor, 

lo  que sig n ifica  que el eje de salid a está  girando a las mismas 

revoluciones q,ue en el caso de la  Pig» 2& pero en sentido con­

t r a r i o .
Como se vé éste  variador goza de las  siguientes caracterís_  

t i c a s :
IR .-  En posición determinada el eje de velocidad de sa­

lid a  esta  parado, sea cual sea la  velocidad del motor*

2&*— En una posición extrema el eje de salid a  g ira  en un 

determinado sentido, con una velocidad que depende de las di 

mansiones de las  poleas pero que puede lleg ar a ser 0 ,9  de la  

velocidad del motor.
3 £ #— En o tra  posición extrema gira en sentido contrario a 

la  del párrafo an terior y a l a  misma velocidad.
4®,— Puede pasarse sucesivamente por-cualquier velocidad 

en marcha, progresivamente y s in  embragues.
Para efectuar la  separación entre la s  somipoleas, que deter 

minará e l cambio progresivo de velocidades se hará mediante la  

palanca (52) -  P lg . 5a -  Q.ue> al se r  actuada, hace g irar a la
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p ieza ( 27) ,  la  caal por intermedio del caequillo (9) desplaza 

a la  semipolea (12) ,  dispuesta en conexión con la  (13) a la  -  

que se aplica con. intermedio de la s  bolas (37)# que actúan co­

mo co jin e te  a x ia l , dispuestas en canales trazados al efecto en 

la s  caras contiguas de dichas sentí.poleas. E l movimiento inver­

so de la  palanca dejará lib re  de presión a las semtpoleas (12-  
7  1 5 ) y éstas recuperarán su posición, an terio r, merced a los

re s o r te s , a ta l  fin  dispuestos entre la s  seinipoleas (13 y 1 4 ) .

Además de la s  piezas d escritas  llev a  otras v arias  a u x ilia - 5 

res  como el contrapeso (19) ,  destinado a equilibrar el eje (3 ) 

y los caequillos y semipoleas montadas en el mismo*

E l modelo representado, como ejemplo de ejecución no Ximi- | 

t a t i v a ,  llev a  un bastidor ( 25) provisto de la  tapa (31)# en sn-t 

guiares forrados de chapa o mejor, para los modelos d efin iti— 

vos* una caja  de fundición.
Gomo es natural el ejemplo descrito y representado podrá 

experimentar múltiples variaciones, dentro de la  idea fundamen ¡

t a l  y sin  pérdida de é s ta .
M O T A

Eh ESSEMEN; El presente Modelo de U tilidad que, por veinte 

años, se s o l ic i ta  para España y sus Colonias, ha de recaer so­

bre la s  siguientes reivindicaciones:
1 6 VAJilADOm PLANETARIO RE VELOCIDAD, que se caracteriza  

por s u s titu ir  los engranajes, comunmente empleados en los engre 

nes planetarios co rrien tes, por semipoleaa ele p e rf il  trapezoi­

d al, unidas por correas trapezoidales, j  de ta l  modo dispuse 

ta s  que, pueda v ariarse  a voluntad la  separación entre cada — 

juego de semipoleaa, lo  que determinará que, al disminuir la  

separación entre las  semipoleaa del eje de salida la  correa -  

tiende a abrazar un radio mayor, lo  que por la  tensión de la  -  

co rrea  repercute en la  posición de las semipoleas ¿el eje uni-
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do a l  brazo del de entrada, consiguiéndose así que a l  dismi­

n uir e l radio abrasado por la  correa en las  semipoleas f i ja s ,  

aumentaré el radio abrazado por e lla  en las semipoleas del eje i 

a u x ilia r , y a l con trario , pudiéndose v a ria r  progresivamente y 

sin  embrague, desde una velocidad aproximada de salida de 0 ,9  

de la  de entrada, a la  missia en sentido inverso y pasando por

una intermedia en la  que e l  e je  de sa lid a  queda parado, cual— í
;

quiera que sea la  velocidad del e je  de entrada, de conformidad i 

con la  ley mecánica de su funcionamiento*

2&:- VARI ADOR PLANETARIO DE VELOCIDAD, según reiv ln d icaeién  

I® , caracterizado porque e l cambio de velocidades se  logra por 

la  separad 6n  de la s  semipoleas, en la  forma expresada, median-^ 

te  e l  simple movimiento de una palanca, la  cual se b a ila  unida 

a una pieza a la  que baoe g ira r  y con e llo  desplaza un casqui- | 

l io  que a rra stra  a la s  semipoleas, unidas por un juego de bolas! 

acoplado en canales dispuestos en la s  mismas, que estén dispues_ 

to s centralm ente en e l e je  de entrada y que por la  accién de -  

unos re so rte s  dispuestos a l  e fe c to , tienden a recazperar su po— 

s lc ié n  an terio r cuando, por in v e r tir s e  e l  sentido de l a  palan­

c a , cesa  la  accién  desplazante del casq u lllo  anteriormente in­

dicado*
5® :- Por ú ltim o, se re iv in d ica  como ob jeto  sobre e l  que ba 

de recaer e l  presente Modelo de U tilid ad  que, por veinte años

se s o l i c i t a  para España y sus Colonias, -------------------------------------

p o r

« VARIADOS PLA® TAPIO DE VELOCIDAD "

Todo conforma queda expresado en la  presente Memoria des­

c r ip tiv a  que consta de s ie te  b o jes  e s c r ita s  a máquina por una

so la  cara y plano que se acompaña*
Madrid, 29 de Marzo de 1.949*
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