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MEMORTI A DESCRIPTIVA

£ S o et v s s s o ekt PO—— T ——

CorreSpondignte a la solicitud de registro de un Modelo ds
Utilidad que, por veinte afios, se solicita para Espafia y -
sus Colonias, & favor de le firmas MUGUHIZA Y ESTELLA, dami
ciliada en Bllbao, Particular de Alzola, nfimero 11, —————
P o
" VARIADOR PLANETARIO DE VELOCIDAD *
T EE———

El logro de un cambio de velocidades, que pase de una
méxime & ls méxime en sentido contrario con un punto inter
medio de parada, sin embragues y con perfecta suavidad, ——
tan largamente buscado, constituye el objeto de ls presen—
te Mewmoria descriptiva.

El fundamento de este variador de velocidad progresivo
planetario, regide en el mecénismo de engranes planetarios
descrito en cualquier tretado de medanica, que se reprodu-
ce en la Fig., 18, En esta tenemos las sigulentes piezas:

(1) eje de entrads; (2) brazo solidariamente unido al
eje de entrada, el cual lleva Tijo un eje (3); (3) eje so~-

lidariamente unido &l brazo (2); (4 ¥y 5) engranes solida-—
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rismente unidos entre sf{ y que pueden girar alrededor del eje

(3); (6) engraie unido el eje de salida; (7) engrane fijo al
baatidor del eje de salida (8) v que, por consiguiente, no -
gira; (8) eje de salida de la valocidad; _

El funcionamiento de estos mecanismos es el sigulenter

Al girar el eje (1) lo hace el brazo (2) portador del eje
(3). Coumo el embrague (7) esth fijo, el giro del eje (3) hace
mover al engrane (4) vy 8ste al eje (5); el engrane (5) hace —
moverse al (6) ¥, por consiguiente, al eje de salida (8).

En cualquier mecénica se demuestra que la velocidad de sa-
1ida es: |

Vg = (1 - .:E‘L_‘.t’i) x velocdldad eje entrada

T, T,
glendo r = radic del engrane 7 r3 = radio del engrane 5
T, = radio del engrane 4 r, = radlo del engrame é

BEse mecanismo y esa fbrmile se emplean corrientemente en
1a construceifn de los reductores de velocidad planetarios.
Ahors blen, se comprende que si se encuentra el modo de modi-
ficar los velores de Ty Ty Ty Y Ty podrase eonseguir la conge——
truccifn de un variador reductor planetario y esto, es lo que
logre el variador planetario, ouyo funci onamiento se esquemati
ze en las Figs. 28, 32 y 42, En ostas {iltimas figuras hay las
giguientes plezas fundamentales:

(1) eje de entrada; (2) brazo unido solidariamente al eje
(1); (3) eje unido al brazo (2); (4 v 5) semipoleas de perfil
trapezoidal que sustituye al engrane nfm, 4 de la Fig. 1&; (6
v 7) semipoleas que sustituyen al engrane nfm. 5 de la Fig. 18;
(8) casquillo de bronce que mantiene golidariamente unidas a =
1ag poleas (4-5 y 6-7) ¥ que, al mismo tlempo, pemite que el
conjunto de las poleas pusda girar alrededor del eje (3); (9)
casquillo de bronce que mantiene fijas a las semipoleas (11-12)
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pero que permite que la semipolea (12) pueda acercarse O sepa-
rarse a la (11); (10) casquillo de bronce que mantiene fifas a (
lag semipoleas (13 y 14) a las que maatiene solidariamente uni i
das &l eje de salida (15), este casquillo permite que la semi- :
polea (13) pueda acercarse o gepararse de la gsemipolea (14); -
(11 y 12) semipoleas de perfil trapezoidal que sustituyen el - |
engrane nfm. 7 de la Fig. 12; (13 y 14, semipoleas de perfil - |
trapezoidal que sustituyen sl engreane (6) de la Fig. 12; (15) |
eje de salida; (16) correa trapezoidsl que enlaza & las poleas {
(4-5) con la (11-12); (17) correa trapezoidal que enleza a la |
polea (6~7) con la polea (13-14);

Eg de advertir que en este mecaniamo las semipoleas (5=6)

egtin unidas entre 8{ y no lo estén las semipoleas (12 y 13);

pudiendo girer la (13) sobre la (12) que, como ya se ha dicho
antes, esté fija.
En bste mecanismo se cumple la uisma f6rmula que en el de
la Fig. 1&, Bs decir:
Velocidad salida = (1 - El_fi) x velocidad eje entrada
T, Ty
siendo:
r; = radlo abrazedo por correa (16) en (11-12)$
r, = radio sbrazado por correa (16) én'(4-5)
T3 # radio abrazado por correa (17 en (6~7)
r, = radio abrazado por correa (17) en polea (13-14)
En el objeto de esta Memoria, la construceidn hace que se

verifique siempre que

con lo que la T8rmuls se siwplifica en ests otras
Velocidad salida = (1 - T2 ) x veloeidad entrada
rE?

¥l funcionamiento de =zste variador es el siguiente:
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En una posiclén ¢eterminads, tal como la Fig. 22 se tendré
que:,

radio mfximo que la correa pueda sbrazar =n la pg :

#

r1=1:l
lea 11-12.

r, = ¢ = radio mfnimo gue la correa pueda abrazar en la pg
lea 1l-12.

Para la posicifn de la Fig. 2%, la fbrmula anterior daré:

Velocidad salida = (1 = B2 ) x velocidad motor

como se ve fsta Velocidaggde gsalide del variador cambia -
con (r), (B} y con velocidad motor. Con unas dimensiones apro-—
ximadas de (r) y (R) podeuos consegulr que velocidad salida =
0,9 velocidad motor y si fste es de 1,000 T.p.mn., se tendrd
una velocided de galida de 900 r.p.m.

Fn la Fig. 282 sl se supone que 8e€ desplazen un poco hacia
1a derechs las semipoleas (12 y 13). Entonces ocurrirh que &l
hacer menor la separaclén entre las sewipoleas (13 y 14), la -
corren (17) tiende & abrazar un radio mayor en dichag senipow—
jeas y dicha corres al sufrir la tensifn empuja a las semipo-
leas (5 y 6) de modo que aumente la separacifn entré las semi-
poleas (6 y 7) y diaminuya la separacibn entre las semipoleas
(4 y 5). Estos movimlentos de semipoleas hacen que Ty dismimi-
ve al mismo tiempo que T, aumente y por consiguiente, g/. la
f6rmila la velocidad de salids = (1 = T2 ) x veloéidad motor,

r22

es decir que disminuye la velocldad de salida geglin la separe~
cibn de las dos semipoleas (12 ¥ 13).

ai &sta separacifn es tal que ocupsa la posicibn de la Fig.
3& en la que,

rl = r2 = I

entonces la f6rmula

Velocidad salide = (1 - 312 ) x velocided motor
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se convierte en
velocidad salida = (1 - 1) x velocidad motor

Por lo tanto, con &ste variador se puede consegulr tener
completamente parado el eje de salida, aln cuando eaté glran-
do el eje del motor.

81 continua el desplazamiento hacia la derecha, de las ge~-
mipoleas (12 y 13) se verifica que:

Ty digminuye

Ty aunenta
y en la posicifn lfmite, indicada en Fig. 4 se tieneir; =

T, = R
¥y por lo tanto,
Velocidad salide = (1 - %% ) x velocidad motor,

lo gque significa que el eje de sallda esté girando a las mismae;
revoluciones que en el caso de la Fig. 28 pero eh sentido con=-
trario.
~ Como se vé &ste variador goze de las migulentes caracterfs
tices?

12.~ En una posicifn determinada el eje de velocidad de sa~
1ida estd parado, sea cusl sea la velocidad del motor.

28 .- En una posicidén extrems el eje de salida gira en un
determinado sentido, con una velocidad que depende de las Al
mensiones de las poleas pero que puede llegar a ser 0,9 de la
velocidad del motor.

38,~ En otra posicifn extrema gira en gentido contrario a
1a del phrrafo anterior y a la misma velocidad.

49.; Puede pasarse sucesivamente por- cualquier velocidad
en marcha, progresivemente ¥ sin embragues.

Para efectuar la separacifn entre las semipoleas, que deter
winaré el cambio progresivo de velocidades se harf mediante la

palenca (32) - Fig. 58 - que, al ser actusda, hace girsr a la
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pieza (27), la cual por intermedic del casquillo (9) desplaza
e la semipoles (12), dispuesta en conexifm con le (13) & la ~

que se splica con intermedio de las bolas (37), que actuen oco- f
mo cojinete axial, dispuestas en canales trazados al efecto en
las carss contiguas de dichas semipoleas. El movimiento inver=

gso de la palanca dejaré libre de presibn a les semipoleas (12—
¥ 13) v éstas recuperarén su posicifn anterior, merced a los

resortes, a tal fin dispuestos entre las semipoleas (13 ¥ 14). 5
Ademés de las piezas descritas lleva otras varlas suxilia- ;
reg como el contrapeso (19), destinado a equilibrar el eje (3) ’
v loe casquillos y semipoleas montadas en el mismo. ,
El modelc representado, como ejemplo de ejecucién no limi- (
tegtiva, lleve un bastidor (25) provisto de la tapa (31), en an~—!
gulares forrados de chapa O mejor, para los modelos definitie ;
vos, una caja de fundicidn. :

Como es natural el ejemplo descrito y represeatado podrd
experimentar wfiltiples veriaciones, deatro de la idea fundamen
tai y sin pérdide de ésta. |

N_ O T A ‘

EN RESUMEN: E1 presente Modelo &e Utilidad que, por veinte -
aflos, se solicitae para Espefla y sus Colonias, ha de recaer 80~
bre las siguientes reivindicaclones:

18— VARIADOR PLANETARIO DE VELOCIDAD, qus se caracterizsa
por sustituir los engranajes, comimmente eupleadog en los engrg
nes planetarios corrientes, por gsemipoleas de perfil trapezoi-
dal, unidas por correas trapezoidales, ¥ ‘e tal molo dispues—
tas que, pueda veriarse a veluntad la separacl fn entre cada --

juego de semipoleas, lo que determinari que, a8l disminuir la

| separacifn entre las semipoleas del eje de salida la correa -

tieade a sbrazar un radio mayor, lo que por la tengifn de la -

correa repercute en la posicién de las semipoleas del eje uni-
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do al brazo del de entrada, consiguiéndose asf que al dismi~—
nuir el radio abrazado por la correa en las semipoleas fijas,
eumentard el radio abrazado por ella en las semipoless del eje
puxiliar, y al contrario, pudiéndose variar progresivanente y
sin embrague, desde una velocidad aproximada de salida de 0,9
de la de entrads, & la misus en sentido inverso y pasando por
una interﬁedia en la que el eje de salida queda perado, cusl——
quiera que sea la velocided del eje de entrada, de conformidad %
con la ley mecénica de su funcionamlento.

281~ VARTADOR PLAMETARTO DE VELOCIDAD, segfin reivindicacién
12, caracterizado porque el cambio de velocidades se loBra por |
la gseparacifn de las semipoleas, en la forms expresada, median~<
te el simple movimiento de una palanca, la cual se halla unida
a una pleza a la que hace girar y con ello desplaza un casqui- ,
1lo que arrastra & las semipoleas, unidas por un juego de bolas%
acoplado en canales digpuestos en las mismas, que estén dispuesg
tog centrslmente en el eje de entrada y que por la accifn de -
unos resortes dispuestos al efecto, tienden a recuaperar su po-
gicidn anterior cuando, por invertirse el sentido de la palan~
ca, cesa la accifén desplazante del casquillo anteriormente in-
dicados

32—~ Por filtimo, gse relvindica camo objeto sobre el que ha

de recaer el presente Modelo de Utilided que, por veinte afios

se solicita para Hspafia y sus Colonias,
p o T
" VARIADCR PLANETARIO DE VELOCIDAD "
Todo conforme gqueda expresado en la presente Memoria des-
oriptive que cousta de siets hojas escritas a whquine por una

sola cara ¥y Plano que se scompafia.
Madrid, 29 de Marzo de 1.949.
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