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MEMORIA DESCRIPTIVA
que se acompafia 4 la solicitud de registro de un
MODELO de UTILIDAD

para
“REGLA DE CALCULO DE TORNILLOS"

4 favor de
Don FERNANDO VIJANDI GUTIERREZ,resldente en SESTAO,
Chdvarri N2 77 - 22 dcha (Vizcaya).
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E1 presente Modelo de Utilldad tiene por obJeto
una Regla de cdlculo de tornillos y de chavetas para-
lelas con las tolerancilas "DIN" correspondientes uni-
versalmente admitidas.

" Varios, y vanos, han sido 108 intentos de estable~
cer una regla de cdlculo para tornillos que fuese ver-
daderamente aplicable & la practica dilaria,tanto de las
oficinas técnlcas como de los talleres, obedeciendo su
poca aceptacidén gn parte, a su poca extensidén, en parte,
a la insuficiencia de datos Imprescindibles,y,finalmen~
te,en parte importante, & la poca, inadecuada o nula
Sinepsis,o sea la disposicidén que permite hallar al

primer golpe de vista y sin equivocaciédn posible,el va-



15

20

.

30

35

¥
sl
~J
@ s)
N |
NO

_ 2+
lor preclso para cada caso.

Estas reglas,como se verd por la descripcidn que »
slgue, se diferencian de dichas otras por su mds com-

Dlete detalleern el sistema de funcidén y por poseer da-

‘tos para tornillos hasta de 6 pulgadas,o sea 152,) mi-

limetros de diémetro, al mismo tiempo Que llevan a am-
bos lados, unas tablas y graficos de chavetas parale=-
las, de ajuste y deslizantes, segin las normas DIN 1l
¥y 269 para ejes de didmetro de 10 4 500 milimetfos;
Recopilando en una tabla los dos sistemas de ros-
ca para tornillos més usuwales en la industria, es de-
cir el métrico y el Whitworth; se puede hallar por me-
dio de la regla segin el presente invento, con rapidez
y claridad,todos los datos_necesarios relativos a cual-
quier dimensidén de tornillo que se desee aplicar a un
trabalo determinédo, pues al construlrse la regla, se
partid de la base que todas las dimensiones de cada tor-
nillo hayan de poder hallarse marcadas en un dibujo~ti-
po en el lugar mismo en que se hallarian inscritas en
un dibujo de taller 6 construccidén hecho exprofeso pa-
¥a un tornillo determinado, de manera que la reglea en
cuestién constituye realmente el compendio de ochenta

y tantos dibujos individuales y no siendo posible error

alguno en la lectura de los valores respectivos ya que

no hace falta, al Qontrario_de lo que ocurre con otras

reglas,verificarlos por la confrontacién de referencias
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de ordenadas o coordenadas. La representacién grifica
de la relacidén de magnitudes del filete de tuerca y
rosca a la derecha, y la disposicién demostrativa y
tabla de cdlculo de las chavetas paralelas de ajuste
y deslizantes a la 1zquierda, juntamente con su redu-
cildo costo, hacen que esta regla sea un instrumento
verdaderamente Util,ya que hasta todo operario mecé-
nico podrd disponer para los trabajos,de este sistema
répldo y cémodo de cdlculo.

La regla segin el invento estéd constitﬁida esen-
clalmente por una parte exterlor o funda de dimensio-
nes adecuadas y construlda con cartullna de hilo, pas-

ta sintética o cualquier otro meterial adecuado que en

ambas caras,lleva Iimpresas las indicaclones precisas

que mds adelante se detallan y cuyas caras llevan tro-
queladas,en combinacién y relaclén con las figuras im-
presas, unas ventanillas a través de las cuales apare-
cen los valores detallados del tornillo cuyo célculo

se efectue y cuyos valores estén impresos en ambas ca-

ras de una lengiieta-corredera de dimensiones adecuadas

-y construlda del mismo material que la funda.

En el dibujo adjunto se ha representado la regla
en conjunto,correspondiendo la parte superior derecha

DIN 13 y 1) al célculo de tornillos exagonales de ros-

ca métrica con las tolerancias DIN 13 y 1), mientras que
la parte izquierda DIN 1l con su cuadro sinéptico se re-

fiere a las magnltudes de chavetas con ~eskas tolerancias.
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La parte inferior derecha;kgggL;; se refiere al
cdlculo de tornillos exagonales de rosca WHITWORTH

con las tolerancias DIN 11, mientras que la parte in-

ferior izqulerda, DIN 262 con su cuadro se refiere a

"los valores de chavetas con dichas tolerancias.

Las figuras illustratives de la derecha son:
4 = un pasador; §'= una seccldén transversal de la par-
te roscada del tornillo; C-D-E-F -G ~-H~=ene-~
levacién, la parte roscads, geujero para el pasédor,
tuerca, arandela, parte no roscada y cabeza,respecti-
vamente,del tornlllo; I = broca y J = agujero pasan-
te para el tornilio; Ky L un detalle fraccilonal en
corte por su eje longitudinal a través de una tuerca
y la parte roscada de un tornillv,respectivamente,mos-
trando las proporcicnes del rilete de ambas pilezas; el
pedupﬁo recuadro M cerca de esta Ultima flgura indica
la relacidén de las magnitudes del rilete con respecto
a la altura de paso; N es una llamada,indicando que
1los, valores entre paréntesis deben ser evitados. Las
veinte ventanillas 1 -2 - 3 -.QQ....}gg de la regla
de rosca métrica,DIN 13 y 1,y las 19 1d. de la regla
de rosca WHITWORTH,DIN 11, coinciden en altura con o-

tras tantas filas de valores 1~ -2° - 3’.........20°

oblen 2°° - 3" k" ..e0ee...20” impresos en las ca-

ras O'y Q" de la lengliete~corredera P que se puede ex-

traer hacla la derecha o izqulerda segin tormillo 4 calcu
_ /1ar.
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Para calcular un tornillo de rosca métrica,por e-

Jjemplo,se mueve la lenglieta-corredera de tal modo Que
su didmetro nominal de la fila 1L’ de la lengiieta-co-

rredera aparezce visible en la ventanilla 1l de la re-

gla y con ello aparecerdn automiticamente en el resto

de las ventanillas las casillas de la corredera con los

valores sigulentes:(suponiendo un diédm.nominal de 18 mm )

Ventanilla 12= didmetro de rosca D de la tuerca = 18,2mm

-1d
1d
id

id -

1a
id

id

1d
1d

1d
1d
1d

id -’

id

- 2a=

3=
ll_ﬁ:
"5.3,:

lla=
12a=
138=
1) a=

15 a=

1d de fondo D’de la tuerca = 1ll,75 mm
id exterior (d) del tornilla = 18 mm
1d interior d‘del tornillo = 1,53 mn
seceidn resistente del tornillo = 1,657an
didm.del agujero para el pasador = li,5 mm
diém;de la broca si el agujefo ha de ser
rosca&o ='15,1 mm
diém;del agujero para cuando el tornillo
es pasante = 19 mm
altura de la tuerca = 18 mm
distancia entre caras de la tuerca;igualé
la de la cabeza del tornillo = 32 mm
grueso de la arandela = )} mm
longitud del pasador = 45 mm
didmetro exterior ‘de la arandela = JO mm
ia del tornillo en la parte no ros-
cada = 18 mm(segiin dicho arriba)

carga normal a que debe someterse el tor-
nillo = 800 kg (=480 ke/cm?)



+6;

120 Ventanilla 162= Carga méxima = 1000 kg (=600 kg/cm?)
1d 178= didmetro del pasador = i mm (=p)
1d 188= altura de la cabeza del tornillo = 13 mm
1d 19a4= paso "h" de la rosca = 2;5 mm (=%Zﬁ%%g%%é
14 208= distencia dlametral entre aristas de la
125 ‘~ cabeza exagonal del topnillo,igual a la

de la tuerca, =(e)= 36,9 mm.
El recuadro M indlca los valores sigulentes con respecto

a la altura "h" del paso de rosca:

t = 0,8660 h
130 t'= 0,6945 h
t"= 0,6495 h
r = 0,0633 h
a = 0,0450 h

Idéntica definicidn se aplica al otro sistema de
135 rosca WHITWORTH -DIN 1l-que comprende ésta regla por su
cara opuesta,pero leyéndose aqui los dildmetros nominales
de la fila 13" de la cara Q0" de la lengileta-corredera,en
la ventanilla 13 de dicha cara DIN 11 de la regla. Supo-
nlendo que se trate de hallarlos datos para la construc-
10 ¢1én de un tornillo de 6 " = sels pulgadas inglesas,se
| extraeri la lengiieta-corredera por el lado izquierdo
hasta que por la ventanllla l3,aparezca la casllla de
la fila 13" que marca 6" en la cara Q" de la corredera,
y automdticamente quedardn colocados todos los datos en

1h§ las ventanillas 2 = 3 = Je.veeess 20, ¥ Que son:



Ventanilla 22

didmetro exterior (d) del tornillo = 152, jmm

1d 3a = 1d interior d’del tornillo = 139,39 mm
1d & = seccién resistente del tornillo = 152,5 cnf
id 53 = agujefo correspondlente pars pasador = 17 mm
150° 1d 62 = didmetro de broca si el agujero ha de ser
roscado = 140 mm
id 72 = didmetro del agujero para cuando el torni-
| 1llo es pasante = 160 mm
id 82 = altura de la tuerca = 125 111
155 4 928 = grueso de 1a'érandela = 22 mm

ia 102 = distancia entre caras de la tuerca, igual

4 la de la cabeza del tornillo,= 220 mm

id 112 = longitud del pasador = 280 mm
1d- 122 = didmetro exterior de la arandela = 28} mm
160 1d 132 = 14 del tornillo parte no roscada = 6"
1d 112 = carga normal a que debe someterse el tor-
| nillo = 73250 kg (480 ke/cm?)
id 152 = carga mdxima 1d. 1d, = 91560 kg (600 kg/cm®)
1d 162 = hilos de rosca por pulgada = 23
165 id . 172 = altura de la cabeza del tornillo = 92 mm
id 182 = di&metro del pasador = 16 mm
1d 198 = altura "h" del paso de rosca = 10;160 mm
1d 208 = distancia entre aristas de la cabeza exa-

gonal del tornillo,ligual a la de la tuer-
10 ca, = 245 mm. -
El recuadro M da,con relacién a la altura del paso de ros
ca: r=0,13733 h; ©=0,96049 h; t°=0,6)4033 h.
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Segun se ha dicho, la regla lleva,a 1avizquierda
de la cara de DIN 13yll, una tabla de cdlculo de chave-
tas paralelas de ajuste y deslizantes,segin las normas
DIN 1gg (representada a la izquierda,la chaveta de ajuste
¥y a la derecha,la deslizante) para ejes de 10 a 500 mm
de didmetro, y a la izquierda de la otra cara,DIN 11,
una tabla similar a la anterior, segin norma DIN 269,
asimismo para ejes de 10 4 500 mm de didmetro,que per-
miten conocer,1nstanténeamente§ |
Casilla I, = didmetro del eje;(D)
id II, = medlda nominal, anchura, altura
de la chaveta;'(b x h)
id III, =profundidad del chavetero en el eje,(T)
a4 W, = 1d id  1d  minima en
| el cubo (t')) |

La parte Iinferior 1zqulerda de cada cara de la fun-

- da de la regla esté ocupada por un recuadro en blanco

déstinado a recibif las indicacliones que crea convenien-
te hacer la casa editora. |

. Podré cambiar de lugar la situacién de las venta-
nillas de la regla wﬁe las filas de datos de la lengiie-
ta sin por ello salirse del alcance de la proteccidén del
Modelo solicitado.

Respondiendo el objeto descrito a lo prescrito por

el art.171 del vigente Estatuto sobre Propledad Industrial,
se soliclta registro de Model de Utilidad segin la sigiente
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NOTA REIVINDICATORIA

12)Regla de cdlculo de tornillos caracterizada esencial -

mente por una parte externa o funda hueca ablerta por
los dos costados provistes de un escote curvo en su
parte media, y por una 1engﬁetaécorredera qﬁe ajusta
a deslizamiento dentro de dicha funda en la que se
puede desplazar en sentido de su eje longitudinal ha~

cla la derecha e izquierda; ambas piezas construldas

" con cartulina de hilo, fibra, pasta sintética o cual-

quler material adecuado.

22)Regla segin la relvindicacidn 12, éaracterizada por-

que la parte derecha de las caras anterior y poste-
rior de la funda lleva troqueladas unas ventanillss,
adecuadamente dispuestas en la horizontal y la-ver-
tical, en combinacién con representaciones grificas,
en cuyas ventanillas aparecen automiticamente los da-
tos constructivos para tornillos exagohales hasta 150
mm de didmetro,para rosce métrica con las tolerancias
gegiin normas DIN 13 y 1, ¥y para rosca WHITWORTH con
las toierancias segtin norma DIN 11; respectivamente

al desplazar la corredera lenglieta que lleva impresos
adecuadamente dispuestos vertical y horizontalmente,
dichos datos en su cara anterior y posterior respecti-

vamente.

32)Regla segin las relvindicaciones 12 y 28,caracterizada

porque la parte central y la izqulerda superlor de las
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225 caras anterlor y posterior de la funda externa llevan
| un grarico en combinacién con una tabla indicadora de
los datos constructivos para chavetas paralelas de a-
juste y deslizantes para ejes desde 10 & 500 m de dié-
metro; segin normas DIN 1)) y DIN 269 respectivamente,
230 mientras el dngulo izquierdo inferior de dichas caras
lleva un recuadro rectangular en blanco para indicacio-
nes de la casa constructora—editora} el borde de ambas
caras de la funda lleva impresa,a gulsa de ﬁarco, una
1fnea exterior grésa y otra interlor fina.
255  lh2JRegla de cdlculo de tornillos" .
Sean cuales fueren las circunstancias especiales qme
concurran con el Modelo descrito en esta Mbmoria;re-

presentado en el Dibujo y definldo en las anteriores

Relvindicaciones.
2ho . : Madrid,31 de Julio de 1918,

EL INGENIERO-AGENTE
Braullo Helguera
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