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MEKJHIA DESCRIPTIVA 

p ara  s o l i c i t a r

M O D E L O  DE II I I  L I  B A D

en
E r- P A N A 

p o r  VEINTE años

a nombre de p .B .  MALLOBY & 0 0 . ,  IN C ., e n tid a d  n o r te a m e ric a n a ,  

e s ta b le c i d a  en 3 o 2 9 , E a a t  W ashington S t r e e t ,  i n d i a n a p o l is ,  i n ­

d ia n a , E s ta d o s  u n id o s de A m érica , por

"  UNA PILA SECA ALGA UNA

Esta invenoión ne refiere a pilas secas primarlas para produ­
cir corriente eléctrica.

La historia dt lo que se ha hecho oomerotalmente evidencia co­
rrectamente la inhabilidad del arte, hasta la fecha, de producir 

5 una pila seca alcalina oráctioa para llenar las necesidades milita­
res o comerciales. Es un objeto comprensivo de la presente inven- 
cién pnveer una pila seca primaria alcalina que serviré mejor mu­
chos de los requisitos aotuales tanto militares como oomeroíales 
de pilas seoas y aán abrir nuevos mercados y aplicaciones no obte- 

K> nibles por las pilas del arte anterior, y que se caracteriza por
nuevas combinaciones químicas y estructurales de elementos que coo- 
poran para proveer características ventajosas y mejoradas en muchos, 
si no en todos.
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los siguientes respectos,entre otrosí
Una capacidad relativamente alta de corriente producida/bajo carga 

cpntínua para un tiempo relativamente largo.
Voltaje substancialmente sostenido o curva plana de descarga de 

voltaje con salida continua por la vida relativamente larga de la pi­
la.

Una resistencia relativamente baja con inmunidad relativamente al­
ta a escape eléctrico interno en una variación relativamente grande 
de temperaturas;

Una manutención efectiva de resistencia óhmica interna dentro de 
límites cortos durante la operación de la pila,que permite descarga 
a través de una carga a un porencial relativamente alto y sostenido 
durante la vida efectiva de la pila,que permite el uso en circuitos 
de radio y similares sin necesidad do circuitos paralelos especiales 
de filtro de capacitancia;

Una proporción relativamente alta de capacidad de producción de 
corriente al volúmen de la pila,más particularmente con respecto al 
volúmen de electrolito cuya cantidad en pilas efectivas de la pre­
sente invonción podrá ser relativamente pequeña»

Una proporción relativamente alta do producción de corriente arri­
ba dol voltaje cortado aceptado a la capacidad total de producción 
de corriente;

Una vida relativamente larga de circuito abierto por una variación 
relativamente grande de temperaturas sin deterioro interno indebido;

Una generación relativamente baja de presión interna de gas ya
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sea con circuito abierto o con circuito cerrado.
Los objetos de la invención resultarán evidentes de la siguiente 

descripción y reivindicaciones en conexión con los dibujos adjuntos 
en los cuales quedan mostradas varias formas diferentes do pilas in­
corporando características de la invención,y los pasos do su construc 
ción.

En los dibujos 1-3 inclusive queda ilustrada una pila que incor­
pora características do la invención,y on la cual un rollo de ánodo 
esta dizpuesto arriba del cuerpo do cátodo,y su método do construc­
ción. Fig. 1 os una vista seccional vertical,Fig 2 es una vista do 
fondo,y Fig. 3 ilustra un método do formar el conjunto de ánodos;

Figs. 4-6 inclusive muestran una forma plana de tal pila,la cual 
usa un ánodo perforado de hojalata.Fig. 4 es una vista seccional ver­
tical,y figuras 5 y 6 muestran detalles do partos componentes de la 
misma; y

Figs. 7-17 inclusive ilustran formas modificadas de construcción 
de pila y partos componentes de la misma con incorporación do detalle 
y características de la presento invención,ruó se desccibirán más 
completamente en lo siguiente.

Generalmente considerado,la presente invención comprende una pila 
seca alcalina quo tiene un ánodo amalgamado de zinc; un cátodo de un 
material depolarizador que incluye un compuesto olectrolíticaniento 
reduoible quo rinde oxígeno,como por ejemplo óxidos metálicos y 
permanganatos electrolíticamente roducubles; y un electrolito alcali­
no como por ejemplo una solución acuosa de un hidróxido de metal al-
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calino que inicialmente contieno una cantidad substancial de zinq 
disuelto; y dicho electrólito esta inmobilizado contra movimiento 
libre o flujo del ánodo al cátodo o vice versa,de preferencia por 
medios que los separan físicamente entre sí y comprénden material 
o materiales inerte,muy poroso o absorbente,con lo cual se hace im­
posible una migración de impurezas o materiales deleterios del cátodo 
al ánodo o vice versa; todo lo cual se describirá más completamente 
en lo siguiente.

Aánque características do las pilas mejoradas,si se consideran 
separadamente o en otras asociaciones,podrán considerarse retrospec­
tivamente como sugeridas por experimentadores anteriores,sin embargo, 
segán yo sepa,nadie hasta la fecha ha combinado las características 
como quedan incorporadas en la pila soca alcalina de mi invención 
que aquí se describe y se reivindica.

Con referencia a los dibujos,Figs. 1-3 inclusive,ilustran como 
una incorporación do la invención una pila seca impemeablo al aire. 
La pila comprende una taza o receptáculo (30),do un metal relativa­
mente inerte,como por ejemplo acero,en el fondo del cual so compri­
me un cátodo (31) de material depolarizador que comprende una masa 
comprimida coherente electrónicamente conductiva que incluye un com­
puesto metálico adecuadamente reducible electrónicamente que rinde 
oxígeno,como por ejemplo un óxido de plata o de mercurio o un per- 
manganato adecuado.El cátodo se cubre por un disco de barrera (32) 
de poros muy minutos que comprende parte del medio espaciador entre 
el ánodo y ol cátodo. El disco de barrera es permeable al electrón-
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to,pero limita o ovita substancialmonte el paso de materiales dele­
téreos de un electrodo a otro. Cuando se usa un depolarizador fácil­
mente soluble,el disco de barrera también obra para retardar la di­
solución del mismo. Como ejemplos de materiales de barrera,se podrán 
mencionar hoja de fibra de polistirena,discos cerámicos porosos,y 
película de alcohol polivinílico plastificada con glicerina.

Un conjunto de ánodo (33) se oprime contra la cara superior del 
disco de barrera (32) 31 comprende un rollo de hoja de zinc amalgama­
do (34) entrelazada con una tira de material poroso que retiene el 
electrólito y separa las hojas,como por ejemplo papel Dexter o papel 
filtrante (35) que se mantiene en un manguito aislador (36) de ma­
terial no poroso,como por ejemplo polistirena. Un borde de la hoja de 
zinc (34) sobresale en la parte superior del rollo,y de manera simi­
lar sobresale un borde del material espaciador (35) en el fondo del 
rollo y a contacto con el disco de barrera (32),y asi se proveen me­
dios espaciadores entre el ánodo y el cátodo que suplementan el es­
paciado provisto por el disco de barrera (32). Contra el borde de la 
hoja de zinc que sobresale en la parte superior del conjuntóle #no- 
do (53) se oprime un disco superior (37) de metal conductivo,prefe­
rentemente do zinc amalgamado,que se aisla del receptáculo (30)pero 
se sella contra el hombro (39) del mismo por medio de un anillo (38) 
de material aislante adecuado como neoprono. El disco superior tiene 
una porción dentral deprimida en contacto con el borde saliente del 
ánodo de hoja de zinc con el cual fácilmente forma una unión de amal­
gama; los elementos de tildo el conjunto so mantienen en sus posiciones
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relativas y bajo contacto de presión por medio de un borde volteado 
(40) del receptáculo (30) que tieno una arandela metálica interpuostt
entre sí y el anillo (38). Al disco superior (37) se asegura una o- 
reja (48),y si so desea,toda la superficie dol disco, superior podrá 
revestirse con una"película de barniz (43) que excluyo el aire.ni 
disco superior (37) podrá servir solo o junto con la oroja (42) co­
mo el terminal negativo do pila. 3i so usan matorrales do pila do 
una pureza regular* no hebra subs ta n c ialmcnt e ninguna generación de 
gas bajo condiciones normales de actuación durante la vida de la pi­
la o al final do la vida efectiva de la misma. El anillo de■ Kcoprc- 
no .(58) permitirá suficiente difusión de gas para permitir el cocr.- 
pe de cualquiera cantidad ligera do gas que pueda haberse generado 
dentro de la pila debido a acción local,si es que haya. Si se encu­
entran deseables otros medios de ventilación para hacerse cargo do 
(Sondi cionos especiales ,podrán proveerse , naturalmente. Asi,por ejom- 
pío,se podrá usar un anillo de Neoprono más poroso que so impregna 
c<p¡n aceite. Otro método adecuado consiste en amalgamar ol disco su­
perior de zinc (37) en tal grado que se vuelva quebradizo.de modo
'“ i

qüo.en caso de que se desarrollen presiones excesivos de gas.produ- 
. eirá rendijas en la parto superior a través de las cuales se podrá 

i\ efectuar ol escape.
| El disco superior,sin embargo,debe ser suficientemente fuerte pa- 
A,ira mantener ios elementos internos de la pila unidos "bajo una pre­
nsión mecánica substancial durante la vida normal de la pila para a-
./

^segurar un contacto bueno entro ellos y asegurar la manutención de
f 4 < \ / i \
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resistencia interna baja durante toda la vida efectiva; así,por e- 
jemplo,una presión suficiente para comprimir el conjunto de ¿nodo 
(33) hasta un diez porcionto (10fo) o más durante la operación de 
cierre* La manutención de resistencia interna baja durante toda la 
vida efectiva do la pila os de importancia para todos los usos ca­
racterizados por consumo apreciable de corriente.

El uso do los elementos de encierro inclusivo ol anillo de cierre 
evita la entrada de aire y la consiguiente carbonación del contenido 
de la pila; cualquier cierro 'que produce esto resultado por lo tanto 
se llamará ‘'hermético’' en la siguiente descripción. Talos car acto ríe
ticas estructúralos y de unión limitan la capacidad do aire ontram-/
pado en la pila cuando están hechas en una extensión que asegura que 
no se llevará a cabo ninguna carbonación perjudicial o oxidación do 
ánodo en el interior. El cierro hermético de la pila también evita 
la evaporación del electrólito. Si asi se deseara,ol anillo puede a- 
ségurarsc herméticamente a la superficie del disco superior con ce­
mento Ncoprono para evitar escapo de electrólito.

Un método para hacer el conjunto do ánodo (33) esta ilustrado en 
Fig. 3. La tira de hoja de zinc (34),que preferentemente es corruga­
da para acomodar hinchazón del espaciador cuando este se impregna 
.con electrólito,se coloca sobre una tira de material fibroso en hoja 
n(35) como por ejemplo de papel Doxter,papel filtrante o hoja de po¿-'
'listireno fibroso con el zinc sobresaliendo a lo largo de un borde 
y la hoja fibrosa a lo largo del otro. Luego se entrelazan en un ro­
llo que se inserta en el manguito (36) do material aislante,como por
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ejemplo un tubo de película de polistirono.
Es preferible que la tira de papel (35) sea resistente a álcalies. 

Un papel que se ha usado con mucho éxito es formado por una mezcla 
de madxra y fibras do cáñamo. La pulpa de papel se trata o se lava 
con una solución alcalina,como por ejemplo una solución do hidróxido 
de sodio en el procedimiento do manufactura de papel. Este produce 
una reacción del álcali con parte de los constituyentes del papol y 
resulta en un papel muy resistente a álcalicsquo por lo tanto no se 
debilitará mucho por el electrólito alcalino por usarse en la pila 
primaria. Papeles de fibras de yute y de algodón también pueden u- 
sarse para la tira (35) y on algunos casos podra ser de un a pureza 
y de uns resistencia a álcali suficientes para no necesitar el tra­
tamiento con álcali de la pulpa.

La hoja de zinc (34) para ánodo debe tener sus constituyentes me­
tálicos (cpn excepción del mercurio introducido para amalgamación) 
formados predominantemente por zinc. Podrá consistir de zinc sub- 
stancialmonte puro o zinc aleado con una cantidad menor de otro me­
tal capaz de amalgamarse y operable con zinc como un material de áñ- 
odo , por ejemplo zinc con una proporción menor de cadmio. Cuando se 
usa zinc en la forma de ánodos de polvo,se ha encontrado que una can­
tidad pequeña de plomo,como por ejemplo de cuatro a cinco centesimos 
de uno porciento (.04 a ,05$) de plomo,en el zinc tiene un efecto in­
hibidor sobro generación de gas. Sin embargo,metales que tienen ten­
dencia a producir uniones locales serias con zinc.como por ejemplo 
hierro,cobre y estaño,deben preferentemente mantenerse on una propor-
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ción baja,como por ejemplo debajo de dos milésimos de una porciento 
(.002$)en el ¿nodo»

En la práctica,el zinc debo amalgamarse antes de su uso en la pi­
la para proveer una superficie unipotoncial y reducir el efecto de 
impurezas en la producción de uniones eléctricas locales que resul­
taría an ataque electroquímico local.En la construcción ilustrada de 
pila,amalgamación porforma además la función de formar una unión de 
amalgamo al terminal superior de la pila. La extensión de amalgama­
ción podrá ser menor con zinc de una pureza extraordinaria.

Como hoja de zinc amalgamado es demasiado quebradiza para formr.v 
un rollo,se produce la amal gaita ción después del enrollamiento. El 
rollo primeramente se impregna con electrólito que causa hinchazón 
del espaciador (55) hacia adentro del espacio ofrecido por las co­
rrugaciones en la hoja de zinc. Se distribuye una cantidad medida 
de mercurio sobre la parte superior del rollo en contacto con el 
zinc,y la cantidad usada de mercurio dependo el área y del peso 
del zinc ,y se determina por cálculo o por experimentación. Propor­
ciones dessables de mercurio son por ejemplo de cinco a veinte por 
ciento (5-20$) del peso del zinc. Luego so coloca el rollo sobre una 
placa porosa de succiónque chupa el mefeurio a dentro del rollo y 
quita electrólito en exceso. El electrólito fomenta el esparcido del 
mercurio de modo que toda la superficie de zinc se vuelve amalgamada 
en un tiempo muy corto.

Un conjunto impregnado de ánodo en esta condición luego se colo­
ca en el receptáculo (30) con el extremo saliente do fibra en con-
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tacto con el disco de barrera (32) que se vuelve impregnado por ab­
sorción de algo del electrólito del rollo de ánodo* El manguito ais­
lador (36) aisla el conjunto de ánodo de la pared del receptáculoy 
evita acción electroquímica localizada entre el ánodo y la pared del 
receptáculo de acero.

La proporción ñ  peso do electrólito retenido a material espacia­
dor se mantiene preferentemente entre 3 a 1 y 6 a 1 (3:1 y 6:1) para 
asegurar ausencia de cualquier electrólito de flujo libre o,en otras 
palabras,para asegurar que el electrólito retenido será substancial­
mente inmobilizado.

II disco de barrera (32) podrá comprender una o mas capas do ma­
terial minuciosamente poroso,por ejemplo discos porosos de materia­
les orgánicos adecuados inertes al electrólito y depolarizador,for­
mados en cualquiera manera adecuada como por perforación do hojas 
de fibra de polistirono,fibra de nylon etc.etc.,o formados de pol­
vos prensados de materiales como polistirono.resinas de vihil y re­
sinas de vinilideno. Espaciadores porosos de material inorgánico, 
como discos prensados de silicato de magneso o polvo de hidróxido 
de magnesio,polvos prensados de coránica o vidrio,o asbesto purifi­
cado en hojas,también pueden emplearse. Hojas do alcohol polivini- 
1ico plastificadas con glicerina,papel de pergamino de grado de diá­
lisis y celulosa regenerada en hojas,también pueden usarse.

El disco de barrera (32) y el bordo saliente de la tira enrolla­
da de electrólito poroso o mas bien de material poroso portador dei
Electrólito (55)producon medios mecánicos espaciadores entre el cá­



todo (51) y la hoja enrollada de ánodo (54),y también evita o limita 
la migración de compuestos y sólidos entro el cátodo y el ánodo. Para 
este objoto,el disco de barrera,o cuando menos una de sus sapas debe 
tener poros muy finísimos que permitirán al electrólito permearso a 
través de olios para contacto eléctrico con el cátodo (31) pero que 
son tan pequeños que circulación libre do electrólito y tal migración 
se reducen a una proporción insignificante o se evitan por completo. 
Mediante ol uso de tal porosidad fina,el grueso del medio de barrera 
o medio espaciador entre el ánodo y ol cátodo,y por lo tanto la resi­
stencia interior consecuente de la pil^podrán mantenerse bajos.

El medio espaciador entre los electrodos así podrá incluir,como 
elementos separados,un disco de barrera minuciosamente poroso y un 
portador más poroso de electrólito. Debe entenderse,sin embargo,que 
el portador poroso de electrólito podrá ser de un carácter tal que 
sirva las funciones duales de portador de electrólito y medio de ba­
rrera. Una estructura que empica tal medio único de espaciado con dob­
lo función se ve en Fig. 9 y se describe on lo siguiente.

El espaciado entre ol ánodo y el cátodo podrá ser muy pequeño,por 
ejemplo 0.05 cm. si se usa un medio adecuado de barrera. Con un espa­
ciado mayor,cuando menos de la orden de 0.5 cm. entre el ánodo y el 
cátodo,la porosidad del espaciador no necesita ser tan fina. De hecho,, 
papel poroso Dexterjel papel trado con álcali o papel filtrante,o una 
capa de material mas inerte puede usarse como espaciador y barrera pa­
ra tales pilas para uso con temperatura moderada o baja cuando el des­
polarizador sea relativamente insoluble,como óxido de mercurio o de



4

-  12 -

S

10

16

£0

£6

plata,o cuando un sacrificio do vida de almacenaje es tolerable.
Un medio efectivo de barrera es particularmente esencial con de- 

polarizadores solubles do alta valor oxidante,como por ejemplo los 
permanganatos y peróxido de plomo. En este caso debe usarse una ba­
rrera de porosidad muy fina y formada de material que no se oxida. i
fácilmente por el depolarizador,como por ejemplo una película semi­
permeable de alcohol polivinílieo plastecido,una película muy del­
gada de polietilono o una capa cerámica de porosidad fina. La barre­
ra evita contacto directo del depolarizador sólido con cualquier ma­
terial espaciador orgánico usado,como papel,y también retarda el de­
polarizador disuelto en su llegada o al papel o a la superficie del 
ánodo.

En el caso de permanganatos ,el contacto de papel con el depolari­
zador sólido o disuclto tiene dos efectos deletérios,o sean: (1) 
oxida y carboniza el papel y (2) consumo el oxígeno disponible en el 
depolarizador.

Para completamente evitar circulación de depolarizador disuelto 
alrededor del bordo do la barrera,es deseable que el borde de la 
barrera se cemente o se selle sobre la pared de retención.

El cátodo (31) se forma do material de depolarizador que compren­
de una masa coherente electrónicamente conductiva que incluye un 
compuesto electrolíticamente reducible que rinde oxígeno. Compues­
tos adecuados son,por ejemplo,óxido de mercurio o mercuroso,un óxi­
do de plata,óxido cúprico o curposo,peróxido de plomo,un permangana- 
to de metal como permanganato de potasio u otro perm&nganato de me-
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tal alcalino permanganato de calcio u otro permanganato de metal al- 
calinotcrreo, pormanganato de plata , permanganato de plomo y pormanga- 
nato de cobre. Se puede usar permanganato sólido sub stancialmsnto no 
eloctricamonte conductivo pero debe mezclarse con un material conduc- 

g tivo. También se pueden usar otros compuestos que rinden oxígeno y 
quo son fácilmente reducibles electrolíticamente. Aquellos que fácil­
mente se reducen a compuestos eloctricamonte más conductivos durante 
operación de la pila,por ejemplo óxidos de mercurio y de plata,se pre­
fieren cuando se considera ventajosa la mas baja resistencia interna 
durante operación de la pila.

En pilas quo tienen cátodos formados de las composiciones do por­
manganato,os ventajoso incorporar un pequeño porcentaje preferente­
mente 2.0 to 13.5% por volumen,de un material absorbente de electró­
lito distribuido por todo el cátodo. Tareco que e3to mantiene la ro- 
sistencia interna de las pilas a un valor menor despuós do una reduc­
ción parcial del permanganato. Sin este absorbente en el material de 
cátodose forma una costra castaña impermeable en la superficie del 
cátodo como un resultado de la reducción del permanganato durante la 
operación de pila. Esta costra parece producir una capa de alta re- 

20 sistencia. La presencia de material absorbente de electrólito en el 
cátodo mantiene pasos conductivos de electrólito a travps de esta 
capa y mantiene baja la resistencia de la capa.

Los materiales absorbentes proferidos de electrólito son aquellos 
que forman hidrogelcs,como silicato do magnesio y otros silicatos, 

gg También se pueden usar otros materiales que forman masas porosas
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cuando se comprimen,como por ejemplo óxido o hidróxido de magnesio, 
vidrio en polvo,cerámicas o ciertos polvos de resina sintética.

Un ejemplo de composición de cátodo es una mezcla do 
lermanganato de potasio......... 90 gr.
Grafito Mexicano micronizadot... 10 "
Silicato de m a g n e s i o . . 5 "

En pilas que usan Óxido de mercurio como material depolarizador 
es generalmente satisfactorio comprimir una cantidad de partículas 
sueltas del material depolarizador hasta una masa porosa coherente 
o pildora y colocarla directamente contra la superficie interior 
limpiada del fondo del receptáculo de acero (30). Sin embargo,pare- 
ce qúe los otros óxidos así como los permangsnatos desarrollan una
diferencia potencial o capa polarizada donde se unen con el acero/ 1 •
después de haber penetrado el electrólito hasta esta unión,lo cual
7 i 'restilta en una disminución marcada de voltaje producido en tales pi~ 

Con tales materiales,por lo tanto,es deseable proveer una capa 
noppolarizante como por ejemplo de grafito en la unión. Esto se pue­
de -llevar a cabo mediante colocación de grafito sobre la superficie
/
interior del fondo del receptáculo de acero antes de usarse ,por e- 
jemplo mediante rociado de una capa de grafito y ligazón sobro el 
.acero,o mediante la provisión en ella de un cuerpo de carbón en for­
ma de;disco o capa a la cual se liga el cátodo. Se podrá formar una 
pintura adecuada de 10$ por peso de grafito y 2$ de celulosa do etil 

) en. un solución de xilol.
''Muchos do los compuestos mencionados que rinden oxígeno son de

r
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conductividad eléctrica baja,y por lo tanto generalmente es deseable 
mezclarlos con un ingrediente conductivo en un contacto lo más ínti­
mo posible. El ingrediente preferido es grafito.afinque se pueden usar 
otros materiales conductivos como plata finamente dividida.hierro y 
similar cuando no resultan en reacciones locales deletéreas. Si el 
compuesto rendidor de oxígeno en sí es suficientemente conductivo,se 
podrá omitir la adición de tal material conductivo. Asi,por ejemplo,' 
éxido de plata tiene una conductividad suficiente para usarse sólo 
como un cátodo para algunas pilas. En este áltimo caso se ha encon­
trado conveniente inicialmente curar la pila mediante el paso a tra­
vés de olla de una corriente pequeña durante aproximadamente una ho­
ra para aumentar la conductividad del cátodo por el desarrollo de 
filetes de plata a través de él.

Cuando se usa grafito en el material despolarizador, se ha encon­
trado que grafito natural micronizado,como Madagasoar,Ceyál,grafito 
Mexicano o do Zanzibar,dan los mejores resultados.Se podrá usar en 
varias proporciones,y los cátodos más útiles contienen desde 1 hasta 
50$ de grafito,siendo preferible un contenido de 5-10$ de grafito.
El grafito micronizado debe tener el tamaño de partículas extremada­
mente pequeñas,como de un diámetro de 5 a 10 alerones. 3e mezclan cui­
dadosamente el grafito y los corapuestos rendidores de oxígeno on es­
tad finamente triturado para formar un revestimiento de grafito so­
bre las partículas del compuesto,y se comprime la mezcla a dentro 
del fondo del receptáculo (30),o primeramente se forma en una bolita 
que luego so comprime a dxntro del fondo del receptáculo bajo alta
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presión,como por ejemplo veinte mil libras por pulgada cuadrada pa­
ra producir una masa coherente de material depolarizador.

El electrólito preferido de hidróxido de metal alcalino consis­
te de una solución de hidróxido de potasio que inicialmente contiene 
en solución una cantidad substancial de zinc en la forma de un com­
puesto o compuestos comunmente llamados "zincatos".

La variación preferida de concentración del hidróxido de potasio 
en el electrólito para una pila de la construcción mostrada en Fig.
1 y casi todas otras estructuras de pila es de 30 a 50$ KOH. Concen­
traciones arriba y debajo de éstos limites podrán usarse,pero general 
mente resultan en eficiencias más bajas de producción de pila. Sin 
embargo,esto depende considerablemente de la construcción de pila y 
las condiciones d3 uso,y con ciertas de las estructuras ilustradas 
es posible salir da una manera bastante extensa de la proporción pre­
ferida,aún hasta usar una concentración tan alta de KOH que que pro­
duzca un electrólito sólido a temperaturas normales.

Para un ataque mínimo sobre el ánodo do zinc amalgamado por el 
electrólite cuando la pila esta parado en circuito abierto,el elec­
trólito debe contener todo el zinc que absorberá a temperaturas a 
las cuales debe someterse la pila. Sin embargo,he encontrado que 
proporciones de zincato tan bajas como la mitad de la concentración 
óptima en muchos casos particularmente para usos con temperaturas 
moderadas,produce solamente generación muy pequeña de gas,y la propor­
ción será suficiente lenta para permitir difusión del ga3 generado 
fuera de la pila a través del anillo u otro medio de cierre sin seria-
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mente afectar el encierre hermético de elementos internos de la pile. 
Parece que la cantidad de zinc que se disuelve en los electrólitos 
es proporcional a la concentración de álcali. Es preferible que el 
electrólito contenga desde 10 hasta 20 gr. de zinc para cada 100 gr. 
presentes de KOHLa mejor proporción tjara olectrólite3 que contengan 
de 50 a 50$ de K0H es de aproximadamente 15 a 17 gr. de zinc por ca­
da 100 gr. de K0H.

He hecho un electrólito satisfactorio para pilas del tipo mostra­
do en Fig.l mediante adición de 75 gr. de C.P. hidróxido de potasio 
(conteniendo 88$ KOH) a 25 mililitros de agua,agregando 12 gr. de 
óxido de zinc,mezclando y calentando hasta 180-190° C.. Luego so 
dejaba la solución enfriarse a 110° C.,después de lo cual se agre­
gaban 25 mililitros de agua y se mezclaba y enfriaba la solución a 
80 °C . Se agregaba otros 50 mililitros de agua y se obtenia una so­
lución transparente. Hecho de este modo,el electrólite no precipita 
ningún óxido de zinc cuando se enfria a temperatura de habitación.

En los casos en que un electrólite mas viscoso es deseable,es po­
sible usar un electrólite que contenga 100 gr. de C.P. hidróxido de 
potasioi a 100 mililitros de agua y 16 gr. de óxido de zinc,hecho por 
un método similar.

En las pilas preferidas de la presente invención,el electrólite 
i|i se consume ni se evapora durante su vida de almacenaje y se rege­
nera continuamente durante operación de la pila,de modo que su con-
,4 ■céri'tración y volúmen quedan substañeialmente constantes. Por lo tanto 

es necesario proveer únicamente electrólite suficiente, para adecuada-
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mente mojar el ánodo y el cátodo y proveer un paso conductivo Meno 
a través del espaciador. En algunas instancias tan poco como 1 ce. 
de electrólite por amperio-hora de la pila. Esto corresponde a 0.85 
cc. por gramo de despolarizador para una pila de óxido de mercurio.

Si la solución alcalina no se satura con zincato,el hidróxido de 
zinc formado sobre el ánodo durante el primer periodo de operación 
de la pila,podrá disolverse hasta que el elecyrólite deja de absorbei 
zinc adicional. También,si se deja a tal pila estar en circuito a- 
bierto durante un periodo largo de tiempo antes de su primer uso, 
algo del zinc podrá disolverse químicamente con la formacién consi­
guiente de una cantidad pequeña de gas de hidrógeno; pero si se usa 
una cantidad substancial de zincato,este rendimiento sorá muy len­
to de modo que al formarse una presión moderada de gas,el gas podrá 
escapar a través de y pasando por el anillo de Neopreno sin poner 
el peligro el cierre hermético deseado,y la vida y operación de la 
pila no serán seriamente afectadas por él.

Aúnque podrá preferirse un electrólite de hidróxido de potasio, 
la presente invención considera dentro de su alcance el empleo po­
sible de otros electrólitos de hidróxido de metal alcalino,como por 
ej:emplo hidróxido de sodio,hidróxido de litio y mezclas de tales hi- 
dróxidos,y otros electrólites alcalinos adecuados.

Según yo sepa,el arte anterior no ha sido capaz de producir un 
pila seca alcalina de éxito comercial. Algunas de las ventajas de 
operación de mi pila seca mejorada sobre pilas alcalinas mojadas 
del arte anterior con cátodos depolariaadores similares,con respecto
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a su composición química,a ciertos depolarizadores propuestos aquí, 
resultan evidentes de una comparación de las reacciones químicas 
que ocurren en los ánodos de zinc de dos pilas,una construida de a- 
cuerdo con el arte anterior,y la otra de acuerdo con la presente in­
vención,y teniendo un electrólito de hidróxido de metal alcalino sub- 
stancialmente saturado de zinc.

En la pila del arte anterior gas de hidrógeno se genera en el ánodoJ
tanto en circuito abierto como en circuito cerrado.según la ecuación:

Zn plus 2 KOH ZNOKg plus Hg
mientras que en la presente pila mejorada substancialmente presatura­
da con zincato.no hay ninguna generación substancial de gas en el/
ánodo ni en circuito abierto ni en circuito cerrado,y cualquiera que 
se forme se difunde hacia fuera lentamente a travós de o pasando el 
anillo elástico.

En las pilas tanto del arte anterior como de la presente invención 
se forma hidróxido de zinc en el ánodo con circuito cerrado,según la 
ecuación:

Zn ^ ^ plus 20H" r Zn (0H)2
En la pila del arte anterior el hidróxido de zinc reacciona inme­

diatamente con y se disuelve en el eleetrólite,según la ecuación:
Zn (OH)2 plus KOH * HKZnOg plus HgO 

mientras que en la pila mejorada presente,cuando el electrólito se 
satura con zincato,el hidróxido de zinc se queda en el ánodo y con­
stituye una película sobre él. 3e provee una área suficientemente lar­
ga de modo que la película de hidróxido do zinc no formará una capa
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obstruidora de corriente excesivamente gruesa antes de haberse gastado 
substañe talmente la fuerza depolarizadora del cátodo o haberse con­

sumido el zinc.
Para la mayor economía de materiales de pila,el cátodo contendrá 

exactamente el oxígeno disponible suficiente, en el depolarizador pa­
ra proveer la consunción completa del zinc por la operación electro­
química, Sin embargo.en la manufactura práctica no siempre resulta e -  

conómico producir un equilibrio perfecto de materiales de ánodo y 
cátodo. He encontrado que es posible usar un exceso de zinc especial­
mente cuando se usan depolarizadores relativamente caros.

Algunas veces resulta ventajoso,sin embargo,usar un exceso de de- 
polarizador para evitar generación de gas que resulta de la consun­
ción de todos los polarizadores antes del zinc. En los casos en que 
el depolarizador es considerablemente mas caro que el zinc,como con 
óxidos de plata y o o mercurio,será más económico,sin embargo,proveer 
cuando menos zinc bastante para completamente usar este depolarizador 
y proveer,junto con él,otro depolarizador más económico que no se reduz

ca tan fácilmente.
El depolarizador agregado podrá utilizarse o mediante mezcla con > 

el depolarizador principal,o como una capa por separado debajo de 6i, 
para proveer el zinc restante,de modo que el depolarizador total em­
pleado queda en exceso de la cantidad necesaria para completamente coi 
sumir el zinc. Asi’por ejemplo,una pequeña cantidad de óxido de cobre
puede usarse con óxidos de plata y de mercurio.

Para obtener uso completo del zinc,también es deseable que la sec-



15969

- SI -

ción transversal del zinc,como por ejemplo ol grueso de la hoja de 
zinc,en caso de un ánodo de hoja,o si tamaño riel polvo de zinc,en 
caso de un ánodo de polvo poroso,se mantenga suficientemente peque­
ña para permitir consunción substancialmentc completa de todo el zinc 
antes de que la capa de hidróxido de zinc se vuelva tan gruesa que 
evita operaeiín efectiva de la pila.

En la práctico he encontrado quecuando el electrólito esta sub­
stancialmente saturado de zincato,y las cantidades de zinc en el 
ánodo y oxígeno disponible en el depolarizador quedan substancial­
mente equilibradas,el área efectivo de ánodo,es decir el área de la 
superficie de ánodo que debe estar en contacto con electrólito,debe

Oser cuando ráenos cerca de 193 cm ' por cada gramo de oxígeno dispo­
nible en el depolarizador para asegurar resistencia interior baja por 
toda la vida de la pila. Es evidente que cuando se usa un exceso de 
depolarizador,o si no se contempla el uso completo del zinc o del 
depolarizador,esta proporción podrá reducirse un poco. Asi,por ejempl 
se puede obtener un uso eficiente regular de los materiales de pila 
con una área de ánodo arriba de más o menos 129 c.m̂  por cada gramo de 
oxígeno disponible. El termino "oxígeno disponible” se refiere al 
oxígeno en el material de depolarizador que resulta disponible por 
la reducción electroquímica del cátodo durante el uso de la pila.

Una incorporación de la presente invención que es particularmente 
adaptada para uso tropical cuando se encuentran temperaturas altas y 
humedad,podrá tenor características estructurales similares a las de 
la construcción mostrada en Eigs. 1,2 y 3. El receptáculo de acero
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tendrá una píldora de cátodo de material de depolarizador comprimi­
do a dentro del fondo,y tal cátodo podrí formarse de un óxido de 
plata,como AgO o AggO,o una mezcla de más o menos 90$ de óxido de 
mercurio (HgO) y aproximadamente 10$ do grafito mieronizado• Si se u 
óxido de plata,el interior del receptáculo de acero dolo platearse. 
El rolla de ánodo naturalnonte tendrá su hoja de zinc amalgamada y 
sus vueltas sucesivas separadas por un portador de electrólito com­
puesto de cáñamo.algodón o papel de viscosa. El papel de preferencia 
se saturará de una solución de hidróxido de potasio con una concen­
tración de KOH de aproximadamente 37$ y contiene zinc disuclto en 
una proporción de peso de KOH do aproximadamente 16 a 100 (Zn 16 : 
KOH 100),y cuidadosamente desaguado para asegurar inmobilizaoión 
del electrólito. El cátodo debe aislarse del conjunto de ánodo por 
un medio adecuado de barrera,preferentemente una hoja de alcohol po- 
livinílico plastecido por glicerina o una capa porosa de una de los 
materiales inorgánicos de barrera mencionados en lo anterior.

A título de ejemplo,una pila de la construcción mostrada en Fig.
1 con un cátodo de óxido do mercurio mezclado con 10$ de grafito y 
comprimido a una densidad de 7.2,tenia un diámetro de 2.2 cm. y te­
nia una altura de 1.59 cm. El ánodo de zinc estaba formado de hojaA
de zinc de 0.005 cm. corrugada con corrugaciones de una profundidad
de 0.005 cm. La tira de hoja era do un ancho de 0.71 cm. y una longi
tud de 91.4 cm. La hoja se enrollaba con dos espaciadores de papel%
poroso de un grueso de 0.004 cm. de un ancho de 0.95 cm. El zinc so­
bresalía 0.01 cm. en la parto superior del rollo,y el papel 0.23 cm.
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en el fondo.La barrera consistía ds dos discos de película da alcohol 
polivinílico plastecido de 0.0085 cm. de grueso.

Figs. 4-17 de los dibujos ilustran otras incorporaciones de la *
invención,y muestran otros medios para obtener otro conjuntos efici­
entes de pila,áreas efectivas de superficie de ánodo,y otras carac­
terísticas estructurales titiles. Los detallos de ciertas de estas . 
estructuras y combinaciones de ciertas características do las mis­
mas se reivindican específicamento en las solicitudes copendientes 
mencionadas en lo anterior. Las partes similares de las varias in­
corporaciones, hasta donde sea posible,han sido nunujradas en la misma 
manera que en la incorporación mostrada en Figs. 1-3.

Fig. 4 muestra una sección de una pila seca primaria plana que 
tiene un ánodo (134) de hojalata perforada de zinc y un cátodo (131) 
en forma de pildora do un compuesto conductivo que rinde oxígeno.
El receptáculo de pila y terminal positivo comprende una taza cir­
cular de acero de poca profundidad (130).que puede hacerse de otro 
metal inerte al electrólito alcalino. La pared lateral de la taza 
preferentemente de reviste con un revestimiento aislante (136) in­
erte al electrólito,por ejemplo polistireno aplicado como una solu­
ción de xilol y secado, La composición de cátodo (131) se comprime 
adentro de una depresión de diámetro reducido ©n el fondo de la ta­
za bajo presión alta. Si se desea,el fondo de la taza podrá primera­
mente rociarse con una pintura de grafito para mejorar el contacto
entre el cátodo y el fondo. Se puedo formar una pintura adecuada 

o
de 10$ por peso de grafito y 2$ de celulosa de etil en una solución
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de xilol.
Una barrera porosa en forma de disco (152) esta situada arriba 

de la capa de despolarizador y puede estar en la forma de un disco 
comprimido de polvo seco de hidróxido de magnesio. También es posib­
le rociar la capa (132) sobre el cátodo usando una suspensión del 
polvo en un disolvente volátil conteniendo una pequeña proporción de 
aglomerante disuelto de resina,como por ejemplo polistirono.

Se coloca un disco de papel (145) (do papel poroso) sobre ei^diseo 
de barrera (132). Papel natural de celulosa tratado con álcali,o 
papel de viscosa Locha de fibras regeneradas de celulosa son satis­
factorios, asi como una hoja de fibra de polistirono. El disco do pa- 
pelse sumerge en el electrólite de la pila,se libera de líquido de 
flujo libre y se coloca sobre el disco do barrera (132).Algo del e- 
léctrólite entonces pasa adentro do y impregna el disco de barrera 
(132) .

El ánodo de pila (134) comprende una hoja perforada de zinc re­
cortada en una cadena de discos unidos en sus Dordes como se ve en 
Fig. 5. La cadena se dobla en las áreas de unión para dejar los disco- 
en un montón,y se coloca un disco de papel poroso (135) entre cada 
par adyacente de discos de zinc. Los discos circulares de papel e^- 
tan recortados en un lado para dejar bordes derechos (146) (Fig.6) 
que ajustan en en las dobleces del ánodo de zinc (134). Perforacio­
nes (144) en los varios discos unidos de ánodo de preferencia están 
en alineamiento substancial cuando se dobla el ánodo,como se ve en 
Fig. 4.
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El papel para los discos (135) podrá ser papel poroso de celulo­
sa o papel de viscosa que haya sido pre-encogido pasándolo a través 
de una solución de 75 a 100 g. de KOH en 100 cc. de agua,y lavándolo 
y secándolo. Discos sacados a punzón de este papel podrán ser del mis- 

g mo diámetro que los discos de zinc.
El ánodo de zinc debe amalgamarse para reducir uniones locales y 

acción de contacto con papel. El método preferido consiste en agre­
gar 3% de cianuro mercúrico al electrólito. La estructura doblada de
ánodo con los espaciadores de papel luego se sumerge en la solución

\
^ durante medio minuto,después de lo cual se libera la unidad de elec­

trólito de flujo libre,se comprime y queda lista para uso. El oianur: 
de mercurio reacciona con el zinc para amalgamar su superficie. Otro 
método de amalgamación consisto en llevar unas pocas gotas de mercu­
rio a contacto con el zinc durante su sumersión en el electrólito 

lg normal de pila.
El ánodo plegado e impregnado de electrólito,se mantiene en contad 

a presión con el disco espaciador de papel (14-5) por medio del disco 
,!más superior (137) que también comprendo el terminal negativo de la 
pila.

20 El disco más superior (137) comprende un disco de acero que ha
sido sumergido en zinc caliente para revestirlo con una capa delgada 
de zinc (147) y después superficialmente amalgamado. Un revestimient-, 
de zinc de un grueso de .0007 cm. y que ha sido amalgamado en el ante- 
mencionado electrólite de cianuro de mercurio es adecuado.

2 5 Un anillo de Neopreno con muescas interiores (138) encierra el
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borda del disco más superior. El reborde (140) de la taza de acoro 
(130) se baja encima del anillo y aplica presión constante sobre 
ál ,con lo cual cierra la pila en una manera hermética. Esta pila tie­
ne un paso relativamente corto, de eloctrólitea todas las partes de 

g la superficie del ánodo de zinc de nodo que que se usa muy efectiva­
mente toda el área.

Figs. 7 y 8 muestran otra construcción de pila plana y represen­
tan otro método para obtener una área efectiva extendida. La pila 
comprende una taza de acero de poca profundidad (230) que contiene 

jq un cátodo depolarizador (231) y un ánodo poroso de polvo comprimido
de zinc (234). La composición depolarizadora (231) se comprime adon-/
tro del fondo del receptáculo (230)•■y un disco de barrera (232) so 
comprime encima de ella. Un anillo dialante de manguito (233) se 
coloca sobre la barrera y contra la pared lateral de la pila. Este 

^0 anillo podrá ser de polistireno u otro material flexible resistente 
a álcali. Uno o mas discos porosos de fibra (245) se impregnan con 
electrólito y se colocan sobre la barrera dentro del manguito (236). 
El ánodo comprende un disco poroso (254) comprimido de polvo de zinc 
libre de hierro de un tamaño de aproximadamente partículas de 60 

20 mallas y conteniendo 0.04$ de plomo que ha sido amalgamado con 5- 
15$ de mercurio. La parte superior de zinc amalgamado (837) se coo«' t
prime contra la parte superior del ánodo y lo mantiene firmemente 
contra el disco de fibra (245). La parte superior (237) se sella en 
la boca de la taza (230) por un anillo de Neopreno (238) que se com- 

gg . prime contra el por el borde envolvente del receptáculo.
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Fig. 9 es une sección transversal de otra construcción de pila 
plana,y Fig. 10 muestra una batería do alto voltaje hecho de olla. 
Cada pila individual comprende un disco de acoro (330) que tiene una 
depresión central en la cual se comprimo una capa de cátodo (331), 
un espaciador de papel (332) impregnado de electrólite cono previa­
mente se ha descrito,un ánodo (331) que comprende una bolita porosa 
de polvo de amalgamo de zinc y una parte superior de zinc (337) en 
contacto con el ánodo. Sellado se efectúa,para evitar escapa de e- 
lectrólite a lo largo de la superficie de zinc,mediante el uso de 
un par de anillos de Neopreno (336) y (338). El anillo (358) es de 
diámetro menor que la parte superior de zinc (337). Antes del mon­
taje do la pila se coloca el anillo (338) contra un disco de zinc 
que debe formar la parte superior (337),y el borde (340) del disco 
de zinc se tuerce encima del anillo (338) y contra el para causar 
compresión y así efectuar un sellado hormótico a presión entre el 
anillo de Neopreno y la superficie de zinc que rodea el área cen­
tral que debe hacer contacto con al ánodo (334). El otro anillo de 
Neopreno (336) es de substancialnonte ol mismo diámetro'exterior 
que el disco de acero (330),y se coloca o se cementa sobre el disco 
que rodea la depresión central en la cual 3e ha comprimido la capa 
depolarizadora. El espaciador improfnado comprende una pluralidad 
de discos de papel (332)y se coloca sobre el cátodo dentro de la 
abertura central del anillo (336),y la parte superior de zinc (337) 
que lleva el anillo de sellar (338) y la bolita impregnada de ánodo 
de amalgamo de zinc (334),se coloca contra el conjunto de fondo pa-
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ra completar la unidad de pila. Cualquier námero de estas unidades 
o conjuntos de pila podrán amontonarse para producir una batería de 
voltaje deseado.

lig. 10 muestra una batería formada por revestimiento de un re­
ceptáculo de acero (550) con un tubo de pliopelícula (351) y amon­
tonamiento de conjuntos de pila en la envoltura o receptáculo con 
el disco de acero (330) del conjunto de fondo contra la pared de 
fondo del receptáculo. Un anillo sallador de Neopreno u otro materi­
al sellador (352) se coloca encima de la parte superior del montón 
y el borde del receptáculo se tuerce encima del anillo sellador 
para aplicar compresión al montón y efectivamente sellar cada pila 
asi como todo el conjunto de batería.

Figs. 11 y 12 ilustran una construcción de electrodo en una pila
primaria que incorpora características de la presente invención. Un
receptáculo profundo de acero (430) tiene un disco de forro (436)

*

de polistireno en su fondo,y sobre este último descansa un grupo de 
cilindros concéntricos. Un cilindro exterior (431) es de composición 
de depolarizador comprimido de cátodo y ©sta ajustado o comprimido 
fuertemente contra la pared cilindrica del receptáculo.

El ánodo comprende un cilindro de polvo amalgamado de zinc (434) 
que es poroso y de mayor longitud para quedar un poquito más alto que 
el eléctrodo depolarizador. Entre el ánodo (434) y el cátodo depola­
rizador (431) hay un arrollamiento espaciador,y las capas (435) ad­
yacentes al zinc son de papel poroso y las capas exteriores (432) 
adyacentes al cátodo son de un material de barrera como una pelícu-
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la de alcohol polivinílico plastecida Con glicerine. En lugar de cam­
pas de materiales en hoja,el espaciador podrá ser de material absor­
bente comprimido como por ejemplo un cilindro comprimido de una mez­
cla de hidrÓxido de magnesio y silicato de magnesio,fibras de polis- 
tireno o un material cerámico.

El interior hueco del cilindro de ánodo (434) se llena con un oo- 
jincillo o rollo (448) de fibra porosa de polistireno o papel. Se 
agrega el electrodo a este rolle,y el electrólito pasa rápidamente 
a través del ánodo poroso (434) y de las capas espaciadoras (435) y 
(432) por acción capilar y aán en cierto grado a dentro del depola- 
rizador para efectuar distribución uniforme de electrólito. No se 
permite quedar ningdn electrólito de flujo libre. El espaciador que 
comprende las capas (435) y (432) se hincha en el electrólito y ejer 
una presión contra los cilindros de ánodo y cátodo. El disco anular 
de polistireno (446) cubre la parte superior del cilindro (431) y 
los espaciadores (435) y (432).

La parte superior amalgamada de zinc (437) se comprime contra la 
parte superior del cilindro de ánodo (434) y se solía en la boca 
del receptáculo por el enillo de Neopreno (438). Se notará que la

4

longitud de la pila podrá variarse sin cambiar la proporción de los 
volúmenes o superficies de ánodo y cátodo.

(En los casos en que las pilas de la mayor capacidad instantáneo 
de corriente y la menor resistencia interna son necesarias,y para 
operación a baja temperaturaen la cual la conductividad eléctrica 
del electrólito se disminuye,es deseable proveer un paso corto para
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electrólito de larga área. Construcciones que incorporan esta ven­
taja podránutilizar ánodos y cátodos enrollados en espiral interfo­
liados con o reparados por capas de material portador de electróli­
to y material de barrera para formar un rollo.

6 Figs. 13 y 14 ilustran una estructura de este tipo de rollo.Fig.
13 muestra el conjunto de espaciador do olétrodo y Fig. 14 es una 
sección longitudinal de una pila completa. El ánodo comprende una 
tira de hoja corrugada de zinc (534),y el cátodo es una tira se ho­
ja de acero (531) revestida de una composición depolarizadora y un 

1 0  ligador,y el medio espaciador podrá comprender hojas (532) de pelí­
cula de alcohol polivinílico plastecida adyacentemente al cátodo y 
de papel poroso (535) adyacentemente al ánodo. Las hojas de ánodo 
y cátodo (534) y (531) están dispuestas en forma escalonada y están 
enrolladas con las hojas espadadoras (532) y (535) como se ve eni

lfi Fig. 13 con el ánodo sobresaliendo en la parte superior del rollo 
y el cátodo en el fondo.

La unidad espadadora de electrodo de la pila de tipo de rollo 
se impregna con electrólito y se amalgama la hoja de zinc (534). La 
unidad de rollo luego se inserta en un receptáculo de acero (530)

2 0  que tiene un manguito relativamente rígido (535) de material ais­
lante o su pared lateral forrado de acero. Una araña de resorte de 
acero (549) esta provista en el fondo del receptáculo (530) para 
hacer presión con el borde saliente de cátodo. Un disco superior 
(537) se coloca en contacto a presión con el borde saliente de hoja 

¿5 de zinc y el anillo de sellar (538) descansa sobre el borde superior
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del manguito (536),y el borde del reoeptáoulo se turce encima del 
anillo para comprimirlo contra el disco más superior y manguito.

Fig. 15 ilustra una pila que tiene una pared lateral aislante 
y extremos conductivos,y que puede construirse como sigues 

5 El receptáculo (630) es de plástica moldeada como por ejemplo
polistirenoo resina de metacrilato de metil. Un remacho de zinc de 
cabeza larga (637) esta moldeado dentro del fondo del receptáculo 
con su caria (687) extendiéndose a través del fondo hasta una cabeza 
externa (628) debajo de la cual queda asegurada una oreja terminal 

10 (629). Un disco cilindrico de ánodo (634) comprende un cuerpo poro­
so comprimido de un polvo de 60 mallas que contiene 0.045$ de plomo 
y esta amalgamado,y esta colocado en el receptáculo contra el re­
mache de zinc con el cual fácilmente forma una unión amalgamada.

El rollo espaciador (645) esta formado de un rollo de papel poro- 
15 so corrugado de 0.008 cm. ,cono por ejemplo papel Dexter o papel re­

sistente a álcali hecho en la manera descrita para el espaciador 
(35) de Fig. 1 y teniendo corrugaciones de 0.002 cm. El rollo se im­
pregna con electrólito como el antes descrito,después de lo cual el 
papel se hincha a dentro del espacio provisto por las corrugaciones. 

20 El rollo se libera de electrólite do flujo libre y se coloca en la 
parte superior del ánodo (634).

Un anillo combinado de barrera y de sellado se gace cono sigue;
Se punza un agujero circular de diámetro igual al interior del re< 

ceptáculo en una hoja de Neojoreno. Se cexaenta una capa de 0.002 era. 
25 de película de alcohol polivinílico a la hoja de Neopreno para cu-
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brir toda el área asi cono el agujero,usando cemento de Neopreno. Lu­
ego áe punza un disco de esta hoja compuesta,con un diámetro exterior 
igual al diámetro exterior del borde superior del receptáculo. Este 
miembro compuesto comprende anillo de Neopreno. (638) y disco de barro- 

5 ra (632),y se coloco sobre el borde superior del receptáculo.
Un cuerpo de cátodo (531) se comprime adentro de un receso en un 

miembro de taza de acero (620). La taza tiene un reborde plano (621) 
que rodea el receso y un reborde cilindrico (622) que se extiende ha­
cia arriba del borde exterior del reborde plano. La taza se coloca 

10 arriba del extremo del receptáculo plástico (630) con la superficie 
del cátodo (631) y el reborde plano (621) descansando sobre la barre­
ra (632).Luego se dobla el reborde cilindrico (622) encima del borde 
(639)del receptáculo (630) para comprimir el anillo de Neopreno (638) 
y sellar la pil,o.

ig El cátodo (631) puede formarse de cualquiera de las composiciones 
depolarizadoras antes mencionadas. El sellado del borde de la barrera 
(632) entre la pared de taza de acero (621) y anillo de Neoprono (638) 
evita escape de electrólito alrededor del borde de la barrera y provee 
una construcción especialmente efectiva para uso con depolarizadores 

20 solubles o altamente oxidantes como por ejemplo permanganatos y peróxi 
do de plomo.

Figs. 16 y 17 ilustran otra unidad de ánodo que puede usarse en _V ... 
pilas de Figs. 1 a 15. La hoja de ánodo (735) (fig.16) comprende una 
tira de papel,género,celulosa regenerada en hoja,fibra de polistireno 

2f, o similar,sobre una cara de la cual se ha rociado una capa de zinc
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(734) con uwfl pistola rodadora,cono por ejemplo una pistola Schoop» 
Un borde y un extremo de la tira se cubren durante el rociado de nodo 
que quedan sin revestimiento. La tira se enrollo con el extreno sin 
revestimiento envolviendo el exterior del rollo,y el rollo se inser­
ta en un manguito aislador (736)para formar una unidad de ánodo (Fig. 
17). El zinc de esta unidad podrá amalgamarse subsecuentemente.

La inmovilización del electrólito de pila podrá obtenerse en o- 
tras maneras,cono por ejemplo mediante solidificación del mismo.. Tal 
característica podrá incorporarse en una estructura de pilacomo la 
propuesta en Figs. 13 y 14,en la cual hojas de ánodo y cátodo interfr 
liadas con medios espaciadores adecuados,se entrelazan en un rollo 
de espiral. El rollo resultante podrá Impregnarse con un electrólito 
de una concentración alta de álcali en condición flúidaa una tempera­
tura relativamente alta de modo que,al enfriarse,el electrólite se 
solidifican una condición inmovilizada. Ssi,por ejemplo,una solución 
acuosa conteniendo 65$ de KOH y 15$ de óxido disuelto de zinc podrá 
emplearse»

Inmovilización del electrólite también puede -obtenerse espesándolo 
con partículas do material substancialmente químicamente inerte on la 
pila para proveer una pasta inmóvil. Tales partículas pueden formarse 
de papel de Dextar,papel filtrante u otros materiales orgánicos ade­
cuados como los antes nene ionados materiales de barrera,asi como 
los materiales inorgpanicos inertes de barrera también mencionados.

Baterías secas hechas de pilas del tipo aqui descrito han llena­
do los objetos de la presente invención.Por ejemplo,una batería de
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72 p i l a s  do esta invención en sorie y alojadas en un receptáculo do 
un tamaño de 29,2 x 3.5 x 3.5 en. y teniendo los cátodos do grafito 
y óxido de mercurio,cuando se onsayababajo la especificación de en­
sayo del Cuerpo de Señales,daba. 24 horas de servicio en contraste con 
las 6 horas para una batería que ocupa el mismo espacio pero esta 
compuesta de pilas convencionales cié cloruro de anonio,zinc y car­
bón.

Así se verá que los objetos mencionados en lo anterior asi como 
los que resultan evidentes de la anterior descripción se obtienen 
eficientemente ,y cono se pueden hacer ciertos cambios en la con­
strucción.asi cono diferentes Incorporaciones de la invención sin 
3alir del alcance de la misma,debe entenderse) quo todo lo contenido 
en la descripción anterior y en los dibujos adjuntos debe interpre­
tarse cono ilustrativo únicamente y de ninguna manera como limitati­
vo.

Descripta que ha sido mi invenció > y la manera de llevarla a la 
práctica,declaro reivindicar cono de mi derecho exclusivo,lo conte­
nido en las siguientes reivindicaciones:
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en «tantéate oon d ie le  obstáadio «n  tem a de Aleee*

0O®« • fn »  p ila  eeea a lo a lln e  »e g ¿ » ee re in a d* e*  

en «m a leo la r» de le e  puntos aa* e 89», enm ate riendo portee  atabe 

alumbro de -a le rto  ee de riño asnlgaatae, 

lo  & »<  • ®n» p ile  eeoa alosa Uta eogét ee r e in a »

A lea en one lqo le re  de lo e  pontee id4» a 30 a, «ornato  rt*ádo portee  

diodo alambre de a te rre  ee asn tiene  «n  contri ote ü  p re c ie n  o to  

dlobe ánodo,

88ft« • la »  | i lu  eeea a lc a lin a  eagét ae ro le  ta ile a  

16 «n  cual Quiera A* lo a  pentea 81» a ü l%  oaaaetft oleada porteo  d i abe 

ro e lp lo s to  ee do n a ta rta ! Ie rro  ee.

•8*« *  Un* pila seoe eiealme eepró eo reirtndiaa 

m  el pesio 88» aera aterí rada portee diebe «¿teda ee de rerae 

aUindrlea, Alone ánodo ee de sino aaelgaaade perene de reraa 

20 otilad rio* dentro do Alabe cátodo jr, entra n  aátede jr el ¿ade
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oJJLinftxioi* ee Interfolio un ©típaolater cdllnrrlo© poroso !•!>*•£* 
Bada do n leotro lltc*

24“,  • tfm p ila  seos al cal Iba «ogén as reivlndioa

en cwslgulers « Ice  pus j toe í¡2f< ® S3®, «u lo  ocal «a dispon® be 

6 «uyaolater poroso entre él cátodo 7 «i ánodo. oa*a «torteada per*

t»t virtuslaenti tolo tü. ale o traillo «ote acnfins*© dentro dad 
napísd-sacr y es oaaloognicro intero ti ados a© loa el a otro ase,

3g5, - t¿x: pila cooa alcalina tmgét st reivindica 
m  le a  puntea íte y 34% garrot*.risada poruña lidio obstáculo

lo lleva temblón electrolito absorbido.
3S% * Una p ile  a ro» a lc a lin a  aogán a® r e iv in l i -  

os ah a l panto 1 %  caro otor ira d a  porgue d i día envo ltu ra  ooippró»* 

do una sopa lo  m a te ria l A is la n te  y  una unidad supo r io r  y  te m is a l 

<luo pesos aa re te jo »  aeogatada sobro la  b© 00 de «Ic A a  ©opa» p o r» 

18 <¡a«. d i aba oopa t i  oro en s il®  e l ánodo «i«"¡lg¡&**dc do s in o  o do

n o ta r ia l a baec de alar» estando un te n rln e l do la  p ila  ooaeota» 

do on forma oom luctem  con A lte o  ánoft© »  tro vo s  do la  pared te  

altee. sopa» diapoalaaaoao m a te ria l poroso so eoadueto* «a  «# » « -  

pastó situado analco te  Moho ánodo ©en an área su e r f io ia l r o l» »  

2o divamente grande formada oreante In te r  o t i  a loe «n  d ite a  e q p o rü o le
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qnt* oejaunioan con o l e s p a c io  ocupado por d ich o  m a te r ia l  p o r o s o ,  

o sta n d *  dicho c á to ú ; s itu a d o  on «1 re b a jo  da d i  oha p a r t o  s u p e r io r  

o in loriK taiéjod oso ua « b e iá o u lc  e n tr e  d ich o m a te r ia l  p o ro so  y  d i*  

cito c á to d o , e x te n d ié n d o se  a¿e allá d el b ord e da d ich o  cáto d o  den» 

t r o  do l a  Ju n te  hornada e n tr e  d ic h a  p a r t o  s u p e r io r  y  d ic h a  co p a .

27», • Une p l l t  seee e l o g i e *  eegun e® r e iv in d ic a  

en c u a lq u ie ra  de l o a  p p ato a  a n t e r i o r  o a , oar^ o te  r i s a d a  porque l o  

ca n tid a d  &# o in e s to  «r. d ich o  e l e c t r o l i t o  o? al monos ig u a l  a an a  

m itad  de l a  c a n tid a d  t o t a l  de ¿ ln o  qu® dicho e l e c t r o l i t o  o s  cepos  

fia d i s o l v e r .

3t>«, » Una p ila  saos ol calina atgán so reiv in d i- 

O- en cualquiera ¿.a lúa puntos an terio res, cara eteriza  da porque 

JiaSvr. .ie o tr o iito  a lcalin o  eont.L nm u® tre in ta  a cincuenta por 

d anto  da KüIJ y antro diez y volata gramo a de sino por cada «don 

gramos de EOJí empleado
3 9 a ,  *  1Tna p i l a  ooc.9. a l c a l i n a  según so  r o i v ln d l -  

ou on c u a lq u ie ra  da l n s  p u n te s  I a n 2 7 » ,  c a r a o to r iz a d a  porque  

dicho e l e c t r o l i t o  a l c a l i n o  c o n tie n e  de t r e i n t a  a  c in c u e n ta  p o r  

c ie n to  de KOB y  e n tr o  quino® y  d i e c i s i e t e  g ra n o s  do s in o  p o r  

osda c ie n  g ra n o s  de XOH em pleado.
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1C

16

40 a» “• tías, p ila  aeoa oLoaliua oeirun roivindlo»

®n cualquiera de lo s  puntos I a & M a. <w»<rteriM *» porque «!<*• 

oompuoato que oede oxígeno *a un parmanganat© m atálioo.
4j.fi. « ’jna p ila  esua a lca lin a  según se rRlviadlee 

en al punto 40a » ©ara oteri sacio porque dicho pe mangana to a lca lin o  

so ealooolona del grupo formado pos l e s  perwaugatofctoe ña lo »  »«- 

to le s  a lca lin o s , lo e  pemaagfcaatos de lo a  R etales e l  © a llí» -te rre e s , 

e l perroaaganet© de p la ta , d  de oohre y d  da ploaso»
4 ¡ £ ,  « tica p i la  eoca a l calina sepan ss relv in d l—

oa en  áL p on to  4 1 a ,  oM f& oteriaada ?© *««• d i olio m a te r i a l  d e sp o la ­

r iz a d o r  oemprande ana m ézala ín tim a  de p«¿m angana to  p o tá s ic o  y  

g r a f i t o .
4g£i. -  gris p i l a  s e o a  a l  « a l iñ a  según so r e i v i n d l -  

oa en c u a lq u ie r a  de l o e  punto a I a a 40a, o a r a o t e r is a d a  porque 

d ich o compuesto quo cede o x íg en o  e s  perm angaaato  s o ln h le  e n  a g u a .

4 4 y« -  Una p i l a  s a c a  a l o á l l n a  según s e  r e i v i n d i c a

hl ñaiqui*** i .  líe  pmtoe 1» « «O*. oaiacfri*a*a pa*U» “ <*• 
i»  «le ozíge» «.apande w janui»»»* 4™.

n  «m ala, a» •» el».>ltfl«u«raL oeniuoto*. aaaolaio oo» m  «ata-

r i e l  oonduotor.
20
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49*, - üns pila «®oa álosHns eotfCa a® r©ivi»a4®a 
•a cualquier* A® loa  puntea 40á a 44ftt â xv¿ a rl«c,¿a ¿nirqu* '•’-iohc 

Aster tal despolarlsalor liana distribuid® m  ai ultimo tti «witHMfial 
•featrlieat® d®l <0.®8t>r®lit®.

5 46», • Vna pila acca alüaliaa ac/;áji ea ¿vivludio*
*n oualqulora M  loa pontee *;1 a 39®, carácter! jsnda po*iut 4i:^  
e®ispoest® qu® ®sá® •« un o'xiio ®oi®oaj£a**¿tí> &ci 6 supo

«m a le tó n  te  «a  oxid e  itw m in c c , »crc® xio*o y  ¿ ü t i  &«

ta, o'xlAo «Kia® ouproe* y pa*»xlfe A® jawst
10  4¡$&m - 0na pila a®a® aloallaa ®«gún »* reivlft-

ai os an aualquiura da loa pontos auto rio roo, oax*írt*Tt®»fta p®** 
qa« alono compúsote fu® ®®4® ®xigeao X±»rn. inti«aa*ea¿« 
y cotBpxiAi&a a®n «i m**i «HAtiasA xslafliraiaaate p®%8íw¿* lo 
jlal finase nte dlvltl&o de oenáootivlloA alé atrios adatlvaácat# 

1£ eapericr.
4 6», «. Cae pila «?®®a alcalina ®e¿«n ao r®3hrto&ica 

«a A  punto 4Tat onxae torionda porque 41JU Aateriol la aonítae- 
tivlfisd 81 «c trica ô porlor a® gxeüt© adoreni t̂»#

4 9 » # «• tina p ila  sea» aloalla®  »egtoi¿ ae re lv ia fll*  

«a «a 8L ponto 86% «ar ot»sl*a&A porqoo dicho graiit© •• gfaJElte 
natural,

20
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0q p ,  • Una p ila  aeo* a lo a iln a  aog*i »• n A n » >

&ica an enai*ai»ra d« le a  pantos a n terio r» * , oM»o%9*i«ato P**'* 

qu,3 ia  oezÉiíSad do s i íu  en AJA* &»a© oxoe&s de la  * s # 2ite «  

c iíío lv o n t-i ar& s ir.e  do u idbt o lo c t íc .X lte É pf-rc:. le  s o p e rfis i*

4*i d ia l»  ¿ 'í t o  «u  <»r»f¡*eto « 3  ¿1<%  « lo o t W lit o  «a  

sskfiottoüto ya*« *  atottAcM^ar..-© ó tica s  4c la  P ^ ¿

yoa «casia» tíí&a%xsqp¿Mm t . l  -‘<lr¿o do ¿ntño por dlcttt.

e le e tro lito  y  le  le  ana c&pa a : U lro V i^ e  le  s in o  s c -

oVe d i ah.*- capepfi ale ¿iv o¿ it*  t a  &*«?•■:■ h a rta  qao e l c iñ a  te  

dliám  ánodo o o l es/tfd* a rp © »ií,X o  d - u i^íw  AorpélB Xtasfitx 60 

»&{jR8ou¿ v is  ttu*ls&;íii»o*
51«. • tosa p ila  s«eft a lc a lin a  e«g¿* Bé r e tT ía f ll-  

m  m  e «a l? * tx a  a o ln o  punuoo «rtc -* i«* 0 - # attr.e iK tisB ftft porque é l 

óiapoaittU «a ¿loto arftéto-déopol-rlnatox es 4. aosss *«• 
ü o ié & té  Aateialua* ©1 c o r . » »  completo Sol slao_ do S i Oso

iítMMlo per a l £a*i-ierraL\atc o lto tío q u ím ia o  3» 1% p ila #
r fii .  .  ija® p ila  asesa a l acuna  sagáa eo re lv la á is ft

«*a ana iqa lé ta  Ce lo e  pontee, ra to  ¡d o re s , t« ra « ta d ra d a  porqoo «*■ 

oxügoae á la p é a ltlo  a/1 sil ahí d íto lc -d e ^ p r ls r is a ts r  d® Jpatw aaati 

«mímente |*x* detsralrsr a  soaso» c e s ó t e  *«1 sino do ««** 
»no¿o p o r «1 for^Seraesi.'-eto a loetreqttía iioe de Id  p ile *
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66*, • Wm fcatarfa yrioarla <m o9?spros«a m

trjí.0 U  pll-?9 pn*i*l*9 ese&f. ?§ telTlaflloa «• analta Jara f*

J.5S pentef 1* a 6*, « R M m t o e  **J»
ira 'i# aB t*4taa?« <¿Ma ptl» «s *&»** W  campraap

g ««. «ti a la »  «a im **t?3 larri* t lar ftea ic  <** «la  ©s-ys H

éltáto ffu.tCMlal tfcjoltrlspaer eetsr* €L * !? '« , »*  -soto *■«* ® w  

lleude *r a i s »  íc «-1.a© c*% «ir <*** f»Tí«e P,t £n*lg«m a© *!■'©© 

•a^ t <3 site"», «.trate ficha ?« ?»rlr*m y al a »  «aojsata* 

tincar i’eettte f* llanta r  <•©. *« luvio'n ***>rclad*. ^ t«*it«»a© !*♦>*• 

puotte«. «Uea U d t»  *2«üt*ellte y l»a  a***©* lamr*ilt*a* 

C**ca *?.** eá ala/», y »«*!©* «lómate» M * « » •  <P« * • «* «»   ̂

¿lluh.a ©apa da ajos, j frvuc» Clohú & ltc taslite irjnevtltsate y diste 

ua»tezl«& dcQ»2avle*a£X y t«5 •»*&  ooj r̂J.mlte© *^te* **• a *p »«

e¿t üiífiwr rscipte&te,
fc££;'# * ’Jhi» pila sao» ©1 orllna*

16
:t:>l y oosw ©a ha d^auylte »ft la Ha»»**» <1** 

©atea?*», y a x * *^ *1*” m l i ?  W W e* ana a» aawwtftaa y <**

lea Slm/8 <jtta «■* ¡rir. a'jesuítica*r-*
Seta I’aíeazln «ríete a* eip»r»>:ite y anho te.1***

2q aacarJtft? v©r «na üO.te enn,
ííalrW, Tí « 4 7
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