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MEMORIA DESCGHIPTIVA
para solicitar
MODXLO DE UTI LIDAD
en
ECPANA
por VEINT! afios
& nombre de P.R. MALIORY & CO., INC., entidad norteamericana,
establecida en 3029, Fast Washington Street, Indianapolis, Tn-

diana, FEstados ynidos de América, por
» UNA PILA SECA ALCAINA ».-
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Fsta invencidn se refiere a pilas secas primarias para produ-
cir corriente eléctrica.

Le historia d¢ lo que se ha hecho oomerdialmenfe evidencia co-
rrectamente la inhebilidad del arte, hasta la fecha, de producir
una pila seca mlealina vrdctica para llenar las necesidaces milita-
res o somerciales, I8 un objeto comprensivo de la presente inven-
cién poveer una pilas seca %rimaria alomlira que servird mejor ma-
chos de los requisitos sotuales tanto militares como comerciales
de pilas secas y adn abrir nuevos mercados y aplicaciones no obhte-
nibles por las pilas del arte anterior, } que 3e caracteriza por
nuevas combinaciones quimicas ybestruoturales de elementos gue ¢oo0-

peran para proveer garacter{sticas ventajosas y mejoradas en muchos,

8l no en todos,
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los siguientes respectos,cntre otrosi

Una capacidad relativamente alta de corriente producida‘bajo carge
epntfnue para un tiemwpo relativamente largo.

Voltaje substancialmente sostenido o curva plana de descarga de
voitaje con salida contfnua por la vida relativamente larga de la pi-
la.

Una resistencia relativamente baja con inmunidad relativamente al-
ta a escape eléctrico interno en una variacién relativamente grande
de temperaturas; ”

Una manutencién efcetiva de resistencie Shmica interna dentro de
1{mites cortos durante la operacién de la pile,que permite descgrga
a través de una carga a un porendia} relativamente alto y sostenido
durantc la vida efcctiva de le pila,que permite el uso en circuitos
de radio y similarcs sin nccesidad de circuitos paralelos cspeciales
de filtro de capecitanciz;

Una proporcién relativamcnte alta de capacidad de produccién de
corriente al vollmen de la pila més particularmente con respocto al
voltmen de clectrolito cuya cantidad en pilas efectivas de la pre-
gente invencién podréd ser relativamente pequefia;

Una proporcidn relativamente alta de produccidn de corriente arri-
ba dol voltejc cortado aceptado a la capacidad total de produccibn
de corriente;

Una vida relativamente larga de circuito abierto>por una variacibn
relativamente grande de temperaturas sin detcrioro interno indebido;

Una generacién relativamentc baja de presibn interna de gas ya
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sea con circuito abierto o con circuito cerrado.

Los objetos de la invencién r.sultardn evidentes de la siguicnte
deseripeidn y reivindicaciones c¢n concxibn con los dibujos adjuntos
en los cuales quedan mostradas vurias formas difercntes de pilas in-
corporando caracteristicas de la invoncién,y log pasos de su construc-
ciéﬁ.

En los dibujos 1-3 inclusive queda ilustrada una pila que incor-
pora caracteristicas de la inveneidn,y on la cual un rollo de @nodo
esta dizpuesto arriba del cuerpo dc'cétodo,y su método d¢ construc-
cién. Fig. 1 os una vista scccional vertical ,Fig 2 os una vista de
fondo,y Fig. 3 ilustra un método dc formar cl conjunto de &nodos;

Figs. 4-6 inclusive nuestran una forme plana de tal pila la cual
usa un 4nodo perforado de¢ hojalata.Fig. 4 es una vista seccional vor-
tical,y figuras 5 y 6 mucstran dctalles de partes componentes de 1la
misma; y

Figs. 7=17 inclusive ilustren formas rmodificadas de construccidn
de pila y partcs componentes de la micma con incorporacibn dc detalles
y caracteristicas de la prosente invencién, cue so desceibirdn més
completamente en lo siguicnte.

Gencralnente considerado,la presocnte invencidn compronde una pile
geca alcalina que tiene un Anodo amalgamado de zinc; un cdtodo do un
material depolarizador que incluye un compucsto cleetroliticamente
reduoible que rinde oxfgeno,como por ejemplo bxidos metdlicos y
permanganatos electroliticancnte rcducubles; y un clectrolito alecali-

no como por ejemplo une solucibn acuosa de un hidrbéxido de¢ metal al-
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calino que inicialmente contiene una cantidad substancial de zine
disuelto; y dicho electrdlito este inmobilizado contra movimiento
libre o flujo del dnodo al cétodo o viece versa,de preferencia por
medios que los separan flsicamentc entre si y comprénden material

o materiales inerte,nuy poroso o absorbente,con lo cual se hace im-
posible una migracién de impurezas o materiales deleterios del cétodo
al 4nodo o vice versa; todo lo cual se describird més completamente
en lo siguiente.

Afnque caracterfsticas de¢ las pilas mojoradas,si se consideran
separadamente o en otras asociacionos,podrdn considerarse retrospec-
tivamente cémo sugeridas por cxperimentadores antceriores,sin embargo,
segin yo sepa,nadie hasta la fecha ha combinado las caracteristicas
como gquedan incorporadas en la pila scca alcalina de mi invencidn
que aqui se descrile y se reiviqdioa.

Con referencia a los dibujos,Figs. 1-3 inclusive,ilustran como
una incorporacidn de la invencidn una pila seca impermeablo al aire.
I1a pila comprende una taza o recoptéculo (30),dc un metal relativa-
mentc inerte,como por ejemplo acero,en el fondo del cual sc compri-
me un cétodo (31) de material depolarizador que comprende una masa
comprimida cohercntc electrdnicamente conductiva que incluye un com-
pucsto metdlico adecusdamente reducible cleetrénicamente que rinde
oxigeno,como por ejemplo un bxido de plata o de mereurio o un pPET~
manganato adecuado.El cdtodo se cubre por un disco de.barrera (32)
de poros muy minutos que comprende parte del medio espaciador entre

el 4nodo y ol cétodo. El disco de barrcra es permeable al elcctrdli-
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to,pero limita o evita substancialmente el paso de materiales delc-
tércos de un electrodo & otro. Cuando se usa un depolarizador fécil-
mente soluble,el disco de barrere también obra para rctardar la di-

solucién del mismo. Como ¢jemplos de matcriales de barrcera,se podrén

[ mencioner hoja de fibra de poligtirene,discos ceramicos porosos,y

pelicula de alcohol polivinflico plastificada con glicerina.

Un conjunto de 4nodo (33) sc oprime contra la cara superior del
disco de barrera (32) g comprende un rollo de hoja de zinc amalgoma-
do (%4) entrelazada con una ti;a de material porcoso gque reticne cl
electrblito y separa las hojas,ccmo por e jemplo papel Dexter o papel
filtrante (35) que se mantiene en un menguito aislador (36) dc ma-
terial no poroso,como por ¢jemplo polistirena. Un ?orde de la hoja deo
zine (34) sobresale en la parte supcrior del rollo,y de manera simi-
lar sobrcsale un borde del matcrial espaciador §35) en el fondo del
15 rollo y a contacto con ¢l disco de barrera (52),y asi se provecen me-

dios espaciadores cntrc ¢l &nodo y ¢l cétodo gue suplementan el es-
paciado provisto por el disco Ce barrcra (%2). Contra el borde de la
hoja de zinc que sobresalec en la parte supsrior del conjunto'de éno-
do (33) se oprime un disco suporior (37) de mctal conductivo,prefe-
20 rentemente dc zinc amalgamado,guc se aisla del reccpbéculo (30)pero
se sella contra el hombro (39) del mismo por medio de un anillo (38)
de material eislante adocuado como neopreno. El disco superior tiene
una porcibn dentral deprimida en contacto con el borde seliente dol
fnodo de heja de¢ zinc con el cual £deilmente forma une unidn de amal-

g ecame; los clementos dc tddo ol conjunto se¢ manticnen cn Sus posiciones
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relativas y bajo contacto de presidn por medio de un borde volteado
(40) dol roceptéculo (30) gue ticno una erandela metélica inborpuosts
' !
Al disco superior (37) sc ascgura una oO-

entre s? y ¢l anillo (38).
, Teja (42),y si so desoca,toda la suporilcic dol disco. superior podri
5 revestirse con un~policula de barnlz (43) que cxeluye ol aire.Bl
discb superior (27) podrd servir solo o junbto con la orcja (42) co-
mo el terminal ncpativo 4o pila. 31 sc usen materiales de pila do
una purcze regular no hsbra substancialucite nin-una gencracibn de
gas bajo condicloncs normalcs de actuacidn durante la vida de la ni-
10 la o al final dc la vida cfecetiva de la misma. EL anillo de Nconro=-
no (38) permitird suficiente difusidn de¢ gas para permitir cl csci-
pe‘do cuslquicra cantidad ligera deo gas guc jpucda haborse genoerado
dentro de la pila debido a accidn local,si ¢s quc haya. 81 o encu=
éntran doscables otros medios dc ventilacidn para hacersc cargo do
L1B 7 épndioioncs cspociales,podrdn provecrse nubturalmente. Asi, por ¢jom-

plo,sc podré usar un anillo de¢ Ncoprcno nés poroso que s¢ impregna
: AN . . .

con accite. Otro método adecuado consiste cn amalgemar cl disco su-

f
{

qorior de zine (37) cn tal grado quec sc vuclva guebradizo.dc modo
q&o,en caso de que sc desarrollon prosiones excosivos de gas,produ-

20 Ceira rendijas cn la parto supcrior a través dc las cuales sc podré

/
/+ efecctuar ¢l cscape.
P 7 . .

2

El disco superior,sin cwmbargo,debe scr suficientencntc fuerte pa-

T

fr, - _

/ira mantcnor los elementos internos de la rila unidos bajo una pro-

1. . . . 5 . - 4 .

jslén mecdnica substancial durante la vida normal de le pila para a-
{

25 Vvﬂﬁégurar un contacto bueno entre cllos y ascgurar la manutencién de
£

}Zg\‘
£ 3
PAF I {
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resist§ncia intcrna baja durgnte toda la vida efectivay asi,por (a2
Jjemplo,una presién suficicnte para comprimir ¢l conjunto de dnodo
(33) hasta un diez porcicnto (10%) o mfs durantc la operacidn dc
cierre., la manutencién de resistencie interna baja durante toda la
vida cfectiva dc la pila os de importancia para todos los usos ca=-
racterizados por consumo apreciablc de¢ corricntc.

El uso de¢ los clemontos d¢ oncierro inclusive ¢l anillo de cierre
cvita la entrada dc airc y la consiguicntc carbonacidn del contenido
de la pila; cualquicr cicrrc cuc producc cste resultado por lo tanto
se llamaréf “"hermético" en la slguiente desceripeién. Talces caracheric.
ticas estructuralos y de unién limitan la capacidad de aire entram-

: /

pado en la pila cuando cstan hechas en una cxtensidn que ascgura quo
no se llevard a cabo ninguna carbonacidn perjudicial o oxidacién do
énodo en el interior. ¥l ciorrc hermbbico dc la pila también cvite
la evaporacidn dc¢l clectrdlito. 381 asl sc descara,cl anillo puede a=-
ségurarso hermnéticamentec a la superlicie del disco superior con ce=-
ﬁento Ncopreno para evitar cscape de clectrdlito,

| Un método para hacer el conjunto do dnodo (33) esta ilustrado en
FPig., 3. La tira de hoja de zinc (54),quo prefcrentemente es corruga-

da parz acomodar hinchazén del espaciador cuando ¢ste seo lmprogne

con electrblito,se coloca sobre una tire de material fibroso cn hoja
fﬁf(55) como por ejemplo dc papel Dexter,papel filtrante o hoja de po=’
" listireno fibroso con ¢l zinc sobresalisendo a lo largo de un borde

,/ y la hoja fibrosa a lo largo dcl otro. Luego se¢ entrclazan en un ro=-

1lo que se inserta en c¢l manguito (%6) du matorial aislante,como por

BN
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cjemplo un tubo de pelfcula de polistircno.

Es preferible que la tira de papel (35) sca resistente a flculics.
Un papel que sc ha usado con mucho exito es formedo por una mezcla
de madxre y fibrag do cdfiamo. La pulpa de papcl sc trata o se lava
con una solucidn alcalina,como por cjemplo una solucién dc hidrbxido
de sodio en el procec imicnto dc manufactura de papcl., Este produce
una rcaccidn del dlcali con parte de los constituyentes del papel y
resulta en un papcl muy resistonte a 4lcalicscus por lo tanbto no se
debilitard mucho por el electrilito alcalino por usarse on la pila
primaria, Fapecles de fibras dc yube y de olgodbn tambidn pusden u-
sarse para la tira (35) y cn algunos casos podrd scr dec un a pureza
y de uns resistencia a d1lcali suficientes vara no necesitar cl tra-
tamiento con &lcali de la pulpa.

La hoja de zinc (34) para dnodo dcbe tcner sus constituyentes me-
tdlicos (cpn excepcidn del mercurio introducido para amelgemacidn)
formados predominantementc por zinc. Podré consistir de zinc sub-
stancialmente puro o zinc aleado con una cantidad menor dec otro me-
tal capaz dec amalgamarse y operable con zine como un material de éf-
odo ,por ¢jemplo zinc con una proporcién menor de cadmio. Cuando so
usa zinc en la forma de énodos de polvo,se ha encontrado quu une can-
tidad pequcfia de plomo,como por ejemplo de cuatro a cinco centdsimos
de uno porciento (.04 & .,05%) de plomo,cn el zine tiene un efecto in-
hibidor sobre gencracidén de gas. Sin embargo,metales que tiencn ten-
dencia a producir unioncs locales scriag con zinc.como por e¢jemplo

hierro,cobre y estafio,deben prefercntencnbe mantenerss en una propor-
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cidn baja, como por ejemplo dcbajo de dos milésimos de una porciento
(,002%)on 1 Anodo,

En la préctica,el zinc debe amalgunarse antes de su uso en la pi-
la para proveer una superficie unipotencial y reducir ¢l efecto de
impurezas en la produccidn de uniones cléetricas locales que resule
tarfa en ataque cluctrogulimico local.in la construccibn ilustrada de
pila,amalgamacidén performn ademds la funcidrn de formar una unibn de
amalgamo al terminal superior dc la pila, La cxtensibn de amalgama-
cién podrd ser menor con zine de unea pureza cxtraordinaria,

Como hoja de zinc amalgamado es demasiado qucbradiza para formey
un rollo,se produce la amalgamacidn después del cnrollamiento. E1
rollo primeramente se impresna con electrdlito que causa hinchazdn
del espaciador (35) hacia adentro del espacio ofrecido por las co-
rrugaciones en la hoja de zinc, Sc disbribuye una cantidsd medida
de mgrcurio sobre la parte superipr del rollc en contacto con el
zinc,y la cantidad usada de mercurio dependec cl drea y del peso
del zine ,y se dcternmina por cflculo o por cxperimentacidn. Propor-
cioncs dessables de mercurio son por c¢jemplo de cinco a veinte por
cicnto (5-20%) del peso del zinc. Lucgo sc coloca el rollo sobre une
placa porosa de suzcidngue chupa el mercurio a dentro del rollc y
quita clectrflito en exceso., El clectrdlito fomenta el esparcido dol
mercuric de modo que toda la superficie de zinc se vuclve amalgamada
en un tiempo muy corto.

Un conjunto impregnado de dnodo en csta condicibn luego se colo-

ce en el receptéculo (30) con el extremo saliente dc fibra en con=
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tacto con el disco de barrera (32) que se vuelve impregnado por ab-
sorcién de algo del clectrbdlito del rollo de Anodos El manguito ais-
lador (36) aisla el conjunto de 4nodo de la pared del receptlculoy
evité accidn electroquimica lccalizada cntre el dnodo y la pared dol
rcceptéculo de acero.

La proporcibn ¢. peso do cleetrdlite rotenido a material espacia-
dor se mantiene proforecntementc cntre 3a 1y 6 a 1 (31 y 6:1) para
ascgurar ausencia de cualguier eldéctrdlito de flujo libre o,en-otras
palabras, para ascgurar quc cl clectrblito rétenido serf substancial-
mente inmobilizado.

El disco de barrcra (32) podrd comprender una o mas capas do mi-
terial minuciosamente poroso,por ejemplo discos porosos dc matoria-
les orgfnicos adecuadog inertes al cloctrdlito y depolarizador,for-
medos en cualqQuicra manera adccutda come por porforacién dc hojas
do fibra de polistircno,fibra do nylon cte.cte. 0 formados de pol-
vos prensados de materiales como polistircno.resinas de vihil y re-
sinas dc vinilidcno. Espaciadorcs porosos de materiel inorgdnico,
como discos prensados de silicato de magneso o polvo de nidréxido
de magnesio,polvos prensados de cerénica o vidrio,o asbesto purifi-
calo en hojas;también pucden cmplearsc, Hojas do alcohol polivini-
lico plastificadas con glicerin&,papgl de perpgamino de grade do dia-
lisis y cclulosae regenerada en hojas,tambiln pucden usarsc.

El disco de barrcra (32) y ¢l bordc salicnbe de la tira enrolla-
?a'de clectrblito poroso o mas bidn de material poroso portador de

eloctrélito (35)producon medios mecénicos cspaciadores entre el cd-
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todo (3l) y la hoja cnrollada de énodo (34),y también evita o limita
la migracién dec compucstos y sdlidos cntre el cétodo ¥ el 4nodo. Parz
estc objeto,el disco de barrera,c cuando menos una de sus mapas dobe
tencr poros muy finfesimos cue permitirdn al clsctrdlito permearsc a
través de cllos par: contacto cléeilrico con cl cétodo (31) pero que
son tanbpequeﬁos que circulacida libre dec clectrbdlito y tal migracién
sc reducen a una proporeidn insignifiganto o s¢ evitan por completo.
Mediantc el uso de¢ tal porosidad fina,el grueso del medio de barrcra
o medio espaciador entre el &nodo y ¢l chtodo,y por lo tanto la resi-
stencia interior consccuentc de la pil@pcdrén mantenerse bajos.

El medio espaciador entre los clectrodos asi podréd incluir como
elencntos separados,un disco-de barrera minuciosamente porosa y un
portador més poroso de clectrdlito. Dobe cnbtenderse,sin cubargo,que
el portador poroso de cleectrdlito podrd ser de un cardcter tal que
sirve las funciones duales dc portador dz clccetrflito y medio de ba-
rrera. Una ecstructura que emplea tal medio dnico de espaciado con dob-
loc funcién se ve ¢n Fige 9 v se deseribe on lo siguiente.

El espaciado entrc cl Anodo v el cétado podrd ser muy pequefio, por
ejemplo 0.05 em. si se usa un wmedio adccuado dec barrera, Con un cspa-
ciado mayor,cuando mecnos dc la orden de 0.5 cm. entre el énodo y el )
cétodo,la porosidad del espacilador no nocosita scr tan fina. De hecho,
papel poroso Dexter, el papcl trado con &lcali o papel filtrante,o una
capa de material mag inerte pucde usarse como espaciador y barrcra pa-
ré tales pilas para uso con temperatura moderada o baja cuando el do=-

polarizador see relativamcnte insoluble,como &xido de mercurio o de
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platae,o cuando un sacrificio de vida de almacenaje¢ es tolerabvle.

Un medio efectivo de barrere es particularmente esencial con de-
polarizadores solubles de alta valor oxidante,como por c¢jemplo los
permanganatos y perdgido de plomo. En cste caso debe usarse una ba-

rrera de porosidad muy fine y formada dc material que no se oxida
. ]

fécilmente por el depolarizador,como por cjemplo una pelicula semi-

permeable de alcohol polivinilico plastecido,una pelfcula muy del-
gada de polietileno o une cape cerdmice dec porosidad fina., la barre-
ra evita contacto directo del doPoiarizador.sélido con cualquier ma-
torial espaciador orginico usado,como papel,y también retarda el de-
polarizador disuelto en su llcgada o al papel o & la superficie dcl
énodo., .

En el caso de permanganatos ,el contacto de papel.con ¢l depolari-
zador sélido o disuclto tienec dos cfottos deletérios,o sean: (1)
oxida y carboniza el papel y (2) consumc e¢l dxigeno disponible cn cl
depolerizador,

Para completamente evitar oircglaoién de depolarizador disuclto
glrededor del bordc dc le barrera,es desedble que el borde de la
varrera se comontc o se sclle sobre la nared de retencidn.

El cdtodo (31) sc forma de material de depolarizador quc compren=-
de una masa coherente electrdnicamcnte conductiva que incluyc un
compuesto electro}iticamente Feduoible quc rinde oxfgeno. Cqmpues-
tos adecuados son,por ejemplo,éxico de mercurio o mereuroso,un bxi-
do de plata, bxido clprico o curposo,perbxido de plomo,un pera@ngena-

to de metal como permanganato de potasio u otro permanganato de me-
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tal alcalino,permanganato de calcio u otro permanganato de metal al-

:

calinotérrec,permangenato de plete,permangunato de plomo ¥ permangé-
neto de cobre. Se pucde usar permenganato sdlido sub stencialmente nc
eloctricamente conductivo,porn debe mezclarsc con un matcerial conduc-
tivo., Tambien se puedcn usar cotros compuestos que rinden oxfgono y
que son facilmentc rodneibles cloctroliticamcnto. Aquellos que fécil-
mente sc rcducen ¢ compucstos clocelricamonte mids conductivos durante
operacién de la pila,pcr cjemplo gxidos de rnereurio y de pleta, se pro-
fiercn cuando se consldcra ventajosa la mes baje resistencie interna
durante operacién de la pila,

En piles que tiencn cltodos formados de las composiciones deo por-
manganato,cs ventajoso incorporar un pequeflc porcentaje,prcfercnte-
mente 2.0 to 13.5% por volGmen,de un material absorbente de cleetrd-
lito distribuidec por todo ¢l cltodo., Parccc gue csto manticne la roe
sistencia intcerna de las pilas & un valor menor dospuds dc una reduc-
cibén parcial del permanganato., Sin cste absorbente en el material de
cltodose forme una cogtra castafia impermeable on la superficie del
cétodo como un resultado de la reduccidn del permanganato durante la
operacibn de pila. Esta costra parecc producir una capa de alta re-
sistencia. La presencia de matcrial absorbentc de elcetrdlito en ol
cdtodo mantiene pasos conductivos de elcetrblito a traves de esta
caps y mantiene baja la rcsistencia de la capa.

los matceriales absorbentos proferidos de sloetrblito son aquellos
que forman hidrogelcs,como silicato do masnosio y otros silicatos.

Tambien sc pueden usar otros matcrisalcs rue forman mesas POrosas
4

§
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cuando se comprimcn,como por ejomplo dxido o hidrdxido de magnesio,
vidrio en polvo,cordmicas o cilertos polvos de resina sintética,

Un ejemplo de composicidn dc cdtodo es una mezcla do

Yermanganato de potasiCesssssens 90 gr.
Grafito Mexicano micronizadOies. 10 "
i Silicato dc MAEZNCSiOeissvsveioss 5

En pilas que usan 8xido de¢ mercurio como material depolarizador
es generalmeante satisfactorio comprimir una cantidad de particulas
sucltas del material depolarizador haste una masa porosa coherente
0 piﬂaora y colocarla dircetamcnte contra la superficie intér?or
limpiada del fondo del receptéculo de acero (30). Sin embargo,pare-

;
ce que;los otros 8xzidos as! como los permangenatos desarrollen una
difér?hcia potencinl o capa polarizads donde sc¢ uncn con e% acero
de;pués de haber penetrado el electrdlito haste esta unidn,lo cual
régﬁita en une disminucidn marcada de Yoltaje producldo en tales pi-
léé. Con tales materiales,por lo tanto,es deseable proveer una capa
noﬁpolarizante como por ¢ jeaplo de grafito en la unién, Esto se puc-
dééllevar a cabo mediantc colocacidn de grafito sobre la superficic
/interior del fondo del receptéculo de acero antes de usarse ,por o=

jeﬁplo mediante rociado de una capa de grafito y ligazdn sobrs el

,acery,o mediante la provisién en ella de un cuerpo de carbon en for-
’ oo .

“ma de'disco o capa a la cual se liga el cétodo, Se podrd formar unz

pintura adecuada de 10% por peso de grafito y 2% de celulosa de etil

;'oﬂ“un solucibn de xilol.

\ ruchos do los compucstos mencionados que rinden oxfgeno son de
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conductividad eléctrica baja,y por lo tanto gencralmente os dcseable

mezclarlos con un ingrediente conductivo cm un contacto lo més Inti-

mo posible. El ingrediente preforido es grefito,atingue se pueden uns-

otros materiales conductivos como plata finanmcnte dividida. hiorro v
similar cuando no rosultan en reacciones locales deletéroas. Si el
compucsto rendidor de bxigeno cn si es sulicicntemento conductivo, se
podré omitir la adicién dc tal material conductivo. Asi,por cjepplo,
éxido de plata tienc una conductividad suficiente para usarse sdlo
como un cdtodo para 8lgunas pilas, En este Gltimo caso sc ha eneon-
tradofconvenionte inicialmente curar la pila mcdiante el paso a tra-
vés de clla de una corricnte nequefla durante aproximsdemente una ho-
ra para aumentar la conductividad del cftodo por el desarrollo do
filetes de plata & través de &1.

Cuando se usa grafito cn el matorial depolarizador,se ha cncon-
trado que grafito natural micronizado,cono lzdagascar,Ceydl, grafito
Mexicano o dc¢ Zanzibar,dan los e jores resultados.Se podréd user en
varias proporciones,y los cétodos mAs Gtilce contienen desde 1 hasta
50% de grafito,siendo preferible un contenido de 5-10% de grsfito.

El grafito micronizado debe tecner el tamafio de particulas cztrecmada-

mente pequefias,como de un difmetro de 5 & 10 microncs. Se mezcelan cui-

dadosanente ¢l grafito y los compucstos rendidores de oxfreno on es-
tad finamente triturado pars for@ar un revestimiento de grafito so-
bre las partfculas del compucsto,y se¢ comprimc la mezele a dentro

del fondo del recepticulo (30),0 primerausentc sc forma cn una bolita

que luego sc comprime a dxntro del fondo del recepticulo bajo alta

3\
Y
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presién,como por ejemplo veinte mil libres por pulgada cuasdrada pa-
ra producir una masa coherente de material depolarizador.

El electrdlito preferido de hidrdxido de metal alcalino consis-
te de une solucidn de hidrdxido de potasio que inicialmente contiene
en solucién una cantidad substancial de zinc en la forma de un com-
puesto o compuestos comunmente llamados "zincatos".

' Ia variacién preferida de concentracidn del hidréxido de potasio
en el electr8lito para una pila de la construccidn mostrada en FiRg.
1 y casi todas otras estructuras de pila es de 30 & 50% §DH. Concene~
traciones arriba y debajo de éstos limites podrén usarse,pero general
mente resultan en eficiencias més bajas de produccidn de pila. Sin
embargo,esto depende cqnsiderablemente de la construccién de pila y
las condiciones do uso,y con ciertas dc las estructuras ilustradas
es pos;ble salir <2 una manera bastanto extensa de la proporcidn pre-
ferida,adn hasta usar una concentracién tan alta de KOH que que pro-
duzeca un electrdlito sblido a bLemperaturcs normales.

Para un ataque mfnimo sobre el 4nodo do zine amalgamado.por el
electrblite cuando la pila esta parado en circuito abierto,el elec=-
tr8lite debe contener todo el zinc que absorbe?é a temperaturas a
las cuales debe someterse la pila. Sin embargo,he encontrado que
proporciones de zincato tan bajas como la mitad de la concentracién
8ptime en muchos casos particularmente para usos con tempgraturas
moderadas produce solamente generacidn muy pequefia de gas,y la propor-
cién serd suficiente lenta para permitir difusién del gas generado

fuera de la pila a través del anillo u otro medio de cierre sin seria-
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mente afectar el enclerre hermético de elementos internos de la pile,
Parece que la cantidad de zinc que se disuelve en los electrdliten
es proporcional & la concentracidn de Alcali. Es preferible que el
electrblite contenga desde 10 hasta 20 gr. de zinc para cada 100 gr;
presentes de KOHLa mejor proporcién para clectrdlites que contengan
de 30 a 50% de XOH es de aproximademente 15 a 17 gr. de zinc por ca-
da 100 gr. de KOH.

He hecho un electrdlite satisfactorio para pilas del tipo mostra-
do en Fig.l mediante adicién de 75 gr. de C.P, hidrdxido de potasio
(conteniendo ?8% KOH) a 25 mililitros dec agua,agregando 12 gr. de
b6xido de zine,mezclando y calentando hgsta 180-190° C.; Luego se
dejaba la solucién enfriarse a 110° C, despuds de lo cual se agree
gaban 25 mililitros de agua y se mezelaba y enfriaba la solucidn a
80°C, Se agregaba otros 50 mililitros dg agua vy se obtenia una so-
lucién transperente. Hecho de este modo,el electrblite no precipita
ningin-éxido de zinc cuando se enfria a tcmperatura de habitagién.

En lbs cosos en que un clectrdlite mas viscoso es deseeble,es po=-
sible ﬁsar un electrdlite que contenga lOO gre. de C.P. hidr6Yido de
pota51o a 100 mililltros de agua y 16 gr. de 6xido de zinc,hecho por
un metodo similar,

k)

En;las pilas preferidas de la presente invencidn,el electrdlite

ni se consume ni se evapora durante su vida de almacenaje y se rege-

néﬁﬁ cont{nuamente durante operacibn de la pile,de modo que su con-

,\1

centraoion y vollmen quedan substaneialmentoe conutantcw. Por lo tanto

'és necesario proveer unicamente elect»dlite suficiente para adecuada-
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mente mojar el énodo y el cétodo y proveer un paso conductivo buenc
a través del espaciador. En algunas instancias tan poco como 1 cc;
de electrblite por amperio-hora de la pila. Esto corresponde a 0;25
cc. por gramo de depolarizador para una pila de 6xi@o de morcurio.

Si 1a solucibn alcalina no se satura con zincato,el hidréxido de
zinc formado sobre el fnodo durante el primer periodo de operacidn
de la pila,podré disolv§rse nasta que el elecyrblite deja de absorber
zinc adicional. Tambidn,si se deja a tal pila estar en circuito a-
bierto durante un periodo largo de tiempo antes de su primer uso,
alro del zinc podréd disolversc qufmicamente con la formacién consi-
guicnte de una cantidad pequeila de gas de hidrdgenc; pero sl se usa
una cantidad substancial de zincato,este rendimiento sgré muy len-
to de modeo gue al formarse una presifn moderada de gas,el gas podré
egcapar a través de y pasando por el agillo de Neopreno sin poner
el peligro el ciorre hermdético deseado,y la vida y operacién de la
pila no serén seriamente afectadas por él.

. Afinque podrd preferirse un electrdlite de nidréxido de potasio,
la presente invencibn considera dentro de su alcance el empleo po-
sible de otros electréliteg de hidrdxido de¢ metal alcalino,como por
eiemplo pidréxido de sodio,hidréxido de litio y mezclas de tales hi-
dréxidos,y otros electrélites alcalinos adecuados.

Segfin yo sepe,el arte anterior no ha sido capaz de produclr un
pile seca alcalina de exito comerciel. Algunas de las ventajas de
operacién de mi pila seca mejorada sobhre pilas alcalinag mojadas

del arte anterior con citodos depolarizadores similares,con respecto
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& su composicién quimica,a ciertos depolarizadores propuestos squf,

resultan evidentes de una comperacién de las reacciones quimicas

' Que ocurren en los &nodos de zinc de dos pilas,una construide de a-

cuerdo con el arte anterior,y la otra de gcuerdo con la presente in=
vencién,y teniendo un electrdlite de hidréxido de metal alcalino sub-
stancialmente saturado de zinc.

En la pila del arte anterior gas de hidrdgeno sg'génera en el fnodo
tanto en circuito abilcrto como cn circuito cerrado,seéﬁn 1a ecuécién:

Zn plus 2 XKOH -~ ZNOK2 plus Hé
mientrés que en la presente pila mejorada substancielmente presatura-
da con zincato,n? hey ninguna genoracidn substanoia} de gas'en el
dnodo nj en cireuito abierto ni en circuito cerrado,y cualquiera que
gse forme se difunde hacia fuera lentamente a través de o pasando el
anillo eléstico.

En las pilas tanto del arte anterior como de la pfesente.invencién
se forme hidréxido de zinc en cl 4nodo con circuito cerrado,segin le
ecuacidn:

| 7n /4 plus 20H” = Zn (OH)p

En la pila dél arte anterior el hidrbxido de zinc reacclona inme-

diatamente con y se disuelve en el electrélite,seglin la ecuacidn:

zn (OH)p plus KOH = HKZan plus Hg0
mientras que en lé_pila mejorada presente,cuando el electrblite ze
satura con zincato,el hidréxido de zinc se queda en el &nodo y con-
stituye una pelfcula sobre é1. 3e provee una 4roa suficientemente lar-

ga de modo que la polfcula de hidrdxido de zinc no formard una capa
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obstruidora de corriente excegivamente gruesa antes de haberse gastadc
substancialmente la fuerza depolarizadora del cdtodo o haherse con-
sumido ¢l zinc. )

Pare la mayor economfe de materiales de pila,el cétodo contendré
exactemente el oxfgeno disponible auficiente en el depolarizador pa-
ra proveer la consunqién completa del zinc por la operacién electro-
quimica. Sin embargo,en le manufactura préctica no siempre resulta e-
condmico producir un equilibrio perfecto de materinles de fénodo y
cdtodo. He encontrado que es posible usar un exceso de zinc especial-
mente cuando se usan depolarizadores relativamgnte CaroS.

Algunas veces resulta ventajoso,sin embargo,usar un exceso de Ge-
polarizador para evitér generacidn de gas que rosulta de la consun-
cién de todos los polarizadores nntes 431 zinc. Bn los casos en que
el depolarizador e considerablemente mas caro que el zinc,como con
éxidos de plata y o mercurio,serd més econdmico,sin embargo,proveer
cuando menos zinc bastgnte nara completamente usar este depolarizador
y proveer,junto con 81,otro depolarizador nds econémico que no se reduz
ca tan fécilmente. -

El depolarizador agregado podrd utilizarse o mediente mezcla con

el depolarizador principal,o como una capé por geparado debajo de £,

para proveer el zinc restante,de modo que el depolarizador total em-
pleado queda en eXceso de la cantided necesaria para completamente cor

sumir el zinc. Asi,por ejemplo,una pequefla contidad de §xido de cobre

‘puede usarse con 6xidos de plata y de mercurio.

Para obtener uso completo del zinc,también es deseable que la sec~
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ci6nAtransversal del zinc,como por ejemplo el grusso de la hoja de
zinc,en caso de un 4dnodo de Loja,o ol tamafio del polvo de zinc,en
caso de un 4nodo de polvo poroso,se mantengs suficientemente peque-
fia para permitir consuncibn substancialmentc completa de todo el zing
antes de que la capa de hidrézido de zinc se vuelva tan gruesa que
evita operaciin efnctiva de la pilla.

En la préctico e oncontrado quecuendo el electrblite eata sub-
stancialmente saturado de zincato,y las cantidades de zinc en el
édnodo vy oxfgeno disponible en ¢l depolarizador quedan substancial-
mente equilibradas,el drea efective de érodo,es decir el Area de la
superficie de &nodo que debe ester en contacto con electrblite, debe
ser cuando nenos cerca de 123 cma por cada gramo Ge oxligeno dispo-
nible en el depolarizedor para asegurar rcsistencia interior baja por
toda la vida de la pila. BEs evidente que cuando se usa un exceso de
depolarizador,o si no se contempla el uso completo del zinc o del
depolarizador,esta proporcidn podrd reducirse un poco, Asi,por ejempl
se pucde obtener un uso eficiente regular de los materiales de pila

2 por cada gramo de

con uno fdrea de 4ncdo arriba de mis o menos 129 cm
oxigeno disponible. El termino "oxIigeno disponible” se refiere al
oxfigono en el matericl de depolarizador quc resulta disponible por
la reduceidn electrogquimica dsl cdtodo durante el uso de la pila.
Une incorporacidn de la presente inverelidn que es particularmente
adaptada para uso tropical cuando se cncuentran temperaturas altes v

humedad ,podrd tencr caractoristicas estructurales similares a las de

la construccién mostrade en Figs. 1,2 y 3. El1 receptédculo de acero
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tendrd una pildora de_cﬁtodo de material de depolarizador comprimi-
do a @entro del fandozy tal cftodo podrd formarse de un 6kido de
plata,como Ag0 o Agg0,0 una rozela de néds o neros 90% de éxido‘de
mercurio (Hgo)'y aproximadamentc 10% dc grafito micronizado. Si se uer
bxido de plata,el interior del recepticulo de acero docbe platearse.
El rolla de &nodo naturalmente tendrd su hoja de zine amalgamada y
sus vueltas sucogivas separadas por un portador de electrblito com-
puesto de caffamo,algodbn o papel de viscosa. E1l papel de preferencia
se saturard de una solucién de hidrdxido de potasio con una concen-
tracidn de KOH do aproximadamente 37% y contilene zine disuclio on
una proporcién de peso de KOH de aproximadancnte 16 a 100 (Zn 16 @
KOH 100),y cuidadosamente desaguado pars asegurar inmobilizacién
del clectrdlite. El cdtodo debe aislarse del conjunto de &aodo por
un medio adecuado de barrera,prefercntemente uns hoja de alcohol po-
livinflico plastecido por glicerina o una capa porosa de una de los
materiales inorgénicos.de borrera mencicnados en lo anterior.
A titulo de e¢jemplo,una piln de 1= construccidn mostrade en Fige
1 con un cédtodo de bxido de nereurio saczelado con 10% dc grefito y
comprimido a una densidad de 7.2,tenin un difnmetro de 2.2 cm. ¥ to-
nia una altura de 1.59 cm. El 4nodc de zinc egtaba formado de hoja
de zinc de 0.005 cme. corruguda con corrugaciones de una profundidad
de 0.005 cm, La tira de hoja era do un ancho de 0.71 cm. y una longi-
tud de 91.4 cm. La hoja se enrollaba con dos espaciadores de papel

poroso de un grueso de 0,004 cm. de un &ncho de 0.95 cm. El zinc so-

bresalia 0.01 cm. en la parte superior del rollo,y el papel 0.23 cm,
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en el fondo.la barrera consistia de dos discos de pelfcula de alcohol
polivinflico plastecido de 0.0025 cm. de grueso.

Figs, %—l? de los dibujos ilustran otras incorporacionss de la
invencibn,y mgestran otros medios para obtoner otro conjuntos efici-
entes de pile, dreas efectivas de suporficic de fnodo,y otras carac-
teristicas estructurales fitiles. Los detalles de ciertas de estas
estructuras y combinaciones de ciertas caracteristicas dc las mise
mas se reivindican especi{ficamentec en las solicitudes copendientcs
mencionadas en lo anterior. Las partes similares de las varias in-
corporaciones hasta donde sea posible,han sido rnumeradas en la misma
manera que en la incorporacidn mostrada en Figs. 1-3.

Fig. 4 muestra una seccidn de una pila seca primeria plana que
tiene un énodo (1%4) de hojalata perforada de zinc v un cltodo (131)
en forma de pildova do un compuesto conductivo cue rinde oxfgenc.

El receptéeculo de vpila y terminsl positive comprende una taza cir-
cular de acero de poca profundided (120).que pucde hacerse de otro
metal inerte al electrdlite alealino. La parcd lateral dec la taza
preferentcemente de reviste conm un roevestimiento aislante (136) in-
erte al electrdlite,por ejenplo polistireno aplicado como una solu-
¢ibn de xilol y secado, La composicidn de cltodo (131) se comprime
adentro de una depresién de diﬁme?ro reducido en el fondo de la to-
za bajo presibén alta, Si se desea,el fondo de la taza podrd prrisera-
mente rociarse con una pintura de grafito para mejorar el conbacto
entre el cdtodo y el fondo. Se puedc formar una pinture adecuada

Y
de 10% por peso de grafito y 2% de celulose de etil en una solucidn
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de xilol.

Uns barrera porose en forma de disco (132) csta situada srriba
de la capa de depolarizador y puede ester en la forme de un disco
comprimido de polvo seco de hidrérido de magnesio. También =s posib-
le rociar la capa (132) sobre el cébodo usando una suspensidn del
polvo en un disolvente volédtil conteniendo una pequefia proporcibn de

/
aglomerante disuelto de resina, como por e jemplo polistireno.

@

Se coloca un disco de papel (145) (de papel porosc) sobr el'disco
de barrera (132). Papel natural de celulosa tratado con f1lcali,c
papel de Yiscosa rocha de fibras regoneradas de celulosa son satlis-
factorios,asl como una hoja de fibra a8 po;istirano. El disco de pa-
pelse sumerge en el electrdflite de la pila,se libera de 1iquido de
flujo libre y se coloca sobre el disco de barrers (132).Algo del c-
1éctrblite entonces pase adentro do y impregna el disco de barrera
(132).

El 4nodo de pila (134) comprende une hoja perforada de zinc re=-
cortada en una cadena de discos unidos en sus bordes como 35 Ve €N
Fig. 5. la caden& se dobla en las 4reas ds unién para dejar lo disce
en un montén,y se coloca un disco de papel poroso (135) entre cada
par adyacente de discos de zinc. Los discos circulares de papel es-
tan recortados en un lado pare dejar bordes derechos (146) (Fig.6)

ajustan en en las dobleces del Anodo de zinc (134). Ferforacio-

@

qu

ne

&3

(144) en los varios discos unidos de dnodo de preferencia estan
en &lineamiento substancial cuando se doble el énodo,como se ve en

Fig. 4.
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El papel pare los discos (135) podrd ser papel porosc de celulo-
sa o papel de viscosa gque haya sido pre-encogido pasandolo a través
de una solucibén de 75 & 100 g« de KOH en 100 cc. de agua,y lavandolo
y secandolo. Discos sacados & punzdn de este papel podrén ser del mis-
mo didmetro que los discos de zinc. |

El 4nodo de zinc debe amalgamarse para reducir uniones locales y
accién de contacto con papel. El método preferido consiste en agro-
gar 3% de‘cianuro mercirico al electrdlite. La estructura dohloda de
édnodo con los espaciadores de papel luego se sumerge en la solucidn
durante\ﬁedio minuto,despucs de lo cual se libera la unidad de elcc-
trélite de flujo libre,se comprime y queda lista para uso. El cilanum
de mercurio reacciona con el zinc parc amalgamar su superficie. Otro
método de amalgemacidn consiste en llevar unas pocas gotas de mercu-
rio a contacto con el zine durante su sumersidn en el clectrélite
norma} de pila. )
El 4nodo plegsio e impregnodo de electrdlito,se mantiene en contact

a presién con el disco capacindor de papel (145) por medio del disco

més superior (137) que también comprendc el terminal negativo de la

pila.

El disco més”superior (137) comprende un disco de acero que hsu
sido sumergido en zinc caliente para revestirlo con una capa delgadn
de zinc (147) y después superficialmente amalgamado. Un revestimient.
de zinc de un grueso de 0007 cm. y que ha sido amalgamado en el ante
nencionado electrdlite de ciznuro de mercurio es adecuado.

Un anillo de Neopreno con muescag intericres (138) encierra el
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borde del disco més superior. El reborde (140) de la taza de acero
(l?O) se baja encima del anillo y aplica presidn constante sobre
é1,con lo cual clerra la pila ex una manera hermética; Esta pile tie-
ne un paso relativemente corto de electrélitca todas las partes de
la superficie del éno@o de zinc de nodo que que se usa muy efectiva-
mente toda el 4rea,

Figs. 7 y 8 muestran otra construccidn de pila plana y represen-
tan otro método pare obtener una drea efective extendida; La pils
comprende una taza de acero de pocﬁ profundidad (230) que contiene
un cétodo depolerizeder (231) y un 4nodo poroso de polvo comprimido
de zinc (234)., La composicibn depolarizadora (231) se comprinme aden-
tro del fondo del receptéoulol(zso)vy un disco de barrere (232) s«
comprime encima de ella., Un anillo éislante de manguito (238) se
coloca sobre la barrera y contru la pared lateral de la pile. Dste
enillo podrd ser cdo polistireno u otrc material flexible resistente
a édlcali. Uno o mn: discos porcsos de fibra (245) se impregnan con
electrdlite y se colocan sobre la barrers dentro del manguitec (236),.
El énodo comprende un disco poroszo (284) comprimido de polvo de zine
libre de hierro de un tamsfio de aproximedomente particulas de 60
mallas y conteniendo 0.04% de plomo que he sido emalgamado con 5e
15% de mercurio; La parte superior de zinc amalgamado (237) se corme
prime contra la parte superior del énodg y 1o mentiene firm;mentc
contra el disco de fibra (245). La parte superior (237) se gells en

la boca de la taza (230) por un anlllo de Neopreno (238) que se comi-

\«prime contra el por el borde envolvente del receptdculo.
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Fig; 9 es une seccidn transversal de otra construccidn de pila
plana,y Fig. 10 muestra una baterfs dc¢ alto voltaje hecha de clla.
Cada pila indiwidual comprende un disco de accro (330) que tiene una,
depresién central cn la cual se comprirmoc une capa de cdbodo (331),
un espaciador de papgl (332) impregnado de electrblite como previa-
mente se ha descrito,un fnodo (334) que conprends una bolita porosa
de polvo de amalgano ge zine y una parte guperior de zinc (337) en
contacto con el dnodo. Sellado se efeotua,para'evitar gscaps de e-
lectrSlite a lo largo de la superficie de zinec,mediante el uso de
un por de anillos de Neopreno (336) y (338). El anillo (338) cs de
difmetro menor que la parte superior de zine (337). Antes del mon-
taje dc la pila se coloca el anille (55@) contra un disco de zine
que debe formar la parte superior (337),y el borde (340) del disco

de zinc se tucrce cncima del anillo (338) y contra el para causar

" compresidn y as? efectuar un sellado hormético a presibn entre el

anillo de Neopreno y la superficie de zinc que rodee el drea cen-
tral que debe hacer contacto con el fdnodo (334)., El otro anillo de
Neopreno (336) es de substapcialmente ol nismo didnetro’exterior
gue el disco de acero (330),y se coloca ¢ sc cementa sobre el disco
que rodea la deprecsifn central en la cual se ha comprimido la capa
depolarizadora. El espaciador imprefnado comprende una pluralidad
de discos de papel (338)y se coloca sobre cl cfitodo dentro de la
abertura central del anillo (336),y la parte superior de zinc (337)
que lleova ¢l anillo de se%lar (338) y la bolita impregnada de énodo

de amalgamo de zine (334),se coloca contra el conjuntc de fondo pa-
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ra completar la unided de pila. Cualquier nfinero de estas unidades
o conjuntos de pila podrdn amcntonarse para producir una bateria de
voltaje deseado.

Fig. 10 nuestra una baterfa formada por revestimiento de un re-
ceptdculo de acero (350) con un tubo de pliopelicula (351) y emon-
tonamiento de conjuntos de pila en la envoltura o receptéculo con
el disco de aceroc (330) del conjunte de fondo contra la pared de
fondo del receptédculo. Un anillo sellador de Neopreno u otro materif
al sellador (352) se coloca encimn de la parte superior del nontén
y el borde del receptdculo se tuerce encima del anillo sellador
para aplicar compresién al montén y efectivamente sellar cade pila
esi como todo el conjunto de bateria.

Pigs., 11 y 12 ilustran una construccidn de eléetrodo en una pila
primaria que incorporeo carecteristicas de la presente invencibn. Un
receptfculo profundo de acero (430) tiene un disco de forro (436)
de polistireno en su fondo,y sobre este ﬁitimo descansa un grupo de
cilindros concéntricos, Un cilindro exterior (43l) es de conposicién
de depolarizador comprinido de cdtodo y esta ajustado o comprimido
fuertemente contra la pared cilindrica del recepticulo.

El 4nodo comprende un cilindro de polvo amalgamado de zinc (434)
gque @s poroso y de mayor longitud para quedar un poquito mAs alto que
el eléctrodo depolarizador. Entre el énodo (4@4) y el ecftodo depola=
rizador {431) hay un arrollamiento espaciador,y las capas (435) ad-
yacentes al zinc son de papel poroso y las capas exteriores (432)

adyacentes al cétodo son de un material de barrera como una pelicu-
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la de aleohol polivinilico plestecida con glicerine. En luger de oo
pas de materisles en hoja,el espaciador podrd ser de material absor-
bente comprimido como por e jemplo un ciiindro comprimido‘de une mez-

cla de hidrdéxido de magnesio y silicato de magnesio,fibras de polis-

N
tireno o un meaterial cerémico.

El interior hueco del cilindro de fnodo (434) se llena con un co-
jincillo o rollo (448) de fibra porose de polistireno o papel. Se
agrege ol eldotrodo & este rollc,y el eléetrélito pasa rédpidamente
e través del 4nodo poroso (434) y de las capas espaciadoras (435) y
(432) por accién cepilar y adn enr cierto grado a dentro del depolo~
rizador para efectuar distribucién uniforme de eldotrdlito. No se
permite quedar ningin electrflito ¢c flujo llbre. EL espaciador gque
comprende las caﬁas (435) v (432) se hincha en el glectrélito y ejeras
una presidn contre los cilind?os de 4nodo y cdtodo. ElL disco anular
de polistireno (446) cubre ia parte superior del cilindro (431) y
los espaciadores (435) y (432).

Ia parte superior amalganada de zinc (437) se comprime contra la
parte superior del cilindro de énodo (434) y se sclla en la boca
del receptdculo por el enillo de Neopreno (438)..Se notard que la
longitud de la pila podréd variarse sin cambiar 1a‘proporc16n de los
volfimenes o superficies de Ancdo y cétodo.

En los cagos en qus las pilas de la mayor capacidadvins?anténeﬂ
de corriente y la menor resistencia intorna son necesarias,y para
operacién a baja tomperaturaen le cuel la conductividad eléetrica

del electrdlito se disminuye,es deseable proveer un paso corto para
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electrblito de larga Area. Construcciones que incorporan esta ven~

taja podrénutilizar Anodos y chtodos enrollados en esplral interfo-
liados con o smeparados por capes de material portador de electrdli-
toy materlal de barrera para formar un rollo.

Figs. 13 y 14 ilustron una estructura de este tipo de rollo.Flg.
13 muestra el conjunto de especiador do clétrodo y Fig. 14 es una
seccibén longitudinal de una pila complota. ElL fnodo comprende una
tira de hoja corrugeda de zine (534),y el cltodo es une tira se ho-
ja de acero (531) revestida de una composicién depolarigadora y un
ligador,y el medio espaciador podrd comprender hojas (522) de pell-
cula de alcohol polivinflico plastegida adyacentemente al cltodo y
de papel poroso (535) adyacentemente al dnodo. Las hojas de 4nodo
y cftodo (534) y (531) estan dispuestas en forma escalonada y estan
enrolladas con las hojas espaciadoras (532) y (535) como se ve en
Fig. 13 con el 4nodo sopresaliendo en la parte superior dei rollo
y el cdtodo en el fondo.

Ia unidad espaéiadora de =léctrodo de 1o pila de tipo de rollo
se impregnn con electrflito y sec amalgome la hoja de zine (534). Lo
unidad de rollo luego se¢ imserta en un roceptficulo de acero (530)
que tiene un manguito relativamente rigido (536) de nmaterial ais-
lanpe o su pared lateral forrado de acero; Una arafia de resorte de
acero (549) esta proviste en el fondo del receptféculo (530) para
hacer presidn con el borde saliente de cédtodo. Un disco superior
(537) se coloca en contacto & presidn con el borde saliente de hoja

de zinc y el anillo de sellar (538) descansa sobre el borde superior



10

15

20

2b

15969

- 3l -

del menguito (536),y ol borde del receptdoculo se turce encima del
enillo para comprimirlo contra el disco més superior y manguito.

Fig. 15 ilustra una'pila que ticne una pared lateral aislante
y extremos conductivos,y que puede construirse como sigues

El receptéculo (630) es de pléstice moldenda como por ejemplo
polistirenoco resina de metacrileto de metil. Un remeche de zinc de
cabeza larga (637) egta moldeado dentro del fondo del receptdculo
con su cafie {627) extendiendose & través del fondo hasta una cabeza
exterpa (628) debajo de la cusl gqueda asegurade und orejo terminal
(629)« Un disco cilindrico d¢ énodo (634) comprende un cuerpo pPoOro=
so comprimido de un polvo de 60 mallas que contiene 0.045% de plonwo
y esta amalgamado,y esta colocado en el receptéculo contre el rg-
mache de zinc con el cual fAcilmente forma une unidn amalgamada,

El rollo espaciador (6@5) esta formado de un rollo de papel poro-
so corrugadc de 0,008 cm.,como por ejemplo papel Dexter o papel re-
sistente a 4lcali hecho en la mancra descrita para el espaciador
(35) de Fig. 1 y terniende corrugnclcnes de 0.002 cm. El rollo se ine-
pregna con electrdlite como el antes descrito,después de lo cuel e;
papel se hincha a dentro del espacio provisto por las corrugaciones.
El rollo se libera ds electrél;te de flujo libre y se coloca en luo
parte superior del fnodo (634).

Un anillo combinado de barrera y de sellado se gace cono sigues

Se punza un agujero circular de difdmetro igual al interior del re-
ceptdculo en una hoje de Neopreno. Se cementa una capa de 0.002 cn.

de pelfcula de alcohol polivinflico a 12 hojJa de Neopreno para cu-
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brir todae el 4rea asi como el agujero,usando.cemento de Neopreno, Lu-
ego g8e punze un disco de esta hoja compuesta,con un didmetro exterior.
iguel al diémetro exterior del borde superior del receptdsulo, Este
miembro compuesto comprende anillo de Neopreno. {(638) y disco de barrc-
ra (632),y se coloca sobre el borde superior del receptéculo.

Un cuerpo de chAtodo (631) se comprime adentro de un receso en un
mienbro de taza de acero (620). la taza tiene un reborde plano (621)
que rodea el receso y un reborde cilindrico (622) que se exticnde ha-
cia arriba del borde exterior del reborde plano., La taza se coloca
arriba del extremo del recepbéculo pldstico (630) con la superficic
del cétodo {63l) y ol reborde planc (681) descansondo sobre la barro-
ra (632).Luego se dobla el reborde cilfndrico (622) cncima del borde
(639)del receptéculo (630) pare comprimir el anillo de Neopreno (63C)
¥y sellar la pila,

El cétodo (631) puede formarse de cualquicra de lng composiciones
depolarizadoras antes mencionadas. El selladc del borde de la barrera
(632) entre la pared dc taza de acero (621) y anillo de Neopreno (638)
evita escape de elcctrdlite alrededor del borde de la barrera ¥ provee
una construccidn especialmente efectiva para uso con depolarizadores
solubles o altamente oxidantes como por ejemplo perménganetos y perdxi
do de plomo.

Figse. 16 y 17 ilustran otra unidaed dc¢ 4nodo gue puede usorse cm 1o
pilas de Figse la l?. Ia hoja de &nodo (735) (fig.lﬁ) conprende uno
tira de pgpel,género,celulosa roegenerads en hoja,fibra de polistireno

o similar sobre una cara de la cual se ho rociado una capa de zine
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(734) con una pistola rociadore,como por ejemplo una pistola Schoope
Un borde y un extremo de la tira se cubren durante el rociado de nodo
que quedan sin revestimiento. La tira se enroll? con el extremo gin
revestiniento envolviendo ol exterior del rollo,y el rollo se inzer-
ta en un manguito aislador (736)para formar una unidad de 4nodo (Fig.
17). El zinc de esta unidad podré amalganarse subsecuentenente.

Ia inmovi}izacién del electrdlito de pila podrd obtencrse en o-
tras naneras,comno por ejemplo nesdiante solidificacién del mismo.. Tal
caracterfstica podrd incorgorarse en una estructura de pilacomo la
propuesta en Figs. 13 y 14,en la cuacl hojas de dnodo y eétodo interre
lindas con medios espaciadores adecuados,se entrelazan en un rollo
de espiral. El rollo rcsultante podrd impregnarsc con un electrdlitec
de una concentraciln alta de ﬁlcali'en condicién.fldidaa una tempera-
tura relativamentc alta de nmodo que,al enfr;arsc,el ele?trélite s6
solidificae una condicidén inmovilimada. Ssi,por ¢jemplo,una solucién
acuosa contoniendo 65% de KXOH y 15% de &xido disuclto de zinc podrd
emplearse,

Inmovilizacidn del electr8lite también pucde -obtemerse espesondolc
con partfculas de material substancialmente quinicamente inertc on In
pila para proveer una paste innévil. Tales part{culas puedon formarse
de papel de Dexter,papel filtrante u otros materianles orgénicos adge-
cuados como los antes menc ionados materialss de barrera,asi como
los materiales inorgpanicos inertes de barrora tanbién mencionados.

Baterfas secas hechas de pilas dcl tipo aqui desgrito han llena-

do los objetos de la presentc invencién.Por ¢ jemplo,una baterfa de

;“‘M» w—
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72 pilas de csta invencién en serie y alojadas en un receptfculo do
un tanofio de 29.2 x 3.5 x 3.5 cm. ¥ tenlendo los cdtodos de grafito.
y Sxido de mercurio,cuando‘se cngayahabajo la especificacidn de ene
sayo del Cuerpo de Sefiales,daba 24 horas de servisio en contraste con
las 6 horas para uma boteria que ocupn el nisno espaci? pero esta
corpuesta de piles convencionales de cloruro de anonio,zine y car-
bon.

As! se verf que los objetos mencionados en 1o anterior asi como
los que resultag evidentes de la anterior descripecidn sé obtienen
eficientementek,y coro se pucden hacer ciertos cambios en 1o eon-
gtruccion.asi cono difcrentos.incorporaciones de la invencidn sin
salir del alcance de la nisma, debe entondersc que todo lo contenido
en la descripciln anterior y en los dibujes adjuntos debe lnterpro-
tarse como 1lustrativo dnicancente y do ninguna nencra como linitati-
VO,

Descripta que ha sido mi inveneif: y la nancra de llevarla e ia
prdctica,declaro reivindicar como de ni derecho exclusivo,lo conte-

nido en las siguicntes reivindicaciones:
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Jos puntes que oOmo caracteristioa de movedal 88
presentan para quo sean objeto de este Modelo do Utilidad on
Zopaiia, por VELNTE afies, son 1os eiguientens

18, ~ Una pila aloelina de 1a dlase gue poses un
pnnu-unhnauuyunanuuuoauumquauum-
gms poroién de sinoato en solucidn, caragterizals porque didha
pila es una pila secs con uma envolturs herméties, porgue didho
dnoto &s sine es ds superficie extenss, oOR Wna gran relacién
superficie/volumen, porque ol cétodo e un despolarizadorodtedo
coherente y conducter que indluye un compuento electrolfts canen~
4o Tednoible capar 8o eceler ex{gsno, yorqus ol sincato en solu=
olén estd en cuntiiad suficiente para 1imitar 1a Tesotividad en
cirouito abdierto emtre ol slectrdlito y @ dnodo & wn valor des~
greciable, porque se disponen medios inmovilizadoresen la pils
para restringir el 1ibre movimiento del electrolite, y porque B¢
dgsponen medies para impedir qus las part{oulas de cdtodo~de spo=
jarizador emigren hacia el dnolo .

| zn'. - fna pila seca sloalina geg¥n se reivindica en
¢l punto 12, caracterizada porque dichos medios pars impedizr &
.ml.gnoidn"u partioulas estin asimiemo destinalos & actuar ©OX®
medios inmovilisadores. ’
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8‘. « Mu pila secs ol.oalins segdn se reivimiioa
o ¢l pantoe 1%, caractarizala porqus dlchos medlos pars Juopsdix
12 enigracidn de lan partfonlas wmpronden un obatdeule oom po-
Yos diminutoa emtrs dlshe dpeds y Aicho oftedo.

4“’. - Tna pils seoa aloalins segin se rsivinidlea

e el punte 3¢, snragterizada porqne Jicks odeticnlo eatd situae
8c junte a &1che oftnde.

, B2, - Uns pils seca slealine eegvn 8o rsivinﬁwe.
en los puntos 3% o 48, cnracterlenda porque dicho obstdenio es de
materiel guimlicaments nerte on la plla, ‘
| 82, »~ Una pila sece aloallva segtin se reivindioa en
onalqulers d&o los puntos anteriores, esracterizads porgue ddches
medioe inmovilizadores vomprenien wn esproizader de meteriel mo ocone
ductor, ssencialmsnte inorte, sftumado entre ilcho dnede y diche
odtato,

78, - W2z pila seca aleelina segun se reivinddes
on ol punto 68, oavsatarizeda porque disho espaciador ss relativas
mante nds porosc Junte a dlols dnodo y relativamenta menos yoroso
Junto & alaho edtedc, | |

3“; » Tns pila seoa aloaline segwn sa reiviniiea en
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¢l punto 6%, caracterizada porque di cho eleotrolitc que impregna
‘a1 dio espaoiador comprende mn eleatrolito eristaline s6lide que
contiene agua de oristalizacidn.
9". - Una pils seoa eloalina segdin se¢ reivindi~
b oa en el punte 68, caracterizalda porque 8¢ aisponen medios para
mantener & presidn el conjunto o‘toaon-mdmmdn;
10'.. » Una pila secd alealina segdn se reivindie
o e cualguiers de los pmtos anteriores, caragteritada porque
dicho elesctrolito comprends ums solnoidn acucss de hidrdxido
potdetoo que iniclelmente contiens una osntidad importamte de
gino disueltc presente eu forma de simeato potdsico, estando &icho
eleatrolito intarpmesto emtre dicho dnodo y dicho cdtodo y en
contaoto oon -m:.'y siendo el zinc presents como ginoate en
ioko electrdlito igual a entre 10 y 20 gramos 8e zinc por clen
15 gramos d¢ KCH mplom‘. | |
" 11“'. « Una pila seca aloalina sezun 2¢ Yei=
vindica en cualquiers de los puntos anteriores, ocaracterizada
porgue dicho dnede tieno al menoe olonto veinticineo am® de super-
£105e anddica efectiva por gramo de oxfgeno disponible desds di-

2o oho odtodo-dsspolarirador.

10
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lzﬁ'.' - Una pila seos alosline segin se reiviniios
on cnalguiera s los puntos anteriores, caracterizala porque dicho
dnodo tiene al memos olento ochenta y siets 7 medio emf do super-
fiole anddioa efeativa por gramo de oxigeno disponible desde i~
cho odtodo despelarirzador.

152, = Una pila secs aloslina segdn se reiviniioa
on ocualquiers de 1&; puntos snteriocres, caragterisads porque a4 cho
énodo comprende ums hoja de sing, dicho cdtodo comprende wna hoja
metflica gue en su superficie lleva aglutinalo el materisl despols~
rizante, interponién®d se entre ambos una membTana seni«permeable
impregnada oon dicho electrolito, eiendo onidlado al menos wno e
aichos electrolos. |

_ 1“‘,. Una plla seca aloalina ngin we roivinidioa
en cnalquiers de los puntos 1° a 1282, caracterizaia porque &iche
dnodo de¢ rinc somprends wna chapa de hojJa de rinc en forma de rolle
que lleva enrollada oon ella un espaciador impreguado oon electro=
1ito, temiendo dicho rollo una extremidad dispussta junto a la su~
perfiole del citodo y virtualmente paralels & la miena,

15“; - Una pils seca alcalina seg¥n se reivindica
on @ pmto 142, caracterizada porque el dezls de dicha hoja sobre- -
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ssle de wn extreme de dicho relle y el material espacisdor so- $
bresele del otro extremo de dicho rolls, comprimienmdo &1acho
otro extremo contra dicho odtodo, y comprimiende 4Scho primer
oxtremo oontra el umim nsgative de la pila,
16‘. « Una pila seea aloalina gegtin se reivinidioa
en enalgulera a»_x&u puntos 12 a 132, ecaragterizada porque diche
énodo ocomprenie wma pluz'au.m de delgaine enpas perforades su~
perpuentas de zine conestadas eléotrioamente entre sf, dieponien-
dose upacuanrwpopomu entre dicheas ompas.
178, « Una pila seon sloalina segun se reiviniiea
en cualguiera de loc puntos 18 a 1zl¢ paraoterisala perque 4icho
gnedo estd formade por un onerpe pPOIDSe coherente de zine amalga~
un‘ « Uns pila seca aloalina segin se reiﬂ.ndle#}
o ol punto 178, earacterizade porque um enerpo Poroso uh-rom
te comprenis yaﬂ{cﬂ.&a d0 zinc amalgamado,
109, - PYna pila sees alcalina segin se rslnnuoa‘ \\

en el punte 178, earacterizada porque diche dnodo comprende pe!.w N\

de zins amalgamado prensado. \
208, - Una pila seca aloalina segin se nhmuu
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on ¢l punte 170, carnotorisads perque dieho doeto ocomprente
un depfuite do rine, condwetor y Gepositate por priverisseidn,
fokye wnn eaps 4e material lamimr sbaserbamts,
| €%, ~ Tun pile sece slealina esgdn se Fobvine
4865 on o) ypunte 20, cawacterizads perque Siche sapa do moise
risl lamiper abrezhents eorprenic wny tire y pergue dlche SiFm gwe
ileva &iche Aopdeite pulverizeds ee armolle en forms de ¥0lle,
285, - Uns pile secn slosline eepdn o rTeivin-
dion mm.an é2 Joe ypontoe snteriores, oarneturizads pox-
eve dlobo éosdo tiens intereticles que comuniosn wn ol ene
mmmmumulnuradmwmmmum ;
| 235, » Uma pils esen alosiioe vegdn wo relvindies
o mslgoiera de 1os puntos andericres, carneterizeds porque
dlohe envoiture Indinyo en terminal metdifen peeitive en wne b
toctk aléstries wn iche sfteds, wn teminel motdlios megative
on oontaety didotrien cen &iche dmwie, ¥ nedlen gne sislan
¢idhon torminaloe onirs !l;
Wu*&avm sees alcaline segin e yelvindie
o en ol pmite 220, camscteriseds perqus dtcho Sewminel metlifos
poeitive eomprenie wa recipiemte, 7 éieho citodo~dsspolarisator




1o

16

15969

a mrmu on el fondo de diche recipiente en contacto oon el

miemo. ‘

289, - Une pila seca eloslina gegtin se reivinii-
o e el punto 258 0 249, caraglerizads poraue se interpene wn
forro de materisl oislante entre dicho smado ¥y la pared interier
de 4icha nmwltarn.

60 ~ Una pile meon alealina sogtiu g reiviniie
oa en cunalguniera de los puntoa p7e a 254, oaragterizada porque
4l chn emvoltura incluye wma porcidn de reciplente con ia omal
outs en contacto eldotrico diaho odtade y que forma el terminal
poeitive de le pila, y W piembro de clerrs para &ioho roetpl.outa
gue forme el terminal negative de la pilse.

270, - Una pila eecs alcalins gegin ee ratvl.nuoa
sn ol pento aoa oaTagterizads porque dicho mienbro de clerre
ttene forme s Maw.

~ #84, - Upa pils sece sloalina aog&n ce ro!.v:l.nuoa
en los pmtos 28% o 278, «arTa gterizaia poraune ee dispone amalgana
on 1l jumta de w;ntaoﬁ entrs dioho mierbro de dlerre y Aicho

dnodo, »
£o8, = Una piis seca alealina segin se Treiviniioa
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en los puntos 3%, 1%, o en oualguiers &8 108 punios L34 & 286,
essynoterizala porque diohe dsepoiazizsder-ontede ewtd cwaprimiie
sn d fondo de dioho recipients, dScho obatsonlo e torms de
dleon snoajade dentye de Alaho recipleste webre 41che maderial
dsapplarizsdoy ¥y diohy otyo axtremp 38 diche rollo se mentiens
#n contacts oon dSobs obstionlo em forma do Addwes,

908, « Una pils sece aloalina megin se Yedvindaod
on owalquiera 4s les puntos 20¢ a 298, ocarnotorisrads perqoe oiohe
aiardye de -ocle¥ye e da ginc analgamdo,

| TS, » Una plla seca alouiine segdn se relvine
dfon en omalquiera de los puntos B6¥ a 30, cayuotorizads porque
dioho mismdre Ade oArrre se mantions en conteots 6s presion dln
dioho dnode,

38% = Uns pliu sech alvalina eegin ce reiviniioa
en cualquicra de Jos puntos B4% a Ulé, oarugterisads porque dfohe
Zeaipiente os do materisl ferroso.

338, « Una pila se0s aicelina sepin se rediviniios
on ol punts 2%6 omrngterizads porque diache o0dt0do es 4o lorma
oflindries, dlone dmodo es de xino amAlgameds JOTYONO de Iorme
ollindrion dentro de dicho vidtode ¥y, entre ol odtede y ol dnede
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cllinirioee o Anserpone un espholader ollincrios peroso lmprege
nnde 4o wlectrollitec,

244, « Ura pils sece slcalina segtn se rrivindios
sn cuelquiora 4u les puntor 324 8 23%, en lo cpul se dispene un
espaciader porsst entre € oftode y al dnede, earacteriraia poye
que virtualiente tele ol clostreliio estd ouvnfinels dentre 4l
papsolaley Y e Uﬂ&li}”qp}& r: intoredisios de los elaotredesd,

255, » Poo plla roon ~leelins nemin se velvinddos
an lea puntos %¢ p 34%, carreturizada porqua diche obatdcule
lleva tambidn el:ctrelite abmorbide,

:’559‘. ~ Dna pile ar2s slcelina sepdn se reivindie
on an Ak punto 1%, carcoterirzsds porque diocha mveltura crprone
de ums oopa de matcrial siclants y uwna wnlded smperior § Yemminal
gque posee an rohajo, asegursin sobre la hooe de dicha oopa, POTe
que diohs copa tiore em 8lle el foolo nndpgemade 49 sina e de
watorisl & basc de zipe, esBandio wn terminel de la pila consotas
do en forma oomlucter: con dicho fmoio & Gravés de la pared &
siche. oopa, idsporiénlocs materisl porosc mo condunotor en e as-
pasio situado encima dc dicho dnodo oon un dres snre¥fioisl rale~
tivamente granie formaia creando interstiocios en dlcha supsrficle
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qune couunlcan con 6l egpacle ocupade por diocho materlizl poeroso,
¢staadd Qicho cdteic mituade on el rebajo de dicha parte smperisr
e interponiandose uvn ebetdonls entrs dlcho materisl porese y di-
cito cdtodo, axtendsindoce mdr aild del burde 33 dicho cdtodo dens
dr0 de 13 Junta Jorpmda omtre dicha parte eovperior y diche oopa,

579; - Uge pllt sece slosilon sopdz se relviriloa
en cvslquisrs 3s los pvates aniterlorse, carcotarlzads porque le
contidsd ¢s sincsto or dlcho slectrolite ez 51 memes 1x23l 3 una
rftad Ae 1s oznbidad total Je zine aqve 2icho elsctrolitc se otpR Y
ds G.iso.’ivar..

30 0‘. - Dna pila s39n alorlina megdn eo rolvinii-
ox @ enalquiers ¢e iuy puntos anterlorsa, onractsrizsda porque
dianns sdestrolite ol callnw contismw de trelnts a cincusria por
clonto 4o KOU y 22atro dlez y veinte gramos de zine por sada olon
groome 22 KOT ampl ande

399.. » Mma pLls sacs 2lesiinn ssgin A3 reivindi-
ou en vualguiera io 1ns pruotss 12 a 378, garastorizada porque
dicho slackrelito alaonlins contisns de treinta a oincuenta por
clerto de KUE y exuize quines jy discialets gramos de zine por
suiis cien gramnz do KOH empleado,
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90?‘. « Uns pila seca sloalina gepin #3 roivindioa
¢n coelguiara de los punics 18 a 397, suracberizads porgud dlohe
compuoetc que oade oxfgone es un parmenganato natdioo.

415'.. - Une pila geos aledling sepun se roivindlos
en &1 prnto 408, ourasterizads porqne dicho nermanganstc &lcalline
g2 ralecciona del grupv formado por les purmanganctoe de los me-
talea sloalinos, loc pernangsnatos de Jos metales el esline ~térreos,
el permanganate de pieta, ol ce cbre ¥y 6l de plomA.

&ﬁ‘. « Unn pila cecs alcalina soptin g3 reivindi-
o2 en el punto 41%, osrhcterizada porque dicho meterial despola~
rizador comprende uns mezdla {utima de psirmanganato 20%asico ¥
grufite.

439‘. - Dus pile ssoa aloaline septn 30 raivindi-
ca en cualgniera d¢ los puntos 18 & 404<, earmcierisada pexque
ddcho ocompucsto quo asde oxf{geno es permanganato goluble en agma.

444, « Una pila sacs «loaline gegdn se reivindice
en ocuslouiera de lus puniow 12 a 404, oaracterizata porque ddcho
oompussto gue cede oxigeno womprinde un permengenato solido que,
en saenola, mo es @idutricamente oonduosor, mezclaio con no mate~

rial cenductox.
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- Ay w

w". - Una pila seca alosiina gozdn ne relvimdies
sn cunalgquiers de 165 ponion 40 a 44%, curagbesisnia puligue 22
peterisl despolarizador thema dlstribuide sn ol uivss wn material
abeerbente del clectroliw.

489, « Une pila aeda alcullna Jagin ee reiviadica
on ouslguicra de L0a puntee 1% & 398, sawaotozlzada poryus Adche
compnest que oeds criguar €4 wn Gxido melgvslowidc del grupe
sonsietente en oxidc morcirior, Fxii¢ BaXowrloso ¥ a";.t::m go plae
%8, Oxido oupri, OxSds oUPZOSd J PATGKLA0 A6 ploww,

4‘?9’. « Ona plla sesa alcalinh wegwn we seivinme
d1os en ocualgnisra Ao low puatos anteriores, carasterizsla pore
qus diche compnesto que osds oxfgano l.eva Lntimuenie mosulsds
y comprimida eon 41 wnn osntidsd relstivauento pegualic 39 mibu-
vial finamente 4iviiile de oondvotividad eldetrica ruisblvawsnte
supsrior,

4B%, = Coe pidn ceos &louilns segin ue relviadloa
e al punto 4T3, ocyseborisads perawe aioke matsezial de oonGuu~
sividnd eldctrioa wuporior we greiite misronirubc.

494, = Uua plin secs slcalius segts se relvindie
e on &L pumto 484, gar oterizads porquo dicho gralite es graille
mm; |
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50°, « Una piia sece alonlins gegin se relvin-
dlce sn cmolquiers du loe pantes snterleres, oavngtarizedn pole
cas dn cembiled de zing en 3fon fpnde ovagie do 1z aopaiind
cauedvents del winc Ge uliche Gyectrolite, pore 1o superflile
cfochlva @3 clohy B ie el eniusts w3 {lahg elocteollic oo
cafiolents paxu porpltl: 6l sandewasieric oficar de lo plda
on conoux elsstivgnlitos i1 ine de dluke dnedo per ddd
slootTolito ¥ le selnaeibu O WAL SEPO 0L riiedride Ao ping ooe
hug dichs eaprdfiale ol oiive 2L dopdr hecte cwe ol shna Lo
ciuhe Copic o ab vefgom Licpendtle d: 1w Ao polzrizofor 6o
congntan TITiualinoiie.

514, » tua plls secn aloalina segin £e roivindi-
en en cnalguiera I~ 1lno pmalce antirieres, sarc ot virpda porant el
ex{pene diopendlle oo ol ahe oftedom~tenpsi-rizader us il BOZIS 3w
iiclente para dutziniunar sl COLIMED somplete 4ol zima 3o Sicho
duodo per ol fan.feramicoate oleatroquinice da 1 pile,

Cgi, - Buo plla osca alarling mosin oo relviadloe
¢n enalgatera L& 30& pRIl0C rntoxisren, caraoterdizads poyque a
oxfgom disponills on 11 she edtode=-fenpnlsrizalsr 88 Jrstomants
spidclenta pory detersinir il cortums conrlaote Ae) 2ine fr loke

fpoce por €l furiledani nio slectrcquisdo de 1z plle.



10

16

20

15969

§3%, - Una batarfa primeria que comprends wa
giupe 4e nilea primrs,m gagfr = reivivdion «p Junlaniera 9
1sz punts: zoterlerys 1% 2 3, ancerr2dic buls compresidn Jame
tro de wn 1 dgipleate, tealante cads piles up ndtode qnc camprens
& wn 84ece %5 vn r2tal laexta 2 Yo flovllc opn waw orp? do
slche moterlal 2ocnelsrineder ectre el mlern, wr fmose cne oowe
prende vy 24000 f4 TLLe (TB ANr GEpL pPATOES fe cmelgene 8¢ ring
cabre 1 mivow, eoteade ficka ¢ 02 Tmeleams ¥ alchn 8rnrolam
rirvivr ieonbe ¢ Lravte T oo b 1300 ecnecinde ~ tanjarde Intre
pusetes entrs «12e3 41 she ereotrellie ¥ los medfes Lumevilinaw
CoEus pufa b miese, v woddor alslanten de clerre que rolsan
aioha vaps de anzigrwm, Slibn electrelite frmevillzslo ¥ agohe
peteryel Jespolisviualon T Qun ety aormrimioe entra Sam Aleons
e cldaw rschplonta,

Eaf, = o plla teon clorlina,

51 7 somp a» ha Asearito on la Nemoria qve
pntronde, Teprancatady m 197 Ahrtos aus aa acomnalian y oon
loe Sdavs qua go han 3vpagliloro.

deta Davardn covcta 30 omaroata y dcho . LR R
sacritaz por ens Q' era:c@‘. ‘
waarta, oo 94

!0 L. ‘
Alberio de Eizetiury
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