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para s o l ic i ta r

M O D E L O  DE U T I L I D A D
en

3  S B A & A 
por VEINTE aüos

a nombre de AMERICAN ISTEG ST^¡. CORPORATION, entidad nor­
team ericana, estab lec id a  en 120 Broadway, Nueva York, N.Y., 
Estados Unidos de América, por:

"UNA BARRA DE REFUERZO"
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E1 invento se re f ie re  a B arras de refuerzo para 
ra  e s tru c tu ras  de hormigón y s im ila re s , y a procedimientos 
de fab rica r e s ta s  b arras para d a rle s  mejores propiedades fy­
s ic a s . Se re f ie re  en p a r tic u la r  a mejoras en e l tipo  de .. 
b arra  de refuerzo re to rc id a  que se describe en l a  paten te 
de lo s  Estados Unidos 2.256.060, y a l a  manufactura de estas 
b a rras  perfeccionadas.
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Sabido ea, que al v a le r  da anión de la e  barras

da refuerzo para es tru c tu ra s  de hormigón puede aumentarse 
proveyéndolas de nerv ios tran sv e rsa le s , diagonales o e sp ira le s , 
y se han ideado muchas formas de barras con estoa  nerv ios.

6 Sin embargo, l a s  formas de b arras con nervios h as ta  ahora 
propuestas han sido inadecuadas en re lac ión  con b arras re to r ­
cidas del tipo  descrito  en dicha paten te  de lo s  Estados Uni­
dos a que se acaba de hacer re fe re n c ia . Bn e s ta  p a ten te  se 
describe o tra  forma da nervio tran sv e rsa l ap licab le  a  barras 

lo  re to rc id a s  de secoion de palanqueta de gimnasia para impedir 
l a  ro ta ra  durante l a  operación de re to rc id o . Ea un objeto del 
p resen te  invento o frecer una forma y d isposic ión  mejoradas 
de nervios tran sv ersa le s  en e s ta s  b arras  re to rc id as  qae aumenten 
su va lo r de unión y que eliminen o reduzcan en gran manera 

16 lo s  problemas da fabricación  que susc itan  lo s  nerv ios esp ira ­
le s  y o tra s  formas de nervios de la  técn ica  a n te r io r .

Las b arras  re to rc id as del tipo  d escrito  en l a  
paten te  de lo s  Estados Unidos 2.266.060 tienen venta ja s  recono­
cidas sobre o tro s  tip o s  desde a l  punto de v is ta  de la  fuerza 

20 te n s i l  y de curvadura a s í  como dsl v a lo r de unión. Se ha des­
cubierto  que e s ta s  ven ta josas propiedades pueden aumentarse 
aún más disponiendo l a  forma de nervio mejorada del invento.
Se ha descubierto también que a l procedimiento de te ra io n  
.. puede u t i l iz a r s e  para dar a lo s  nervios tran sv ersa le s  una 

25 configuración especialm ente adecuada para aumentar lo s  valo­
re s  de unión. Juntamente con es te  descubrimiento, se ha com­
probado que lo s  nervios tran sv ersa le s  p ara le lo s que in ic ia l -  
mente están  espaciados de manera no calculada para  s u r t i r  un
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efecto importante sobra l a  fuerza te n s i l  da la  b a rra , pueden 
deformarse durante l a  operación da to rs ió n  de ta l  manera que 
l e s  perm ita co n trib u ir en gran medida a la  fuerza te n s i l  de 
l a  b a rra , siempre qus su d isposición y espaciamientos prim i- 

B t i r o s  tengan o ia r ta  re lac ión  con e l paso da l a  h é lic e  de la  
b a rra  re to rc id a .

Otro objeto es o frecer una b a rra  de refuerzo 
que aumente l a  fuerza de cnrvadara de l a s  seccionas de hor­
migón producidas con e l la  en mayor medida de lo  que as poai- 

10 b le  con l a s  b arras  de refuerzo de a l ta  v a lo r de unión de t i ­
po 8 conocidos h asta  ahora.

Ha b arra  de re fie rzo  del invento comprende doa 
secciones a modo de v a r i l l a  anidas per un nervio de l a  misma 
p ieza , estando l a  b a rra  to rc id a  sobre su a je  lo ng itud ina l 

15 para formar ana e s tru c tu ra  h e lico id a l que oomprande dos h é l i­
ces que tienen  un e je  común, y una s e r ie  de nerv ios tra n s ­
v ersa le s  que se extienden a ambos lados del cen tra l y alrede­
dor por lo  menos da un lado de dichas secciones a modo de va­
r i l l a s  disponiéndose en general lo s  nervios en l a  vecindad 

20 del oen tra l en e l ángulo agudo con e l e je  lo n g itud in a l de la  
b a rra  y teniendo extremos curvados inversamente.

Para que el invento pueda comprenderse plana­
mente se d esc rib irá  ahora con re fe ren c ia  a lo s  dibujos adjun­
to s , en lo s  cualea:

25 La figu ra  1 es una v is ta  en p la n ta  de una lon ­
g itud  co rta  de barra  de refuerzo producida por l a  primera 
operación en e l procedimiento del invento . La fig u ra  2 es una 
v is ta  de l a  misma b a rra  después de l a  to ra io n  y e s tira d o .
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La fig u ra  3 es una v is ta  en corte de l a  b arra  
m o ra to ro ld a , tomada como se ve en 3-3 de l a  f ig u ra  1 .

Las f ig u ras  4 , 5 y 6 son v is ta s  en co rte  de l a  
b arra  to rc id a , tomadas como se ve, respectivamente en 4-4,

5 s-S y 6-6 de l a  f ig u ra  &.
La f ig u ra  7 a s  una v is ta  sim ila r a l a  figu ra  3 

pero que represen ta una construcción de nerv ios modificada.
La fig u ra  8 es una v is ta  análoga a l a  figu ra  1 

que muestra o tra  m odificación.
10 Al re a l iz a r  e l invento , se produce prim ero, por

procedimientos h ab itu a les  da lam inación de v a r i l l a  una barra  
plana de forma general representada Mi l a s  fig u ras  1 y 3, con 
dos secciones p a ra le la s  a modo de v a r i l l a  9 unidas por un 
nervio de una p ieza  10. Cada sección a modo de v a r i l l a  9 es 

15 con p referenc ia  virtualm ente c ircu la r en corte tra n sv e rsa l, 
o ligeram ente ovoide, como se ve mejor en l a  fig u ra  3 . 31 ner­
vio cen tra l 10 tien e  con p referenc ia  una sección transv ersa l 
compuesta de dos arcos opuestos tangentes a lo s  arcos 
de l a s  secciones 9.

80 Una se r ie  da nerv ios tran sv ersa le s  p a ra le lo s  11
se extiende a l  trav és  del nervio ce n tra l 10 y alrededor de un 
lado por lo  menos de l a  sección 9, y una segunda s e r ie  de estos 
nerv ios 12 se extiende a l tra v é s  del nervio cen tra l y alrede­
dor del o tro  lado de la s  seccionas 9. Las des s e r ie s  de ner- 

85 v ios tran sv e rsa le s  están  dispuestas en re lac ión  escalonada 
como se va claramente en l a  figu ra  1, de manera que eada ner­
vio 11 e s tá  exactamente a la-m itad del camino en tre  un par de 
nervios contiguos 12. Para fa c ilid a d  del laminado, lo s  nervios
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tran sv ersa le s  pueden redondearae, o pueden tener lados in ­
d in ad o s  como se ve en 13, de manera que su configuración 
de sección transv ersa l se aproxime a una forma trapezo idal.

La barra  p lana de l a  fig u ra  1 se re tuerce  para 
5 producir l a  e s tru c tu ra  h e lic o id a l representada en l a  fig u ra  

2. 3n e s ta  operaoión del procedim iento, l a  long itud  de l a  
barra aon p referenc ia  s.e mantiene constante, lo  cual s ig n i­
f ic a  que l a  longitud  de cada sección a  modo de v a r i l l a  9 
aumentará un tan to . 33. estirado  da l a  b a rra  de e s ta  manera 

10 da por resultado una deseable cantidad de trabajo  en fr ío  
que mejora la s  propiedades f ís ic a s  de l a  b a rra .

Pn d e ta lle  im portante del i&vento consiste  en 
espaciar lo s  nervios tran sv e rsa le s  muy jun tos en tra  a i  de 
manera que, en l a  e s tru c tu ra  heliooid^L producida en l a  ope- 

15 ración de toroido y es tirado  porciones de nerv ios en ladea 
opuestos de la  barra  se pondrán en planos comunes normales 
a l  aja  de la s  hé lioea , c de manera qua todos lo s  planos nor­
males a l e je  de la s  h é lic e s  corten por lo  menos una porción 
de un nervio tra n sv e rsa l. E stas condiciones se representan 

20 en la s  fig u ras  4, 5 y 6, donde la s  imperfecciones de lo s  res­
pectivos planes tra n sv e rsa le s , (esto e s , planos normales al 
eje de la s  h é lic e s ) , con lo s  nervios tra n sv e rsa le s  aa repre­
sentan en la s  porciones que se han rayado horizontalm ente 
para  represen tar e l color azu l. Bn o tro s  térm inos, se ha das- 

25 cubierto  que es posib le  regu lar l a  d is ta n c ia  y d isposición de 
lo s  nervios 11 y 12, formados por l a  operaoión de laminado, 
en re lac ión  con a l paso de la s  h é lic e s  producido per l a  ope­
ración  de to rs ió n  y e s tira d o , de t a l  manera que todos lo s
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planos nórmalas a l  aja de la s  h é lic e s  cortan, por lo  manos
ana porción de an nervio tra n sv e rsa l. Esto s ig n if ic a  que el 
fa c to r  aspaoiamianto lo n g itu d in a l da lo s  nervioe pasda ^
a t i l i z s r  de manera que aumenta l a  fuerza ta n s i l  de l a  b a rra .

5 Se ha descub ierto , por ejemplo, que, cuando lo s  nervios a
cada lado de l a  barra  es tán  espaciados en una d is tan c ia  igual !' 
aproximadamente a  5/8 del diámetro mayor D da l a  b a rra , o 
menos, una to rs ió n  a l pase h e lic o id a l de 12/1 dará por re su l­
tado e l estado mencionado en que todos lo s  planos normales 

10 a l  e je  de l a s  h é lic e s  co rtarán  por lo  menos una porción de 
un nervio tra n sv e rsa l, l a  anchura y l a  forma de lo s  nervios 
tran sv ersa le s  in f lu ir á  en a l fa c to r  de espaciam ientc/paso, 
de manera que en algunos casos un espaciamiento mayor de 5/8 
D dará por resultado l a  deseada condición d e s c r ita . También 

15 s i se a da a lo s  no rrio s tran sv ersa le s  un lig e ro  paso in ic ia l  
en l a  operación de laminado, puefe aumentarse e l espaciamien­
to , oemo se d irá  más tarde  a l d esc rib ir una forma m odifica­
da del invento . En cada os so, l a  debida re lac ió n  de espacia- 
miente a paso puede determ inarse por simple arparinanto e i-  

20 guiando l a  doctrina del invento de que lo e  nerv ios deben
e s ta r  lo  bastan te  ju n tos, para que después de to rce r l a  barra  
no pueda ningún plano tra n sv e rsa l dejar de co rta r por lo  menos ¡ 
una porción de un nerv io . ^

Cuando lo s  nerv ios tran sv ersa le s  están  dispuestos ¡ 
25 de l a  manera d esc rita  l a  to rs ió n  de l a  barra  aumenta p o s i t i -   ̂

vamente au área da sección tran sv e rsa l mínima. Esto puede verse  ̂
comparando la  fig u ra  3 con cualquiera de la s  fig u ras 4, 5 y 8.
(La fig u ra  3 es un corte de l a  barra  no to rc id a ) . En cada caso,

/
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e l área le  la  sección tran sv e rsa l aumenta aproximadamente sn 
l a  medida rayada como azu l. La fig u ra  4 e s tá  tomada en a l 
centro de un nervio 11 enfrente del nervio ce n tra l 10. La f i ­
gura 5 e s tá  tomada a la  mitad del camino en tre  un nervio 11 

5 y un nervio 12. La fig u ra  6 e s tá  tomada a una cuarta p a rte  
del camino en tre  un nervio 11 y un nervio 12, esto  es, a l a  
mitad del camino en tra  lo a  ¿os estados extremos o de lím ite  
representados por la& fig u ras  4 y 5 . Así se verá que estas 
v is ta s  muestran secciones rep resen ta tiv as y cubren v ir tu a l-  

10 mente todos lo s  casos p o sib les . En cada caso, e l área de. sec­
ción tran sv ersa l aumenta considerablemente, con el consiguien­
te  aumento en fuerza te n s i l ,  d^ compresión y de curvadura.
Bate aumento se ha producido por l a  combinación del debido 
espaeiamiento de lo s  nervios y grado de to rs ió n  s in  necesidad 

15 de laminar lo s  nerv ios en ángulo o en una e s p ira l ,  lo  cual 
no as p rac ticab le  desda el punto de v is ta  da l a  fabricac ión .

Se observará también que lo s  nervios tran sv ersa le s , 
aunque laminados in icia lm ente en ángulo recto  oon e l eje  lon ­
g itu d in a l de l a  bayra, en l a  b arra  re to ro ida  están  dispuestos 

20 en general en ángulo agudo con e l e je  lo n g itud in a l de aquélla . 
Los extremos de lo a  nerv ios están  curvados inversamente como 
se ve en a en l a  figu ra  2 formando porciones de gancho que son 
especialmente aficaces para aumentar l a  unión an tra  l a  barra  
de refuerzo y e l hormigón de l a  es tru c tu ra  en que l a  misma se 

25 usa. Se ha descubierto que la s  seoeionas de hormigón refo rza­
das con barras de l a  forma d e sc rita  tienen  mayor fuerza de 
curvadura. E sta mejora se atribuye en p a rte  a l a  aumentada 
fuerza de curvadura de l a  misma b arra , y en p a rte  a l a  unión
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mejorada entra l a  "barra y a l hormigón.

lo s  extremos de lo a  nerv ios 11 y l a  se confun­
den con p referenc ia  con lo s  lados de l a s  secciones 9, como 
se ve en 14 en l a  fig u ra  3 , donde se encuentran nervios len - 

S g itu d in a les  15 que se extienden a lo  largo de lo s  bordes de 
l a  "barra, lo s  nervios 15, además de aumentar a l  valor de 
unión de l a  b arra  to rc id a  sim plifican  l á  fab ricac ión  de l a  
b a rra , por razón de que se dispone c ie r ta  cantidad de hol­

gara en tre  lo s  ro d i l la s  de l a  máquina usada para laminar la  
10 b arra  p lana. Estos nerv ios, lo  mismo que lo a  nerv ios tran s­

v ersa le s  11 y 12 pueden redondearse o tener lados in d inad o s 
oomo se rep resen ta , ds manera que tenga una configuración 
de seoción tran sv ersa l de forma v irtualm snte trap ezo id a l.
Si se quiere pueden om itirse lo s  nerv ios 15.

15 Si se qu iere , lo s  nerv ios tra n sv e rsa le s  pueden
unirse a lo s  nervios lo n g itu d in a le s  en l a  forma representada 
en la  re a liz ac ió n  modificada de l a  fig u ra  7. Aquí lo s  ner­
vios transversa les 16 en voz dqfbonfundirsa con l a s  secciones 
de alambre 9 vienen aproximadamente a lo s  haces de la s  par- 

20 te s  superio res de lo s  nervios lo n g itud in a les  15. También l a  
porción cen tra l de cada nervio 16 se hace algo más a l ta  
para re fo rza r más e l  nervio cen tra l lo  como se ve en 17.

En l a  fig u ra  6 se represen ta o tra  m odificación 
del invento en l a  cual se da a  lo s  nervios tran sv ersa le s  

25 una l ig e ra  in c lin ac ió n  in ic ia l  en l a  operación de laminado, 
l a  s e r ie  de nervios IB e s tá  d ispuesta an ángulo agudo con 
el e je  lo n g itu d in a l de la  b a rra . Una segunda se rie  de nervios 
19 a l o tro  lado de l a  b a rra , también en ángulo agudo con e l
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eje lo n g itu d in a l, e s tá  dispuesta a l a  mitad del camiho entre 
lo s  nerv ios 18. Las dos s e r ie a  de nerv ios están  a s í  en r e la ­
ción escalonada. Tien-n la  inc linac ión  en la  m iara d irección 
alrededor de l a  b a rra . En a s ta  re a liz ac ió n , e l espacio 

5 en tre lo s  nerv ios tran sv ersa le s  puede aumentarse un tanto 
m ientras se mantiene e l d e ta l le  de aumentar a l área da sec­
ción tran sv ersa l mínima en la  barra  re to rc id a . 3Ü espaciamien- 
to e in c lin ac ió n  do lo s  nervios 18 y 19, formados por l a  
operación de laminado, se regulan en re lac ió n  con la  in c l i -  

10 nación de la s  h é lic es  producidas por l a  operaaión de to rsió n  
y estirado  de t a l  manera que porciones de nervios de lados 
opuestos de l a  barra  se pongan en planos comunes normales a l 
e je  de la s  h e ü c e s , o de manera que todos lo s  planos normales 
a  lo s  e je s  de la s  h é lic e s  corten por lo  menos una porción de 

15 un nervio tra n sv e rsa l. En e s te  caso lo s  nerv ios le  (y 19) 
pueden separarse en d istan cie  mayor da 5/8 D cuando e l  paso 
h e lico id a l de la  barra  re to rc id a  sea de 12/1 . Este espacia- 
mianto puede ser hasta  de 7/8D o más, según l a  in c lin a ­
ción in ic ia l  de lo s  nervios tran sv ersa le s  y en c ie r ta  medida 

20 según la  anchura c grueso da lo s  nerv ios. En cada caso, l a  
debida re lac ió n  dal paso in ic ia l  a l espaclamiente y el paso 
h e lico id a l pueden determ inarse por simple experimentación, 
siguiendo, como an tas, l a  enseñanza del invento de que lo s  
nervioa deben e s ta r  siempre lo  bastante jun tos para que, des- 

25 pues la habar torcido la  b arra  no pueda ningún plano tra n s­
v ersa l co rta r por lo  menos una porción da un nerv io . Un es- 
paciamiento de nerv ios de no más de 5/8 D a 7/8 D se p re f ie ­
re  para todas l a s  formas da b arra  aquí d e sc r ita s  paro a l
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invente no se lim ita  a e s ta  proporción exacta dado el número 
de v a r ia b le s  ta le s  oomo paso de l a  b a lic e , grueso del nervio 
a to .

Las construcciones modificadas de la s  figuras 
5 7 y S sugieren c ie rto s  cambios que pueden haceras en l a  cons­

trucción  p re fe rid a  a l  paso que se conservan lo s  d e ta lle s  sa­
l ie n te s  del invento.

Debe entenderse que pueden hacerse o tra s  v a ria s  
m odificaciones en e l procedimiento y construcciones d escrito s 

lo  s in  ap a rta rse  da l a  f in a lid ad  del invento.
E sta so lic itu d  de Modelo de U tilidad  se presenta 

como d iv is io n a l de l a  Paten te 177.561 da acuerdo con e l a r ­
tícu lo  57 del vigente Estatuto-Ley de Propiedad In d u s tr ia l .

E sta so lic itu d  que corresponde a l a  presentada 
15 en lo s  Estados Unidos de América, el 24 de ju lio  de 1943,

bajo e l  número 496024, sa acoge a lo s  benefic io s del a r tícu lo  
51 del vigente E statu to  sobre Propiedad In d u s tr ia l .

- 0  -  N O T A  -  O -

Les puntos que com ocaracteríatica de novedad se 
20 presentan  para que sean objeto de eate Modelo de U tilidad  en 

España, por VEINTE años, son lo s  s ig u ien te s:
is*  -  Una barra  de refuer so, oarao terizada por 

e l hecho de que comprende dos secciones a modo da v a r i l l a

-  10 -
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unidas por un nervio de l a  misma p ieza , estando l a  b arra  re ­
to rc id a  sobre su aje  lo n g itud in a l para formar una estruc tu ra  
h e lic o id a l que comprende dos h é lic es  de eje  común, y ten ien­
do una se rie  de nervios tran sv ersa le s  p a ra le lo s  que se ex tien- 

5 den a ambos lados del nervio cen tra l y alrededor de por lo  
menos un lado de dichas secciones a modo de v a r i l l a ,  estando 
dichos nervios en l a  proximidad del nervio cen tra l dispuestos 
en general en ángulo agudo con a l e je  lo n g itu d in a l de l a  ba­
r ra  y teniendo extremos curvados inversamente.

10 28. -  Una b arra  de refuerzo aegún se re iv ind ica
en a l punto 18, ca rac te rizad a  por e l  hecho de que tien e  ana 
segunda se r ia  de nerv ios tran sv e rsa le s  p ara le lo s que ae ex­
tienden  a  ambos lados de dicho nervio y alrededor del otro 
lado de l a s  secciones a modo da v a r i l l a ,  estando la s  dos se rie s  

15 de nerv ios d ispuestas en re lac ión  escalonada.
38. -  Una barra  de refuerzo según se re iv in d ica  

en e l  punto 28, caracterizada porque lo s  nerv ios están  muy 
ju n to s , de manera que porciones de nerv ios de lados opuestos 
de l a  b arra  están  en planos comunes normales a l eje  de la s  

20 h é lic e s .
4=8. -  Una barra de refuerzo según se re iv ind ica  

en s i  punto 38, caracterizada per e l  hecho de que todos lo s . 
planos normales a l e je  de la s  h é lic e s  cortan por lo  menos una 
porción de un nervio tra n sv e rsa l.

25 58. -  Una barra  de refuerzo según se re iv ind ica
en e l punto R8, caracterizada por e l hecho de que la s  dos se­
r i e s  de nervios están  d ispuestas en re lac ió n  escalonada, y 
el e.spaciamiento de lo s  nerv ios e s tá  regulado en re lac ión  oon

11
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e l paso da l a s  h é lic e s  3e t a l  manara que todos lo s  planos 
normales a l e je  de la s  h é lic e s  cortan por lo  menos ana por-

agudos seleccionados con diohos e je s  de la s  h é lic es  y en me- 
5 dio de dichos nerv ios están  totalm ente en tre  estos últim os. 

6B. -  Una barra  de refuerzo .
Tal y como se ha dasorito  en l a  Memoria que an­

tecede, representado en e l dibujo que se acompaña y con lo s  
f in es  qua se han especificado .

10 Zata Memoria consta de doce hojas e s c r i ta s  por

cién de un nervio tra n sv e rsa l, a l paso que planos en ángulos

una so la  oara.

P. A.
Atbette
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