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para sollicitar
MODEBLO DE UPILIDAD
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Bspaka
por VEINTE afios
a8 nombre de AMERICAN ISTEG STEEL CORPORATION, entidad nPrf
teamericana, establecida en 120 Broadway, Nueva York, N.Y.,
Bstados Unidos de América, por:

"UNA BARRA DE RETUERZO™
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El invento se reifiers a barras de relfusrzo para
ra estructuras de hormigdn y similares, y a procedimientos
de fabricar estas barras para darles mejores propledades ff-
sicas, Se refiere ¢n particular a mejoras en el tipo de ...
barra de refuserzo retorcida gue se describe en la patente
de los RBstados Unides 2.256.060, ¥y & la manufactura de estas

barras perfeccionadas,
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Sabido es, que el valcr de unidn de las.barxaa
de refuerzoe para estructuras de hormigdn puede aumentarse
proveyénaolas de nervios irangverszles, diagdnales ¢ espirales,
¥ sa han ideado muchas formas de barras con estaa,nervias;
S8in embargo, laz formas de barras con nervios hasta ahora
propureatas han sido inadscuadas sn relacidn con barras retore
cidas del tipo descrito en dicha patente de los Estada§ Uni- :
dos & gus se acaba de hacer referencia. Bn sgta patente se 4
describe otra forma ds nervio transversal aplicabls a barras

retorcidas ds secoldn de palangnetz de glmnasia para impedir

1z rotura durante la operacidn de retorcido. Es un objeto del

presente invento ofrecer una forma y dlsposicidn mejoradas
de nsrvics transversales en estas barras retorcidas gqus aumenten /
su valor de unicn y gue eliminen ¢ reduzcan en gran mamera '
los problemas de fabricacidn gue suscitan los nervios espira-
les y otras formas de nervios ds la tdonica anterior;

Las barras retorcidas del tipe descrito en la
patente ds los RBstados Unidos 2.256;060 tienst ventajas recono-~
cidas sobre otros tipos desde el punto de vista de la fuerza
tensil y de curvadura as{ como del valor de unidn. Se ha des-
cubisrto que estas ventzjosas propledades pusden aumentarse
ain mds disponisendo la forms de nsrvio me jorada del invente,
Se ha descubierto también gus el procedimiento de torsidn

I ruede utilizarse para dar a los nervios transversales una

configuracien espscialmente adecuada para aumentar 1os valce
res de unidn. Juntamente con este descubrimiento, se ha com=
probado gque los nervics fransversales paralelos quo inicial-

ments estdn espaniados de manera no calculads pars surtir un
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ofecto importante sobre la fuerza tensil de la barra, pueden
deformarse durante la operacidn de torsidn de tal manera que
les permita contribuir en gran medida a la fuerza tensil de
la barra, siempre quz su disposicidn y espaciamientos primi-
tives tengan olerta relacion con el paso de la hélice de la
barra retoreida,

Otro objeto es ofrecer una barra de refuerzo
gue aumente la fuerza de curvadura de las secciones ds hor-
migon producidas coun ella en mayor medida de 1o que es posi-
ble con las barras de¢ refuerzo de glte valor de union de ti~
pos conocides hasta ahora,

La barra de refierzo del invsinto comprende dos
sgcoiones a modo de varilla unldas per un nervio de la misma
pleza, estando la barra torcida sobre su eje longitudinal
para formar una estructura helicoidal que oomprende dos héli~-
ces que tlenen un eje comin, y una serie ds nervios trans~
varsales que &9 extienden & ambos lados del central y alrede-
dor por lo meno: ds uxn lado de dichas secciones a modo de vae
rillas disponiéndose en genseral los nervios en la vscindad
del central en el dngulo agudo oon sl aje longitudinal de la
barra y teniendo extremeos curvados inversamsnte,

Para qus sl invento pueda comprenderse plena-
nente sea darscribiré ahora con refersncia a los dibujos adjune-
tos, en los cnales:

La flgura 1 es una vista en planta de una lon-
gitud corta de barra de refuerzoc producida por la primera
operacidn en el procedimiento del invente, Ia figura 2 es una

vista de la misma barra deapuds de la torsidn y estirado.
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La figura 3 es una vista en corie ds la barra
no:?evtorai&a, fomada como se ve en 3~3 de la figura 1;

- Las figuras 4, 5 y 6 son vistas en corte de la
barra torcida, tomadas como s ve, respeciivamente en 4-4,
5~ y 6=6 de¢ 1la figura 3..

' La figura 7 es una viste similar a la figura 3
perc gue representa una construccidn de mervios modificada,
| La figura 8 es una vista andloga & la figura 1

que musstra otra medificacidn,

A1 realizar el invente, se prodmce primaro, por
prooedimientos habituales de laminacicn de vq.rilla una barrs
rlane de forma general representada en las figuras l y 3, con
dos secciones paralelas a modo de varilla 9 unidas por un
nervic de una pieza 10. Cada seccidn a modo de varilla 9 es’
con preferencia virtualmsnie cirocular en corte transversal,

o ligeramente ovoide, como se ve mejor em la figura 3, Xl ner-
vio central 10 iiens con prefercncia una seccidn trangversal
oompuesta de dos arceos opusstoz tangentes a los arcos -
de las secciones 9..'

Uns serie ds nervios transversales paralelos 11

se extiende al travéds del nerviec central 10 y alrsdeder de un

lado por lo memcs d9 la seccidn 9, y una segunda serie Je estos

nervios 12 ase axtisnie &l travds dsl nervio central y alrede-
dor del otrc lado de las secciones 9, Las dos series de ner-
vios transvereales estdn dispuestas en relacidn escalonada

como g6 ve claramente en la figura 1, de manera gue cada ner=
vio 11 estd exmctamente a la-mitad del camino entre un par de

asrvios contiguos 12, Para facllidad del laminado, los nervies
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transversales pueien redondearse, o pueden tener lados in-
clinados como se ve en 13, de mansra que su configuracidn
de secoidn transversal se aprcxime a una forma trapezoidal,

La berra plana de la figura 1 se retuerce para
p;oduci: la estructura helicoidal representada en la figura
2., Bn esta operacidn del procedimiento, la longitud de la
barra con prefersencia se mantiens constante, le cual signi-
flcx gue la longitud de cads seccidn a modo de varilla §
aumentard un tanto; El sstirado ds la barra de esta manera
da por resultado una desgeable céntidad de trabajo en frio
que mejora las propisdiades ffslcas de la barré;

ﬁn detalle importante cel ipvento consiste an
espaciar los nervios iransversales muy Juntos entre sf de
manera que, en la estructura helicoidal producids en la opse-
racidn de toroido y estirado porciones de nsrvios en lados
opuestos Ze la barra se pondran eu plancs comunes nermales
al ajo ds las hélices, o de menera qus todos los plznos nore
malesg él eje 3o las hédlices corten por lo menos una poreidn
de un nervio transversal, Bstas coundlcionzs se representan
en las figuras 4, 5 y 6, donde las impsrfecciones de los res~
pactivos plancs transversales, (estc es, plancs normales al
eje de¢ las hellees), con l0s nervios transvsrsales se repre-

santan en lasg porciones gque se han rayado horizontalmente

para representar el color azul. &n otros tédmincs, se ha des~

cubisrto que es posible regulgrlla distancia y aisposicidn de
los narvios 11 y 12, formados por la operacion de laminado,
en relacidn con al paso de las hélices producido per la ope-

racidn de torsicon y estirado, de tal mensra gque todos los
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planos normales al eje ds las hélioces corten por lo menos

una poreion de un nervio transversal., Esto significa que el

factor 8Sp&eiamisicto lomgitudinal de les nervies se puede
- paso de la halice
utilizar de menera que aumente la fuerza tensil de la barra,

e

Se ha descubierto, por sjemplo, que, cuando los nervios &
cade lado ds la barra estdn espaciados en una Jistancis igual
aproxinalansnte & 5/6 del difmetro mayor D de la barra, o
meros, usa torsién al pasc helicoidal de ia/l dard por resule
tado el estado rencionado en qua todos los plancs normales
gl ejo de las hélices cortardn por 1o menos una porcidn da
un nervio transversal, La anchura y la forma de los nervios
transversales influird en el factor de espaciamiento/paso,
de marera que en alguncs oascs un espaciamiento meyor de 5/6
D dar& por resultado la desemda condicidn descrita. También
si e @ da a los norvios transversales un iigero paso inicial
en la operacidn ds laminado, pue’s aumsntarse sl espaclamien~
to, ocomo se dird mds tarde al dsscribir una “forma modifica-
da del invento, En cada ozso, la deblde relacién de sspacia-
misnto & paso puede deteorminarse por simple exparimentc ei-
guienio la doctrina del invento de gue los nervios deben
estar lo bastante juntos, para que después de torcer la barra
no puede ningun plamp transversal dejar de cortar por lo menos |
una porecion ds un nervio,

Cuande los nervios transversales estsn dispusstos

de la manera descrita la torasidn de la berra aumenta positi- }

D

' vamente su drea ds sececldn transverssl mfnima. Bsto puede verse
comparando la figura 3 con oualguisra d: laa figuras 4, § y 6.

(Ls figura 3 es un corte de la barra no torcida). Bn caia oaso,

/!
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el drea de la seccidn trangveraal aumenta aproximalsmente en
la medida rayada como azul. Ia figura 4 estd tomada en el
centro de un nervio-ll enfrente 3el narvio centralllo; La fi-
gura 5 estd tomada a la mitad del camino entre un pervie 1l
¥y un nervie 182, La figura 6 estd tomada a una cuarta parte
del camino entre un nervio 1l y un nervie 12, ssto es, a la
mitad del ocamine entrs los Gos estados extremos o de 1i{mite
representados por las fiuras 4 y 5; asf{ se verd que estas
vistag muestran seceionss reprgsentativas ¥y cubren virtuale
mente $0éos los cacos posibles. Bn cada caso, el srea &8 Sece
oion transversal auzenta conslierablemsnte, con el consignuicne
ts aumento en fuerza tensil, ds compresidn y de curvadura,
Bate aumento ss ha producido por la combinacidn dsl debido
espaciamiento de los nervioa y grado de torsidn sin necssidad
de laminar 1os nervios en dngulo o en una espiral, lo cual
no es practicable dssde el punto de vista de la fabricacion,
Se observard tambisn que los nervios transversales,
aunque laminados inicialmente en dngule recto con el eje lon~
gitudinal de la barra, en la barra retorcida estdn dispuestos
en gsnsral en dngulo agudo con el ejs longltudinal de aquélla,
Los extramos de 1os nsrvios estdn curvados inversamente como
se ve en 8 en la figura 2 formando porcionzs ds gancho que son
espacialmsats eficaces para aumentar la unidn entre la barra
de refuerzo y el hormigen &a la estructura en gue la misma se
usa; Se ha descubierto qus las seccionss de hormigdn reforza~-
das con barras de la forma descrita tiensi mayor fusrza de
curvadura, Bsts mejora se atrlbuye ¢n parte a la aumentada

fuerza ds curvadura s la misma barra, y en parte a la unidn
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me jorade entre la barra y el homigéﬁ.

Jos extremos de los nervios 1l y 12 ss confun~
den con prefersncia con les lados de las sgeccionss 9, como
8¢ Ve on 14 eu la figura 3, donde se encusntran nervios lon~
gitudinales 15 que se extisenden a lo largo ds los bordes de
la barra.. Los nexvios 15, ademds de aumsntar el valor de
unién de la barra torcida simplifican 1a fabricacidn de la

barra, per razon de gue se dispone cilerta cantidad de hol~
gura satre los rodillcs de la miguina usada para laminar la
barra plana, Bstos narvies, lo mismo que los nervios trange
varsales 11 ;7 12 pusisi rejendearse o tensr lados inclinados
como se representa, de macera que tenga una configuracicn
de ssccidn transversal de forma virtuslmente trapezolidal,
Si se quiere puedsn omitirs: los nervios 15,

31 se guiere, los nervioes transversaies puslen
unlres a los nervios longliudinales en la forme representada
en la realizacidn modificada de la figura '?‘. aquf{ los ner=-
vios transversales 16 en vez dgbonfundirse cor las secciones
de alambre 9 vienen aproximadamsnte a log haces de las par-
tes supsriores de los nervios longitudinales 1&, También la
porcidn central de cada nervie 16 se hace alzo mds. alta
para reforzar mds el mervio ceatral 10 como =2 ve an 17..

BEn la figura 8 se representa otra modificacicn
del invento en la cual se la a los nerviecs transversales
mae ligera inclinacidn inicial en la operacidn de laminado.
Ia serie ds norvios 18 estd dispuesta en dngulo agudc con
ol 8Je longltudinal d¢ la barra, Una ssgunda serie de nervies
19 al otro lado de la barra, tambien en angulo agudo con el

-.8-
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eje lungitudinal, estd dispuesté‘a la mitad del camiho entre
los nervios 18; lLas dos series de nervios sstdn as{ en rela~
cida escalonada, Tiensn la inclinacidn en la misma direccidn
alreiedcr de la barra; Bn esta remlizaclon, el espacio

¢ntre los nervios transvsrsales pusie anmentarse un tanto
mientras se .antiene el detalle ds aumentar el &rea de sec-
cion transversal minima en la barrs retocrcida, &l espaciamisne-
to & inclinacidn ds los nervios 18 y 19, formados por la
opsraoclon de laminado, se ragulan en relaclen con la incli-
nacidn de las hélicss preducidas por la operacidn de tcrsidn
y estirado de tal manera que porciones de nervics de lados
opﬁeetos de la barra se pongan en planos oomunés normales &l
eje de las hélices, 0 de manera que t0dos los planos normales
a los ejes Go las hélices corten por lo menos una porcidn de
un nervie transversal., En este caso los nervios 18 (y 19)
pueden separarse en distencie mayer ds 5/8 D cuando el pase
helicoldal de la barra rastorcida sea da'lz/l; Este espacia-
miento pusde ser . hasta de 7/8D o més, segin la inclina-
olon inicial de los nervios transversales y en clerta medida
seguL lé znchure ¢ grusso 4@ los norvies. En cada caso, la
debida relacidn dsl paso inicizal al espaciamisnie y el paso
helicoidal pueden determinarse por simple experimentacidn,
slguiendo, como antes, la enseilanza del invento &e que los
nervios deben estar sismprz 1o bastunte junﬁos para que, des~
puss 2a haoer Lorcide la barra no pueda ningdn planc transe
versal cortar por 1o msnos unz poroidn de un nervio, Un es~
paciamiento de nervios de no mds de 5/8 D & 7/8 D se prefie-

re para todas las formas ds barra aguf dsseritas pero el

~9-



invento no se limita a esta proporcidn exacta dado el ndmere
ds variables tales como paso de la hélica, grueso del nsrvio
eta,

Las construccionss modlficadas de las figuras
7y g sugiereﬁ cisrtos cambics que pueden hagerse en la cons~
truceidn preferida al paso que se conmervan los dstalles sza=-
lisntes dsl invento. '

Dabe sntonderse que pueden hacerse otras varias
modificacionss en el procedimiento y construcciones descritos
8in gpartarse ds la finallidad del 1invento,

Eata solicitud de Modelo de Utilidad se presenta
como divisional de la Patente 177;561 da acnerdo ocon el arw-
tfoulo 57 del vigente Bstatuto~Ley de Propiedad Industrisl,

Bsta solicitud qus corresponde a la prssentada
au los FMetados Unidos de América, el 24 de julio de 1943,
bajo el nimere 496024, se moogs a los bsnsficlos del articulo

61 del vigents Betatuto sobre Propledad Industriel.

-0~ NOTAL =0~

Los puntos qus comocaracterf{stica ds novedad se
presentan para gué saan objeto de eate Modelo de Utilided en
Bspaiia, por VEIFTE afios, son los siguientes:

12, ~ Una barra de refuerzo, caracterizada por

el hecho de gue comprende dos secciones a medo de varilla
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unidas por un nervie de la misma plezx, eztando la barra re=-
torclda sebre su eje longituwdinal para formar una estructura
helicoidal que comprende dos hélices de a8je comin, y tenien=
do uua seris ds nervios transversales paralslos qus se extian=
deu 2 ambos lados del nervio central y alredsdor de por lo
menos un lado 4z dichas seccionss a modo de varilla, esgtande
dlchos nervios su la proximidad del nervie central digpusstes
en gernersl en dngulo agudo con el sje longltudinal ds la ba-
rra y teniende extramos curvados iuversanmente,

29, = Una barra de refuerzo segin se reivindioca
en ol punto 19; caracterizada por el hacho de que tisne una
segunda serie de nervios transversales paralelos que ase ex~
tiondsen a ambos lados ds dicho’nervio y alrededor del otro
lado de las secciones a modo de verfllz, estando las des series
de nervios dispuestas en ralacidn escelonadaz.

39; - Una barra de refusrzo segzun se reivindica
sn el puate 29, caracierizada perque los narvios estdn muy
Juntes, de minera gus poreclonas 3e nervios de lados opuestos
de la barra eatdn en planos comunes normales al eje de las
helices,

49; - Una barrs de refuerzo segfs se reivindica
en o1 punto 39; caragterizaia por el hecho de que todos los.
pleancs normales &l sis do las hélices cortan por lo menos uua
porcidn de un nervic tranavaersal,

59; ~ Una barra de refnerzo segin se refvindica
en el punto 29, caractsrizada por el hecho de que las dos se~
ries de nervios estén ¢lspuestas en relacidn eacaloneda, y

el espaciamiento de los nervios estd regulade en relacicn oon

“ll =



el paso de 1a~s hélices de tal manera que todos les planoce
normales al eje ds las hélices cortan por 1o menos una pore
cidn de un nsrvio transversal, al pasd que planos en dnguloa
agudos seleccionados con cichos ejes de las hélices y en me~
dio ds dichos nervios eatdn totalmente entre satos dltimos,

69l. - Una barra de refuarzo‘.

Tal y como ae ha descrito en la Memoria qus ane
tecade, representado sn sl dibujo que se aocompafia y con los
fines qus gs han eapacifieaﬁo..

3ata Memoria oconsta de docs hojas escritas p'or

una 80la cara, ’ 5
1 8JUL 184!
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