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MEMORIA DESCRIFRIVA
pera 8solicitar
¥ 6 D ¥E 1 ¢ DE T T I ©+ 1 P ADd

en

E S P A % a
por VEINTE afion
a nombre de CALUMEF AND HECLA CONSOLIDATED COPPER COMPANY;

entidad nortesmericens, establecids en Oalumet, Michigen,
Estados Unidos de América, por;

"ON TUBO CON ALEEFAS"
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El invento se refiere @ aparstos cambisdores de
calor y, mesa especialmente, a la tuberis usale en tales
estructurss, por ejemplo ocondensadores, evaporsdores
pere refrigeracidn, et:c‘.

Es el objeto primario del invento obtener une

oonstruccion de tubo de cambisdor de calor que pueda
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montarse féoilmente con otres partes del aparato Y que en
la estructura montads tenga mayor fuerza y rigidez.

lsa aapgqig;menta es un objeto obtener un tubo con
aletas y oon porciones sin elles de un diémetro exterior
PoT 1o menos tan 5randé como el 48 lae gletas y aon prefe.
rencia mayor:

Otro objetc ez obtenser un tube de este caracter
en el cuaml el gruesc de la psred de lae porciones ein glew
tas ses mayor que el de las porciones con ellaal

Otro objeto es obtener una‘constrneaién en la cual
las poreciones, con sletas aeén mag dures y de mayor rigidez
que las sin aletes, o ioverssmente, las porcionee 8in ale-
tes estén libres de endurecimiento por el trabejo que fa-
cilite ponerlas en enceje con ung pared de ung caJa:
Esto elimina la necesided de uns operscidn de recocido
subsiguiente e la de lg formecidn de sletas, gue es perju-
dicial por cuanto eblende y disminuye la rigidez de dichss
porciones de aletaa: BEn le mayoris de los nétodom de
proveer de asletas los tubos que 8¢ han practicado hssta
ghora, lag egletam ga deserrollen de la parsd de un tube
liso pere proyecter radislmente hecis esfuerse mas allé
del didmetro originario del tubo; Si eatos tubos se
han de extender dentro de una caja, esta dehe tener sber
tura® en una por lo menoa de sus paredea, aberturas lo
bastante grandea pgrg que pueden pasar por elles l=s ele~
tas; Por consiguiente, ee necesario ensaenchar el disme-
tro de la porcidn de extremo s2in sletes de cada tube pars

acomodarlo a la: sbertura: sntes de poderlo sujetar a le
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pared . Rste ensenchemiento de didmetro reduce elAgrue-
8o de la pered y determina también endurecimiento en el
traba:o; Este, & su vez, requiers una oparaoiénhné_
-raoaci&o: ' ' ‘

En vista de lem dificultedes 2rribas mencionsdes,
hemoe idemdo un método,que constituye el objeto de 1a
Patente 176:?46 de la cual la presente solicitud es divi-
sionel, de proveer tubos de sletas en el cusl ol diémetro
originel del tubo es por lo wenoe tan grande como el dig
metro periférico de laa aletes desarrollades del mieme’.
Ademas la pared de las porclones de alotaﬁ del tubo se
reduce de diametro y grueéo, de manere que lsa porciones
8in gletas son rel ativemente de meyer grdeeovae pared y
a1émet ro. Desoritas grosso modo les aletas se desarro-
llen lemingnde heliasidslmente poreicues axiglmente eepa-
ciades del tubo en bruto para deprimir redislmente las
mismae dejando entre espirams sucesivas una parte helicoidal
8in 1aminar: _?

i ma$0r1a1 desplazede radielmente haaia_adantro
#e ve obligafp e flulr axislmente debajo de 1le superficie
que ae desplezae, perc puede ser expuleedo a presion radial-
mente hacla afuers entre dichas auperfieiaul Sin embargo,
ung poroion del meteriml desplgzade puede mbsorberse en
18 pered del tubo determinando uoe prolongacicn axiel del
miamp: a8i, el grado de expuleidén hacis afuers depende
da un nimero de factorea gue incluyen el Jdidmetro del manw
dril dentro del tubc y la centided de reducoion del grueeo

de pared entre sucesivas egpirae de la aleta,
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El producso mas especifico que forme 61 objeto de
le presente solicitud es un tubo que iiene poreciones ain
gletas y porcionee con elles, con ol diametro de las aletes
no meyor que el diametrs exterior de les porciones sin
algtas; Estas porciones sin sletas egtén con prefereg.
cla on extremoe opuestor dsl tunbo, peroc puede haber tem-
bién uns o maes porciones intermediss ein alets dobde el
tubo esté destinado a pssar al trevée de tabiquea: pin§
aparsto usado pars realiger el procedimiente no forms par=
te, desde luego, del presente invento, y #dlo se deacribi-. 7
re en general, como comprendiendo uno o mas rodillos for-
madoreg pare recorrer relat ivemente en sentido helieoidsl
el tubo sobre que se trabaje, y un mendril parae sostener
el tubo, permitiende ‘el evence exial del miamo-:

En los dibujos:

Ls figura 1 es un corte longitudinel que represens
te uno de los rodillos formadores en enosje con uh tubo a
brovesr de alataa:

La figura 2 es un corte diagramatico que muestra
une plaralided de rod;l.ll_os distriboidos slrededor del tubo
de trabaj_o y el mandril‘.

Les figorem 3, 4 y § son diegramss que representen
les sucesivas operaciones de lg formaocion de aletas en mn
tubo;

La figure 6 ees un corte longitudinal dado por un
tobe acon sletas gue tiene poroignes extremss ein ellas:

La figura 7 es une vieta similer gue muestre un

tobo oon‘porcionea de extremo @in aletss y urne o mes porcio~
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nes intermedies también sin sletss,
Le figura 8 muestra une porcicn de ane pe,:"ad de
ung caja copn un tubo oconectado 6n lg mism.,

} To® rodillos 4 van montado8 sobre drboles B y ee-
tén dietribuidos en torno del eje del tubo de tmbajo G,
el cual tiene dentro un mendril D conectado por un vesta-
go B con un punto de anclaje {no “representudo)l. Lo®
ejes de loa srboles B estén en tal éngulo ocon el eje del
mendril y el tuboe gue recorren un trayectio helicoeidal ﬁ
su plrededor, y también hey medios para mover log &rboles
redielmente hacis ol ejq del tubo o eeparsniome del miumo‘.
Geda rodillo A tiene uns serie de porciones espaciadas s
mode de discop P, M, ¥2, ¥3, y ¥4, espacisdas para formar
entre 811a§ une.s muhacas que #e edelgazan ligeramente hae
oie sdentroc G, @', G2 y E_Z‘. Le porcidén P4 tiene su og-
ra periférica extendiéndose exialmente e lines recta pe-
relels al eje del tubo: Le poroldn F em de secoién Vir-
tualmente en V, pero con una curva dg radio en su extremo
exte;'ior: Las pqroionea ™, 2, P3 tienes ens cares pe-
riférices inclinedse axislmente con respecto al efe del
tubo y también sdelgezdndome en genersl radislmente hmeis
adentro desde ls porcion P4 a la porcidn F'. Junto = la
reiz de la porcidn F bay une porcion conics PS5 que se sdel
gaza en la mismp direccion que las porcionee ¥3, FZ, B ¥y
r. | |

Al realizar el procedimiento de ls Patente citads,
6l tubo liso C, de dlemetro y grueso de pared gdecusdo pa-

ra lad8 porcicnes ein eletes 48l tube provisto de ellas se
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colooa en torno del mendril D y eu véetege E y se dispone
en ellos de masners que une po:_:ciéu extrems del mismo, C',
se extiende axialmﬁnte mag alla de la porcion M de cada
roéillol. Tos rofillos A junto con sus drboles B se mue-
ven luego radielmente hecie edentre con respecto 8l eje
del tubo, y por contecto friceionel eon ls snperficle ex-
terior de dicho tubo, Tarén girar y svanzer sxisimente

el mieme, ?bligandc e lo8 rodillea®recorrer un tragecto
helicoidal, Pebido & la foms edelpgazade de cada rodi-
110, 1a porcidn P4 de gren didmefro del mismo sers ls
primera en ponerse en contacto, y por su presicn radial
coniraera progreaivamento el tubo pere formar une porcion
adelgazeda €2 y une poreidn ensencisda opueste 05:

Esto oqntiuéa. heete que todea la® porciones ¥, ¥, F2,

¥3 y P4 estan en contacte con la porcion €3, con lo oual
el continuedo avence helicoidsl del tubo desarrollera
sletas en le porcion de dismetro contrafdo del mismo‘.

En otros términos, le porcidn P primero hace presidn ha-
oie adentro pare former une mwesca helicoidel, y las por-
clones P,¥', ¥2, ¥C y ]ﬁ sucegivmnente giguen eata.muaa-
ca pero la ensenchan epretendo hecis adentro érees sdicio-
nalee del tubo haste que finalmente lp muesce es de une
anchuras iguel e le anchura exiel de la porcidn M:

Todes las mueacaw se hacen por desplazemiento redisl hercie
sdentro de material en el trayecto helicoidsl y virtuel-
mente sin presidn e&ximl contra el material entre las espl-
ras pdyacentes de ls hé]_.ica'. Por consiguiente, este

materisl intermedio formere une alete de textura virtusle
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mente uniforme y con 8dlo ligerc endurecimiento de tra-
bajo de su® carsas extariores; El mgteriel desdazals
fluira axielmente debejo de le superficie deeplazadore

y tembién por le remcdion de 1a pared del tubo contra

el alargemiento tendera a expulsar algo del materiel rs-
diglmente hacis afuers en las muescss @, &, G2, GS‘.

8in embargo limitande la longitud de estas muescas lass
sletee expnleaias & presion no pueden rebgsar el diame-
tro del tubo arigingll asi, el funcionsmiento continuc
reducirsd el dismetro y el gruness de la pared del tmbo y
deaarrollaﬁévaletaa que palen del miemo y que son todes
de une slturs unif orme no meyor gue el didmetro exterior
del tube primitivo:

Cuendg en la longlitud del tubo se desea dejer nns
poreién sin eletas aa'so pneda realizarse retirsndc gra-
dualmenté log rodilles redisimente hacis efuera dnranta
8l adnﬁiuuo avance helicoidal del tnbo heste que lo des-
pejgn‘cumplatamante; 81 hey otre poreion con eletas
al pr?cedimignto pnade rapétirsa como grribe se he des-
orito.  Ee, pues, evidente qgue la@ porciones con ale-
tes y sin elles pueden eltemsar tentae veces como se
quie?a en toda la longitnd del tubo sobre el que ee tree
baja. Tembién se comprenders que les porciones Bin
élataa del tube no egtén soms tidas & ninguos operacion
de endurecimiento por el trabelo de meners que permane.
ceran en el mismo estsdo gns en el tubo en brpto rimi-
tivo;_ Eato es especislmente vente joso cuando estas

porociones ein eletas @6 han de trabajer subsiguientements
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pare sujetarlaa a uns pared de caja. El grueso de mmred
de las porciones con aletgs del tubo puede regulaz‘n,-por
el digmetro del mandril y el msterigl desplazede en exae-
80 del reguerido pera formgr la pared producird un alar-
gamiento exiel de la misue, Asi, el grueso de pared
originario del tubo pueds seleccionarae con reespecto al
grueso deseads de 1as porciocnes 8in aletes del tube, al
peso que las porciones con aletss del mismo pueden hacer
ge de ouslquler gronese de pared predeterminado:

- I los tubos coun sletes formedo s por nuestroc proce-
d;miuntp §er£eooionado, loe efectoe residusles en todoc el
tubo dieminnyen considerablemsnte en compa:aaién con lom
de lom tubos fomedos por otros ptoce&imieufoa: Esto
68 muy benaficioBo desde el pante dejiata de le cbrro-
Bicn de esfuerzos, y 86 deb® o la menor centided de tra-
bejo en frie & que se somete el tubo y & un mejor flujo
pléstico durante la operacidn de la fomacidn de aletasl.

El adelgszemiento gradual entre las porciones sin
aletas y con ellas evita tode hombm bruscs gue gerig
perjudiciel para resistir el pesc de fluildo por el tnbc;

Por nneatre procedimiento perfecciongdp pueden de-
garroll arse aletas mucho mes delgades y el grueso de cada
aelete 68 virtuelmente uniforms en toda su altura; Esto
sumenters el eres de supsrficie rediante pere un largo
determinado de Gubol

Las puntes de les alstas seran de contorno de sec-
o1dn convexo y eeteran libres de toda esperezs y grietas

que pueden inieier une rotura del tubo.
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en los Estados Unidos de ‘mézicé el 12 de febrero de
1948, bejo el nimere 647:058, se acoge g: los beqaiicios
del apt{eulo 51 del vigente Estatutc de Propialed
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Los puntos que como caracteristica de novedaed se
presenten para que sean objeto de este Modelo e Utilidmed
en Eepafia, por veinte afios, son loe siguientesa;

12:- Un tubo con aletes qus tiene una o mae por-
ciones gin elles de dismetro meyor y de meyor gruees de
pared que lase porciones con aletas del nusmn:

221- Un tube con eletes segin se reivindicm en
el ‘punto l¢, que tiene porciones que se sdelgeszen gra-
duelmente entre lsa p&roiones Bin aletes y les que las
tienan:' ,

..59:‘ Un tabo con aletes segin se reivindica en
los puntos 1¢ ¢ 22, en el cual lss sletme no son de mayor
sltura que 61 d14metro exterier de la poroidn con aletus:

49;-‘ Un tobo con aletas Begin se reivindiom en
el punto le, =22 o &2, en el cual lae porciones sin gle-
tes estén en extremos opuestos.

- 9 u
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52.~ Un tobo con aletes segin se reivindice en

10:5 pantos 1é, 2e, Be o 49, en el cual las porciones 8in
sletsas Bon de metal blendo y les con aletas de melal en-
durecido por el ‘erabajo'. |

59;-_ Un tubo con eletse segin ee reivindica en
el ;pl;nto'-59, en el cual las porciones sin aletas eon de
metal no enﬂuraci&ol.

79:- Un tubo con aletas segin se reivindice en
cualquiers de los puntos 1t e 62, en el ousl ung porcidn
sin gletgs ests en un extremo del tubo‘.

89‘.- Un tubo con eletes eegin se reivindice en
cualquiefa de los puntos l¢ a 62, en el cual hsy perciow
nee sin aletas en extremos opuestos del tubo, cada une
conect ede con une porcidn con aletas contigus mediente
porcionea que ge adelgazan graduslmente, eiendo el afiel-
gazemiento de un extremo mas grafusl que el del otro,

9¢.- Tubos con sletas construidoe, edepledes y

dispuestos virtuglmente ocomo se describe con referencia -

& los dibajosm adjuntos.,
109‘.- Un tube con alqtaa:.
Tal y como 8e ha deserito en lg lMemorie que ante-
cads representade en los dibujos gne ee asconpefian y oon
los fines gque se hen especifioado’.

Este Memoria conste de dier hojes escritas por

una Bola oara, ' : °3MAY. 1947

Kadrie, -/
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